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在 液晶 彩电 中 ， 故 障 率 较 高 的 是 工作 于 高 电压 、 大 电流 的 电源 板 电 路 、 
育 光 灯 板 电路 和 伴音 功率 放大 电路 。 它 们 也 是 便于 换 件 维修 的 电路 板 。 本 
书 从 上 门 维修 的 需要 出 发 ， 搜 集 了 液晶 彩电 易 损 集成 电路 维修 必 备 资料 。 
全 书 共 分 3 章 ， 第 1 董 为 开关 电源 常用 电路 速 查 ;第 2 章 为 背光 灯 板 常用 
电路 速 查 ; 第 3 章 为 伴音 功率 放大 征用 电路 速 查 。 本 书 是 第 2 版 ， 增 加 了 
LED 超 注 彩电 和 大 屏 友 液晶 彩电 集成 电路 的 内 容 。 

全 书 均 以 图 表 的 方式 编写 ， 资 料 齐全 、 内 容 明 晰 、 便 于 携带 、 易 于 查 
阅 ， 是 供 广大 读者 、 特 别 是 家 电 维 修 人 员 学 习 、 查 阅 、 维 修 液 晶 彩 电 的 必 
备 工具 书 。 
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当前 ， 液 晶 彩 电 的 维修 已 经 逐步 进入 高 峰 期 ， 但 社会 上 已 有 的 相关 书籍 和 维修 资料 较 
少 ， 广 大 维修 人 员 和 急需 能 适应 当前 维修 液晶 彩电 要 求 的 实用 维修 资料 。 

在 液晶 彩电 中 ， 故 障 率 较 高 的 是 工作 于 高 电压 、 大 电流 的 电源 板 电路 、 普 光 灯 板 电路 
和 伴音 功率 放大 电路 。 它 们 也 是 便于 换 件 维修 的 电路 板 。 而 对 上 述 电 路 板 的 维修 ， 往 往 轩 
绕 集 成 电路 进行 。 为 满足 维修 人 员 维 修 液晶 彩电 的 需要 ，2013 年 编写 出 版 了 《液晶 彩电 
易 损 电 路 上 门 维修 速 查 手 册 》， 深 受 读者 欢迎 ， 已 经 售 莫 ， 现 根据 读者 需求 ， 重 新 编写 了 
该 书 的 第 2 版 。 在 第 1 版 的 基础 上 增加 LED 超 薄 彩电 和 大 屏幕 液晶 彩电 新 型 集成 电路 的 
内 容 。 

全 书 共 分 3 章 ， 第 1 章 为 开关 电源 常用 电路 速 查 ; 第 2 章 为 普 光 灯 板 常 用 电路 速 查 ; 
第 3 章 为 伴音 功率 放大 常用 电路 速 查 。 全 书 介绍 了 300 多 种 开关 电源 、 背 光 灯 板 、 伴 音 功 
率 放大 常用 集成 电路 的 性 能 、 引 脚 功能 、 维 修 数据 、 内 部 电路 框图 或 应 用 电路 。 附 录 中 皮 
纳 了 液晶 彩电 常用 DC-DC 变换 电路 和 8 脚 贴 片 器 件 的 参数 和 代 换 资料 。 

本 书 介绍 的 集成 电路 ， 是 从 数 千 种 液晶 彩电 集成 电路 中 挑选 出 来 的 ， 都 是 在 国产 液晶 
彩电 中 实际 应 用 的 集成 电路 ， 其 维修 数据 多 为 在 国产 液晶 彩电 中 测试 所 得 ， 应 用 电路 多 为 
国产 液晶 彩电 实际 应 用 电路 ， 具 有 较 强 的 针对 性 和 实用 性 ， 是 非常 难得 的 实用 维修 资料 。 

本 书 由 和 孙 德 印 主编 。 其 他 参与 编写 的 人 员 有 林 晓 光 、 刘 玉 珍 、 孙 世英 、 孙 铁 刚 、 和 孙 铁 
W. IMRE, IE, FR, IMER, KER, LAA, RTA, TAE, KE, KA 
E ADE, MEAR, TER, PARNE, APERIA H, HATKE XE AG A 
有 关 液 晶 彩 电 集 成 电路 和 框图 的 内 容 ， 参 考 了 家 电 维修 期 刊 、 家 电 维修 软件 和 彩电 维修 书 
籍 中 与 液晶 彩电 集成 电路 和 框图 有 关 的 内 容 ， 由 于 参考 的 网 站 和 期 刊 蔬 籍 较 多 ， 在 此 不 一 
一 列举 ， 一 并 向 有 关 作 者 和 提供 热情 帮助 的 同仁 表示 衷心 的 感谢 ! 由 于 作者 水 平 有 限 ， 错 
误 和 遗漏 之 处 难免 ,希望 广 大 读者 提出 宝贵 意见 。 
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1 开关 电源 常用 电路 速 查 


1.1 ACT30 系列 开关 电源 控制 电路 


ACT30 系列 是 技 领 半导体 公司 推出 的 低 成 本 、 高 性 能 、 绿 色 离 线 式 电源 独立 控制 部 ， 其 内 部 
电路 框图 如 图 1-1 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 开 / 关 逻辑 控制 电路 、 振 荡 咒 和 饥 此 波 发 生 需 、 电 流 限 制 
VC 发 生 大 、 误 差 放 大 需 、 偶 置 与 灰 电 压 保 护 电路 、 电 压 调 整 电路 等 ， 以 及 并 联 电流 检测 着 和 必 万 
中 间 电 压 MOSFET 驱动 电路 。 外 接 普 通 的 NPN 型 晶体 管 作 为 开关 管 ， 具 有 输出 短路 、 过 电流 保护 
和 允 电 压 保 护 等 功能 ， 广 泛 应 用 于 电源 适 配 需 、 小 屏幕 液晶 彩电 、 液 晶 显示 上 需 等 开关 电源 中 。 

该 系列 芯片 有 TO-92 立 式 三 脚 封装 EMI SOT23- 5 扁平 5 脚 封装 形式 ， 其 具体 型 号 有 ACT30A、 
ACT30B 、ACT30C、ACT30D 、ACT30E ， 引 脚 功 能 见 表 1-1. 


| DRV2 | 
3.6V(ACT30A/C) 
oT 4.6V(ACT30B/D) 
d 
波动 控制 
振荡 和 和 斜 脉冲 频率 
J Í 脉冲 宽度 
逻辑 控制 
交流 电流 限制 误差 比较 句 
误差 电压 发 生 顺 


图 1-1 ACT30 系列 内 部 电路 框图 























表 1-1 ACT30 系列 引 脚 功 能 
TO-92 引 脚 号 | SOT23-5 引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 


电源 供电 输入 。 该 脚 连 接 光 耦合 器 发 射 极 ， 该 脚 电压 在 IC 内 部 被 限制 
在 5.5V 


5 


l 





3 DRV 驱动 脉冲 输出 。 该 脚 接 NPN 型 晶体 管 的 发 射 极 或 N 沟 道 MOSFET 的 源 极 
DRV1 驱动 脉冲 输出 1。 在 启动 期 间 ， 该 脚 也 作为 电源 输入 端 








TO-92 引 脚 号 | SOT23-5 引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 
4 DRV2 驱动 脉冲 输出 2 
PRU 频率 选择 。 该 脚 内 接 220kQ 下 拉 电 阻 ， 工 作 频 率 为 100kHz 时 ， 连 接 到 
VDD 端 ， 工作 频率 为 65kHz 时 ， 连 接 到 地 或 脱 开 连接 


1.2 AP3842C/3843C/3844C/3845C 开关 电源 控制 电路 





AP3842C. AP3843C. AP3844C. AP3845C 是 开关 电源 专用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-2 
所 示 。 它 内 含 振荡 需 、 误 差 放 大 需 、 参 考 电 压 发 和 后 器 、 逻 辑 控制 电路 、 开 关 管 激励 脉冲 激励 放大 
电路 、 电 流 检测 电路 等 。AP3843C 应 用 于 创维 55in 等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 开关 电源 中 。AP3842C、 
AP3843C. AP3844C. AP3845C 引 脚 功 能 见 表 1-2. 





脉 宽 调制 
锁定 电路 





图 1-2 AP3842C、AP3843C、AP3844C、AP3845C 内 部 电路 框图 


表 1-2 AP3842C. AP3843C. AP3844C. AP3845C 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
l COMP 误差 放大 顺和 输出 和 使 用 FOL 循环 补偿 
2 VFB 误差 放大 需 反 相 输 入 
3 ISENSE 电流 检测 输入 
4 RT/CT 振荡 频率 外 接 RC 电路 
5 GROUND 接地 
6 OUTPUT MOSFET 激励 脉冲 输出 
7 VI 电源 供电 输入 
8 VREF 基准 电压 输出 





1.3 C5HABZZ00138 开关 电源 厚 膜 电路 








C5HABZZ00138 是 松下 公司 液晶 彩电 采用 的 开关 电源 专用 厚 腊 电路， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-3 


所 示 。 它 内 含 稳 夺 与 参考 电压 发 生 带 、 振 荡 檀 、 


稳 压 控制 电路 、 保 护 电 路 、 了 驱动 电 路 和 MOSFET 


(开关 管 )， 应 用 于 松下 TNP4G421AA 电源 板 中 ， 其 引 脚 功能 见 表 1-3, 


— BES 
参考 电压 





SS/OLP 


图 1-3 C5HABZZ00138 内 部 电路 框图 


表 1-3 C5HABZZ00138 引 脚 功能 














引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
Í 内 部 MOSFET 漏 极 
°. S 内 部 MOSFET 源 极 
3 GND 接地 
4 VCC 内 部 驱动 电路 电源 供电 输入 
5 SS/OLP MOSFET 过 电流 保护 检测 输入 
6 FB 稳 压 控制 反馈 输入 
了 OCP/BD 有 反馈 电压 输入 


1.4 CM0565R 开关 电源 厚 膜 电 路 


CM0565R 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-4 所 示 。 





它 的 内 部 包括 基准 电压 源 、 振 荡 带 、PIM 调制 从 、 


RS EERE 


驱动 级 、MOSFET 输出 级 ， 并 具有 
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过 电流 、 过 电压 、 从 电压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 ;应 用 于 长 虹 LS23 机 心 LT19600 等 液晶 彩电 采 
用 的 FSP055-2PI03 二 合 一 电源 板 中 。CM056SR 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-4, 


VCC 


Voc 正常 
D ee w. 
h us 8V/12VD 
l> 频率 调制 
偏 置 电压 


~ m 


了 
aD (D im T =l Í J 
SR 
| s 
n 激励 





/sp O 


GND 
过 电压 保护 


oC 正常 
EEA i 


Vec UV 复位 
图 1-4 CM0565R 内 部 电路 框图 


表 1-4 CM0565R 引 脚 功能 和 维修 数据 
5| W 5 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 DRAIN MOSFET 漏 极 202 








2 GND MOSFET 源 极 ， 接 热 地 0 


1.5 CM6503/6504 功率 因数 校正 控制 电路 


CM6503 CM6504 是 开关 电源 专用 功率 因数 校正 (PFC) 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-5 
HR, EWE IRA, PFC 脉冲 和 PWM 时 钟 脉冲 产生 电路 ， 参 考 电 压 发 生 需 、VCC 和 PFC 过 电压 
保护 电路 、 电 流 检测 控制 电路 、PFC 激励 输出 电路 等 ， 工 作 电 压 范 围 为 10 ~23V， 推 荐 工作 电压 为 
15V, CM6503/CM6504 应 用 于 创维 55in 等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 开关 电源 中 。CM6503 CM6504 5| 
脚 功能 和 工作 电压 见 表 1-5. 














VCC 过 电压 保护 





PFC LKB 


三 重 故 障 检测 








PFC 过 电压 保护 





PFC 限制 CM6503 CM6504 
fp f=67kHz hfe=67kHz 
PWM CLK V PWM 上 时钟 =67kHz PWM 时 钟 =134kHz 








图 1-5 CM6503. CM6504 内 部 电路 框图 
表 1-5 CM6503. CM6504 引 脚 功能 和 工作 电压 

















工作 电压 
| PNR J 最 小 值 /V_ | 典型 值 /V | 最 大 值 /V 

l PFC OUT PFC MOSFET 激励 脉冲 输出 0 VCC 
; : 
3 ISENSE 电流 检测 输入 -5.0 0.7 
4 VEAO 电压 误差 放大 各 输出 ，PFC 路 导 0.6 

6 IAC 前 馈 输 入 作 和 斜坡 补偿 和 启动 0.1 

j VCC 集成 电路 电源 供电 输入 10.0 15.0 23. 0 


1.6 CM6510 功率 因数 校正 控制 电路 





CM6510 是 一 款 适 用 于 高 密度 适配器 的 节能 PFC 专用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-6 所 
示 。 它 内 置 振荡 器 、1V 基准 电压 限制 电路 、PFC 开关 检测 比较 器 、VCC 过 电压 保护 电路 等 ， 工 作 
电压 为 10 ~18V， 工 作 频 率 为 67. 5kHz， 利用 输入 电流 整形 技术 来 调整 PFC 脉冲 宽度 ， 使 其 在 连续 
工作 升 压 模式 和 断 续 工 作 升 压 模 式 之 间 切 换 ， 内 部 的 峰值 限制 电路 起 增强 型 稳定 性 的 作用 ， 具 有 








QND 


作风 VAI 


Z/API~OOA 


AE eM OTSIN 9-1 EBI 


JJOANA NAJAD 


> 


OTAN 


wiru X 21 021281: 


TYI(1V4 


ENI O4d 


LIINT TI dd 


SHER Odd 


dMNAIAAYH 


HPRH HFE DDA 





7 


VCC 过 电压 保护 功能 。CM6510 应 用 于 创维 55in 大 屏幕 LED 酷 开 液晶 彩电 开关 电源 中 。CM6510 引 
脚 功能 和 工作 电压 见 表 1-6, 








表 1-6 CM6510 引 脚 功能 和 工作 电压 











了 MIDE N T Ti F. 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 NEN | AAEN Pawaspa 
1 GND 接地 0 0 0 
2 IAC 前 馈 输入 作 和 斜坡 补偿 和 启动 0.1 
4 VEAO 电压 误差 放大 天 输出 ，PFC ESP 0 6.0 
5 VFB PFC 路 导 放 大 天 误差 电压 输入 0 2 5 3.0 
6 PFC ON/OFF PFC 开关 控制 0 VCC 
7 VCC 集成 电路 电源 供电 输入 10.0 18.0 
8 PFC OUT PFC MOSFET 激励 脉冲 输出 0 VCC 








1.7 CM6900 开关 电源 和 功率 因数 校正 控制 电路 


CM6900 是 开关 电源 和 了 PFC 
内 含 振荡 和 华 、 


> 人 
综合 


PFC 增益 电路 、PFC 误差 放大 器 、 
PWM 软 启动 电路 、PWM 电流 限制 比较 器 、 


PFC 电流 比较 天 、 
PWM 误差 放大 需 、 





专用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-7 所 示 。 它 由 两 部 分 组 成 ， 
PFC 驱动 输出 电路 、PWM ERTAN, 





PWM 激励 输出 电路 等 ; 采用 串联 谐振 





及 同步 脉冲 控制 技术 ， 达 到 能 量 需 求 的 高 效率 离线 式 DC-DC 变换 ， 工 作 时 ， 芯 片 通过 转换 控制 方式 ， 
即 频率 调制 模式 转换 到 脉冲 调制 (PWM) 模式 ， 来 实现 重 载 和 轻 载 的 转换 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 上 月 
锁 功 能 。 该 蕊 记 工作 电压 在 10 ~18V 之 间 ， 典 型 工作 电压 为 13V， 欠 电压 锁定 电压 为 10V。CM6900 应 
用 于 55in Khir LED 液晶 彩电 开关 电源 中 。CM6900 引 脚 功能 和 工作 电压 见 表 1-7。 


表 1-7 CM6900 引 脚 功能 和 工作 电压 









































本 网 TL fi tB JE 
引 脚 号 p| J T = 功 能 最 小 信 JV | 典型 信 JV 最 大 入/V 
1 IEAO PFC 电流 误差 放大 器 输出 0 4. 25 
2 IAC PFC 增益 控制 参考 输入 0 1.0 
3 ISENSE PFC 限 流 比较 融 电 流 取样 输入 = 0.7 
5 INRUSHSTOPB 涌流 控制 ， 限 制 浪 涌 电流 VCCA 
6 SS PWM 软 启动 电容 VREF +0.7 
了 VDC PWM 电压 反馈 输入 VREF +0.7 
8 RAMP1 (RTCT) 振荡 带 时 间 节 点 ， 定 时 设 定 RT/CT 3.9 
9 RAMP2( PWM RAMP) PWM 从 PFC 振荡 器 输入 波形 设置 VREF +0.7 
10 1.0 
1 0 
I 0 
15 数字 电路 供电 电源 VCCA +0.3 
16 VCCA 模拟 电路 供电 电源 10.0 15.0 20.0 
17 缓冲 输出 内 部 7.5 V 参考 电压 — 
18 PFC IKRA Ha, R 5 2630] A. 2 3.0 
19 PFC SPM K t HB, Hs 5230) A 3.0 
20 PFC 路 导 电压 误差 放大 器 输出 6.0 
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1.8 DAP6A/8A 开关 电源 控制 电路 


DAP6A、DAP8A 是 电流 模式 PWM 控制 心 万 





40 一 60 一 100KHz 


时 钟 


， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-8 MR. ENER, H 
冲 发 生 和 大、 过 电压 / 穴 电压 保护 电路 、500V 高 压 局 动 电流 源 、 稳 压 调 整 和 激励 脉冲 输出 电路 等 ， 具 有 
民 好 的 节能 特性 ， 第 应 用 于 液晶 彩电 开关 电源 中 。DAP6A 、DAP8A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-8. 


触发 器 
DCmax=80% 





图 1-8 DAP6A、DAP8A 内 部 电路 框图 


表 1-8 DAP6A. DAPSA 引 脚 功 能 和 维修 数据 





高 压 电流 源 




















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 

1 ADJ 外 接 频 率 设置 电路 1. 36 
2 FB 稳 压 反馈 控制 输入 1.94 
3 CURRENT SENSE 过 电流 保护 输入 0. 02 
4 GROUND 接地 0 

5 DRV 激励 脉冲 输出 0 

6 VCC 必 片 供电 输入 16. 6 
Í NC 空 脚 一 
8 HV 高 压 启 动 输入 300 








1.9 DLA001D 开关 电源 控制 电路 





DLA001D 是 开关 电源 控制 电路 ， 集 谐振 变换 需 与 600V 的 高 压 半 桥 驱 动 硕 于 一 体 ， 可 有 效 地 减 
少 元 需 件 数量 ， 简 化 电源 设计 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-9 所 示 。 它 内 含 软 局 动 控制 电路 、 振 荡 需 、 














误差 放大 电路 、 高 / 低 妆 驱动 输出 电路 等 ， 具 有 过 热 、 过 电流 保护 功能 ， 应 用 于 康佳 LC26AS12、 
台 达 电源 板 等 液晶 彩电 电源 板 中 。DLA001D 引 脚 功能 见 表 1-9, 
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表 1-9 DLA001D 引 脚 功能 




















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 CSS 软 局 动 控制 
3 CF 外 接 定 时 电容 
4 最 低 振 世 频率 设置 ， 稳 压 控制 输入 
5 突 发 模式 运行 国 值 
6 电流 检测 输入 
7 线路 检测 输入 
8 TT FS Ir 
9 PFC - STOP PFC 控制 硕 漏 极 开路 ONZOFF 控制 
10 CND 接地 
11 LVG [IK SJ] kuli i 
12 VCC 供电 
13 空 脚 
14 接 推 挽 输 出 电路 
15 高 端 驱 动脉 冲 输 出 
16 高 端 驱 动 浮动 电源 





1.10 ”F9222 开关 电源 厚 膜 电路 


F9222 是 一 个 内 部 集成 MOSFET 的 PWM 控制 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1- 10 所 示 。 它 内 
含 振荡 、 稳 压 、 驱 动 和 大 功率 开关 管 (MOSFET)， 可 独立 完成 开关 电源 功能 。 它 用 于 TCL 
PW14201C. PW14202C 等 液晶 彩电 电源 板 中 。F9222 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-10。 


G2 D2 





VCC 电 源 管理 
© 电压 检测 


过 电压 、 欠 电压 保护 
基准 电压 输出 


振荡 器 、 电 压 比 较 
稳 压 控制 
待机 控制 


过 电流 检测 保护 
和 





图 1-10 Fo9222 内 部 电路 框图 
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R 1-10 F9222 引 脚 功 能 和 维修 数据 


1. 2.18. 19 D1、S2 QI 的 疡 极 ，Q2 的 源 极 309 
3. 6. 17. 22 NC 空 脚 = 


4.5 S1 内 部 QL 的 源 极 0 
7 VCC 供电 电压 输入 17.0 




















8、9 GND 接地 0 
10 VREF 参考 电压 输出 5.0 
11 COMP 恒定 电压 控制 反馈 信号 输入 0.7~1.0 
13 CB 脉冲 振荡 3.0 
14 CON 振荡 时 间 基 准 1.0 


16 VW Q1 开关 定时 检测 1.0 
20 G2 Q2 KIH 309 
21. 23 D2 Q2 的 漏 极 382 














1. 11 FA5500AN 功率 因数 校正 控制 电路 


FA5500AN 是 富士 电机 公司 生产 的 PFC 驱动 控制 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-11 所 示 。 它 的 
内 部 集成 有 提供 多 组 参考 电压 的 精密 基准 电压 源 、 启 动 定 时 器 、 误 差 放 大 器 、 自 动 失 调 校 正 
(AOC) 电路 、 线 性 乘法 顺 、 电 流 检测 比较 融 、 零 电流 检测 比较 占 、SP 比较 器 、RS 锁 存 器 、 驱 动 
级 、 过 电压 保护 电路 和 人 欠 电 压 锁 定 (UVLO) 电路 等 ; 采用 8 个 引 脚 SOP 塑封 结构 。 它 用 于 TCL 
LCD37K72 等 液晶 彩电 电源 板 中 。FA5500AN 引 脚 功能 见 表 1-11, 


MULT VCC 











IS ZCD 


图 1-11 FA5500AN 内 部 电路 框图 
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表 1-11 FA5500AN 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 JJ BÉ 
l FB 直流 电压 采样 反馈 输入 
2 COMP 内 部 误差 放大 融 输 出 、 乘 法 带 输 入 
3 MULT 乘法 顺 线 电压 采样 反馈 输入 
4 IS 电感 电流 检测 输入 
5 ZCD 零 电 流 检 测 比 较 硕 输入 
6 GND 控制 电路 接地 
7 OUT 栅 极 驱动 脉冲 输入 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 





1.12 FA5502M/P 开关 电源 控制 电路 





FA5502M/P 是 一 球 由 FUI 公司 开发 的 开关 电源 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-12 所 示 。 
它 内 设 振荡 器 、 脉 宽 调 制 比 较 器 、 误 差 放 大 右 、 驱 动 输出 电路 等 。 待 机 电流 最 大 为 3hA， 启 动 
电流 最 大 为 30kA， 工 作 电 流 典 型 值 为 4mA， 输 出 的 激励 电流 可 达 + 上 1.5A， 用 来 推动 大 功率 场 
效应 晶体 管 ， 具 有 过 电流 、 过 电压 保护 功能 和 从 电压 锁定 输出 功能 ， 可 由 外 部 输入 信和 号 控制 开 
关 激 励 同 步 输出 ， 工 作 电压 在 10 ~28V 之 间 。 它 用 于 国内 外 液晶 彩电 电源 板 中 。FA5502M/AP 引 
脚 功 能 见 表 1-12。 








CT CS REF VCC ON/OFF 


| | | 
kam A | 

振荡 器 ra ' 、 
欠 电 压 锁 定 输 

sens 


r= 





IDET IFB IN- VDET 


K| 1-12 FA5502M/P 内 部 电路 框图 
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表 1-12 FA5502M/P 引 脚 功能 














引 A 号 引 脚 符号 功 能 
1 IFB 电流 误差 放大 带 输 出 
2 IIN - 电流 误差 放大 带 反 相 输 入 
3 VDET WIRATA 
4 OVP 过 电压 保护 输入 
5 VFB 电压 误 郑 放大 天 输出 
6 VIN - 电压 误差 放大 帮 反 相 输 入 
7 GND 接地 
8 OUT 激励 脉冲 输出 
9 VC 输出 电路 供电 
10 VCC 控制 电路 供电 
11 CS 软 启动 
12 ON/OFF ON/OFF 控制 
13 REF 基准 电压 
14 SYNC 振 沪 天 同步 输入 
15 CT 振荡 间 定 时 电容 
16 IDET 误差 放大 着 同 相 输入 





1.13 FAS5530/5531/5532 开关 电源 控制 电路 





FA5530 、FA5531 FA5532 是 开关 电源 专用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-13 所 示 。 它 内 
含 启 动 电路 、 振 荡 电 路 、 稳 压 控 制 电路 、 驱 动 输出 电路 、 过 电流 保护 电路 等 。FA5530 最 高 工作 电 
JEX 16V, FA5531/FA5532 最 高 工作 电压 为 32V， 应 用 于 大 屏幕 液晶 彩电 开关 电源 中 。FA5530、 
FA5531 FA5532 引 脚 功能 见 表 1-13, 








表 1-13 FA5530, FA5531, FA5532 引 脚 功能 














引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 ZCD 谷 点 电压 检测 
2 FB 稳 压 控制 反馈 输入 
3 IS 开关 管 电流 检测 输入 
4 GND 接地 
5 OUT 激励 脉冲 输出 
6 VCC 电源 供电 输入 
7 NC 空 脚 
8 VH 高 压 启 动 电压 输入 
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(Sus) 


ETA AN 
| | (380ns) 
时 钟 输出 CLRA 


T 计时 器 
0.4V 
过 


载 检测 保护 





图 1-13 FA5530. FA5531. FA5532 内 部 电路 框图 
1.14 FA5540/5541/5542/5571N 开关 电源 控制 电路 


FA5540N、FA5541N、FA5542N FA5571N 系列 集成 电路 是 准 谐振 电源 驱动 控制 电路 ， 几 种 电 
路 引 脚 功能 相同 ， 其 中 FA5571N 内 部 电路 框图 如 图 1-14 所 示 。FA5571N 内 含 振荡 、 取 样 稳 压 、 电 
流 检 测 和 激励 输出 电路 ， 推 动 大 功率 开关 管 工作 ， 具 有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 ， 应 用 于 TCL 
IPL32L、IPL42A/L、IPL46/47 等 32 ~ 47in 液晶 彩电 电源 板 中 。FA5541N 应 用 于 飞利浦 32TA2800 
等 液晶 彩电 电源 板 中 。FA5571N 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-14。 


表 1-14 FASS71N 引 脚 功 能 和 维修 数据 








引 脚 号 | 引 脚 符号 功 BÉ 对 地 电压 /V | EMEB | 反 向 电阻 /k0 
1 ZCD 零 电流 检测 输入 2. 48 650 9.1 
p) FB 输出 取样 反馈 电压 输入 0. 54 650 14.2 
3 IS 电流 检测 输入 0 650 1.0 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 AV | 正 同 电阻 /kQ | 反 向 电阻 人 9 
4 GND 接地 0 0 0 
5 OUT 激励 脉冲 输出 2.0 550 A 
6 VCC 工作 电源 输入 14. 2 450 500 
7 NC Z Jl 0 oo oo 
8 VH 高 压 启 动 电 压 输 入 385 650 150 














清 零 Max. fsw 
1 关闭 
(120kHz) 


1/2:FA5571 
1/4:FA5575 


1V :FA5571 
0.5V:FA5575 L 


L 2V:FA5571 
L PAPAN = 1.5V:FA5575 





K| 1-14 FA5571N 内 部 电路 框图 
1.15 FASS90/5591 功率 因数 校正 控制 电路 











FA5590 FA5591 是 功率 因数 校正 控制 电路 ， 工 作 在 临界 导电 模式 ， 实现 了 低 用 电量 高 压 CMOS 

Z; 设 有 短路 检测 电路 、 异 党 输出 电压 检测 电路 ， 发 生 短路 、 过 电压 、 欠 电压 故障 时 ,保护 电路 启 

动 ，FB 端 停止 工作 。 它 的 内 部 电路 框图 如 图 1-15 FIR, AERAR, AKRE, SAAE, H 

压 比 较 带 、 电 流 检 测 电 路 、 驱 动 输出 电路 等 。 最 高 工作 电压 为 28V; 启动 /关闭 电压 : FA5590 为 

9.6V/9V (ON/OFF), FA5591 为 13V/9V (ON/OFF); 消耗 功率 为 400mW。 它 应 用 于 创维 168P- 
37TLU-00、168P- P37EWS- 10 等 液晶 彩电 开关 电源 中 。FA5590 、FA5591 引 脚 功能 见 表 1- 15 。 
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过 电压 保护 


9 6V/9.0V(FA5590) 
13.0V/9.0V(FA5591) 


过 电压 保护 比较 器 
2.73V/2.61V OVP 





RIZC 


图 1-15 FA5590、FA5591 内 部 电路 框图 


表 1-15 FASS90、FASS91 引 脚 功能 

















引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
l FB 反馈 电压 输入 ， 监 测 PFC 输出 电压 
2 COMP M, RIAR Ar H 
3 RT 设置 最 大 导 通 时 间 ， 外 接 电阻 
4 RTZC 设置 零点 起 导 通 延迟 时 间 ， 外 接 电阻 
5 IS 电流 感应 输入 
6 GND 接地 
7 OUT MOSFET 激励 脉冲 输出 
8 VCC 电源 供电 输入 





1.16 FAS641 开关 电源 控制 电路 


FA5641 是 准 谐振 开关 电源 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-16 所 示 。 它 内 置 500V 高 压 启 
动 电路 、 据 荡 硕 、 电 压 检 测 反 馈 电 路 、 驱 动 放 大 电路 、 过 电流 /过 电压 保护 电路 等 ， 内 部 采用 了 
电流 模式 调制 器 ， 应 用 于 创维 168P- P32ELU-00 等 LED 液晶 彩电 开关 电源 中 。FA5641 引 脚 功能 
见 表 1-16。 
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表 1-16 FAS641 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
Í ZCD 零 电流 检测 、 过 电压 检测 、 过 电流 检测 
2 FB 输出 电压 反馈 输入 , 稳 压 控制 
3 IS 电流 检测 输入 ， 待 机 检测 
4 GND 接地 
5 OUT MOSFET 激励 脉冲 输出 
6 VCC 电源 供电 输入 
7 NC 空 脚 
8 VH 压 局 动 输入 与 检测 





1.17 FA5643N 开关 电源 控制 电路 


FA5643N 是 FUI 公司 开发 的 开关 电源 专用 PWM 驱动 控制 电路 ， 内 含 振荡 器 、 误 差 放 大 电路 、 
稳 压 控制 电路 、 驱 动 电路 等 ,集成 了 高 压 启动 电路 ， 人 处 于 准 谐 振 工 作 模 式 ， 工 作 频 率 为 40 ~ 
60kHz， 可 下 接 驱 动 大 功率 MOSFET (AXE); 具有 变 压 天 短路 保护 、 过 电压 (OVP) 保护 、 
载 保护 功能 ， 以 及 优秀 的 待机 功能 ， 应 用 于 创维 LED 彩电 168P- P32ELU-20 等 电源 板 中 。FA5643N 
应 用 电路 如 图 1-17 所 示 ; FA5643N 引 脚 功能 见 表 1-17。 


表 1-17 FAS5643N 引 脚 功能 

















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 ZCD 反 饿 和 过 零 检测 输入 
2 FB 稳 压 控制 反馈 输入 
3 IS 过 电流 保护 输入 
4 GND 接地 
5 OUT PWM 激励 脉冲 输出 
6 VCC 供电 电压 输入 
7 NC 空 脚 
8 VH 启动 电压 输入 
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1.18 FA7715J 开关 电源 控制 电路 





FA7715J 是 开关 电源 专用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 7-18 所 示 。 它 内 含 两 个 开关 电源 豫 
动 控制 电路 ， 设 有 振荡 需 、 误 差 放 大 需 、 基 准 电 压 发 生 需 、 逻 辑 控制 和 红 动 输出 电路 等 ， 具 有 电 
压 检测 和 欠 电 压 保 护 功 能 。 工 作 电 压 为 1.8 ~8V， 工 作 频 率 为 S0kHz ~ 1MHz。FA7715J 应 用 于 国内 
外 大 屏幕 液 品 彩电 开关 电源 中 。FA7715J 引 脚 功 能 见 表 1-18, 

















ON/OFF1 REF CP INI- FB1 CSI VCC OUTI 











ON/OFF2 RT IN2 一 FB2 CS2 SEL GND OUT2 


图 1-18 FA7715J 内 部 电路 框图 


表 1-18 FA7715J 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 ON/OFF2 通道 2 开关 控制 
2 RT 振荡 带 外 接 定 时 电阻 
3 IN2 - 误差 放大 器 2 反 相 输入 
4 FB2 通道 2 稳 压 控制 输入 
5 CS2 通道 2 软 启动 外 接 电 容 





2 














引 H 引 脚 符号 功 能 
6 SEL 极 性 选择 设置 
7 GND 接地 
8 OUT2 通道 2 激励 脉冲 输出 
9 OUTI 通道 1 激励 脉冲 输出 
10 VCC 电源 供电 输入 
| CS1 通道 1 软 启动 外 接 电 容 
12 FB1 通道 1 稳 压 控制 输入 
13 INI — 误差 放大 天 1 反 相 输入 
14 CP 外 接 电容 
15 REF 基准 电压 外 接 电容 
16 ON/OFFI 1 通道 开关 控制 





1.19 FAN6754 开关 电源 控制 电路 





FAN6754 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-19 PR, ENER, E 
较 器 、 计 数 器 、 
F TCL PE061C2ZPE081C0 大 屏幕 液晶 彩电 40-A112C1-PWCLXG 二 合 一 电源 板 中 。FAN6754 引 脚 功 
能 见 表 1-19, 





表 1-19 FAN6754 引 脚 功能 





供电 电压 取样 电路 、 取 样 保护 电路 、 激 励 放大 电路 等 ， 固 定 输 出 电压 为 13V， 应 用 








引 BH 引 脚 符号 功 能 
1 GND 接地 
FB 稳 压 反馈 输入 
3 NC 空 脚 
4 HV 启动 电压 输入 
5 RT 计数 融 外 接 定 时 电阻 
6 SENSE 过 电流 保护 输入 
7 VDD 电源 供电 输入 
8 GATE 激励 脉冲 输出 
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1.20 FAN6755 开关 电源 控制 电路 





FAN6755 是 高 集成 绿色 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-20 所 示 。 它 内 含 软 启 
动 电路 、 时 钟 发 生 需 、 比 较 硕 、 电 压 探 制 电路 、 激 励 放大 电路 等 ; 固定 工作 频率 为 65kHz, 5ms $k 
启动 机 极 驱动 ， 固 定 输 出 电压 为 18V， 具 有 供电 人 欠 电 压 保 护 、 开 路 保护 等 功能 ， 自 适应 绿色 模式 ， 
减少 损耗 ， 最 小 工作 频率 为 23kHz。FAN6755 应 用 于 康佳 34008016 等 LED 液晶 彩电 电源 板 中 。 








FAN6755 引 脚 功能 见 表 1-20, 
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q4 





电流 限制 
比较 硕 












防 误 动作 上 = OVP 
T Vbp-ovP 
VIN ON/VIN OFF 
> 断 电 保 护 
aan 高 / 低 电 压 
线路 补偿 器 Limit l 
防 误 动作 | 一 Va yoa < 
OLP bi 
L 5.3V I 比较 器 FB-OLP 
GND 
图 1-20 FAN6755 内 部 电路 框图 
表 1-20 FAN6755 引 脚 功能 
引 W 5 引 脚 符号 功 能 
1 VIN 线 电 压 检 测 输入 ， 用 于 上 断 电 保护 磁 清 ， 恒 定 输出 功率 限制 
2 答 出 电压 反馈 和 输入， 用 于 移 压 控制 
3 开关 管 电流 检测 输入 ， 内 置 过 电流 保护 电路 和 绿色 模式 控制 检测 电路 
4 GND 集成 电路 接地 
5 GATE MOSFET 激励 脉冲 输出 
6 VDD 供电 电压 输入 ， 内 设 供电 电压 检测 与 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 
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1.21 FAN6961 功率 因数 校正 控制 电路 


FAN6961 是 一 蒜 过 渡 模 式 的 PFC 控制 闫 ， 旨 在 控制 PFC 预 稳 压 需 ， 提 供 一 个 受 欣 导 通 时 间 以 
调节 输出 电压 ， 实 现 自然 DC PFC。 局 动 电流 小 于 20kA， 工 作 电 流 小 于 6mA， 电 源 工 作 电 压 可 高 
达 25V。 它 的 内 部 电路 框图 如 图 1-21 所 示 ， 内 含 振荡 送 、 过 零 检测 、 误 差 比 较 、 驱 动 输出 等 电路 。 
它 用 于 长 虹 LS23 机 心 采 用 的 FSP107-2PS01 和 FSP160-3PI01 二 合 一 电源 板 中 。FAN6961 引 脚 功能 
和 维修 数据 见 表 1-21, 








2.1V/1.75V 





GND ZCD 


图 1-21 FAN6961 内 部 电路 框图 


表 1-21 FAN6961 引 脚 功 能 和 维修 数据 


引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 对 地 电压 /V 








1 INV 误差 放大 天 反 相 输入 3.1 
p) COMP 误差 放大 融 输出 电压 补偿 1.4 
4 CS 过 电流 检测 输入 0.01 








5 ZCD 过 零 检测 输入 4.4 





6 GND 接地 0 
7 GATE 激励 脉冲 输出 2.9 


8 VCC 供电 电压 输入 13. 5 
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1.22 FAN7529/MX 功率 因数 校正 控制 电路 





FAN7529/MX 是 应 用 于 开关 电源 的 功率 因数 校正 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-22 所 示 。 它 内 
含 振 功 需 、 定 时 硕 、 驱 动 电 路 秋 电压 比较 闫 、 电 流 检 测 需 等 ， 具 有 过 电压 、 从 电压 、 过 电流 保 
护 功 能 。 它 用 于 长 虹 LA32510 、 康 佳 LCES2630 等 液晶 彩电 电源 板 中 。FAN7529ZMX 引 脚 功能 和 维 
修 数据 见 表 1-22, 














L 


— 


双 路 参考 电压 发 生 器 
1.5V/2.5V ú 
> F 


GND COMP 


图 1-22 FAN7529/MX 内 部 电路 框图 





表 1-22 FAN7529/MX 引 脚 功能 和 维修 数据 


O a E La i 开机 电压 /y 
| RANK RAIA Y 





2- COMP 2 J Ka h 1.5 
3 MOT IE 4 NU AE f 4.8 





4 CS 利用 电流 检测 电阻 ， 将 电流 转换 成 电压 输入 0 
5 ZCD 零 电流 侦 测 0 








V 


ND 
7 OUT 驱动 脉冲 输出 14.2 
8 CC 工作 电源 1.4 
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1.23 FAN7530 功率 因数 校正 控制 电路 


FAN7530 是 飞 兆 半导体 公司 开发 的 功率 因数 校正 (PFC) 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-23 所 
示 。 该 世 片 的 工作 频率 是 变化 的 ， 本 电源 设 定 的 最 低 工 作 频 率 是 27kHz。 它 用 于 海信 MST9 机 心 、 
创维 8M18 机 心 等 液晶 彩电 电源 板 中 。FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-23, 














GND COMP 
图 1-23 FAN7530 内 部 电路 框图 


表 1-23 FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 |1 引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 


PFC 输出 电压 采样 /天 断 。 该 脚 正常 电压 为 2.5V 左右 ， 当 该 脚 电压 低 于 

















i 0. 45V 或 者 高 于 2. 675V Hf, PFC 电路 关上 断 — 
锯齿 波 发 生 右 。 该 脚 电 压 一 般 是 2.9V 左右 。 具 体 功能 有 两 个 : 一 是 产生 锯 
2 齿 波 ; 二 是 跟 误差 放大 器 进行 比较 ， 输 出 控制 信号 ， 决 定 PFC 电路 中 MOS- 2,9 
FET 的 关 断 

3 误差 放大 器 输出 。 该 脚 一 般 通 过 R 和 C 对 PFC 电路 的 反馈 进行 调节 1.4 
4 电流 检测 。 该 脚 电 压 超过 0.8V，PFC 电路 就 会 停止 输出 0. 02 
5 电感 电流 过 零 检测 。 该 脚 电 压低 于 1.4V 时 ，MOSFET 就 会 开通 3.6 
6 接地 0 

7 驱动 。 串 联 一 个 电阻 驱动 PFC 电路 4.2 
š 供电 。 该 芯片 的 工作 电压 范围 为 8.5 ~ 13V， 内 部 集成 了 一 个 稳 压 二 极 管 ， 人 





一 般 电压 是 12V 
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1.24 FAN7532 半 桥 式 开 天 电源 控制 电路 


FAN7532 是 一 款 用 于 高 效 半 桥 谐 振 转换 器 的 脉冲 频率 调制 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-24 
所 示 。 它 包含 振荡 器 、 恒 流 源 、 偏 置 电 路 和 栅 极 驱动 电路 ， 并 具有 各 种 保护 功能 ; 驱动 电流 能 
在 250 ~500mA， 软 启动 和 工作 电流 较 小 ， 设 有 人 欠 电 压 锁定 功能 ， 可 编程 预 热 时 间 和 频率 控制 ， 可 
编程 运行 频率 ， 具 有 高 精度 振荡 器 。FAN7532 引 脚 功能 见 表 1-24。 

















欠 电 压 保 护 
1.8V 


恒 流 源 


恒 流 源 





图 1-24 FAN7532 内 部 电路 框图 


表 1-24 FAN7532 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 

l VB 高 端 侧 电源 供电 浮动 
J NC 空 脚 

3 NC 空 脚 

4 GND 接地 

5 CPH 预 热 时 间 设 置 电容 
6 CT 振荡 电路 外 接 定 时 电容 
7 RPH 预 热 频率 设置 电阻 
8 RT 振荡 电路 外 接 定时 电阻 











( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 

9 OVP 过 电压 保护 输入 

10 OLP 开路 过 载 保 护 

11 VCC 必 片 工作 电压 输入 

12 PGND 功率 输出 部 分 接地 

13 LO 低 端 激励 脉冲 输出 

14 NC 空 脚 

15 VS BERTS 

16 HO 高 端 激 励 脉 冲 输 出 





1.25 FAN7602B 开关 电源 控制 电路 


FAN7602B 是 一 款 飞 焰 半导体 公司 开发 生产 的 专用 于 反 激 PWM 的 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 
如 图 1-25 所 示 。 它 内 设 振 荡 带 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 输出 电路 ， 具 有 人 欠 电 压 、 过 电流 保护 功 
Bë. H FAN7602B 组 成 的 FLYBACK 架构 的 电源 电路 简单 、 技 术 成 熟 、 成 本 低廉 ， 便 于 生产 和 维 
修 。 它 用 于 海信 TLM32E29X、MST9 机 心 等 液晶 彩电 电源 板 中 。FAN7602B 引 脚 功能 和 维修 数据 
见 表 1-25, 











VSTR 


| 6 | VCC 


OVP 
SS End 19V 
1 
电压 12V/8V 


〈 脉 宽 调 制 ) 


和 
频率 调制 


14y 


功率 限制 | 功率 限制 
RER 
软 启动 


图 1-25 FAN7602B 内 部 电路 框图 
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表 1-25 FAN7602B 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 | 引 脚 符号 Jy 能 对 地 电压 AV 














1 LUVP 输入 交流 欠 电 压 保 护 。 当 该 脚 电 压低 于 2V 时 ， 忆 所 停 止 输出 6.0 
P T HERH, FAR 电压 高 于 4V 时 ， 忌 片 停止 输出 ; H Bg VCC 电压 低 于 
5V 时 ， 该 脚 自动 复位 
3 0.9 
4 0 
5 0.9 
6 集成 电路 电源 。 该 脚 连接 一 个 典型 值 为 10kF 外 部 电容 13.8 
l 1.0 
8 382 





1.26 FAN7631 半 桥 式 开 关 电 源 控 制 电路 


FAN7631 是 一 款 用 于 高 效 半 桥 谐振 转换 器 的 脉冲 频率 调制 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-26 
所 示 。 它 包含 一 个 高 端 栅 极 驱 动 电路 和 一 个 精密 电流 控制 振荡 器 ， 并 具有 各 种 保护 功能 ， 如 欠 电 
压 保 护 、 可 选择 的 锁 存 或 方便 地 使 用 LS 引 脚 的 A/R 保护 ， 多 种 死 区 时 间 、 高 达 600kHz 的 高 工作 
频率 、 采 用 的 零 电压 开关 (ZVS) 技术 降低 了 开关 损耗 ， 显 著 提 高 了 效率 ， 还 可 显 背 降低 开关 噪 
声 ， 人 允许 使 用 小 尺寸 的 电磁 干扰 (EMI) 滤波 器 ; 提供 了 构建 可 靠 、 强 健 的 谐振 转换 器 所 需 的 一 
切 ， 不 仅 简 化 了 设计 ， 同 时 提高 了 生产 力 和 性 能 。FAN7631 可 用 于 谐振 转换 器 拓扑 ， 如 串 行 谐振 、 








“电流 控制 振东 器 


m= 
10/12.5V 


Vovp i 
SQ = 


OVP 





LS CON FI 


K] 1-26 FAN7631 内 部 电路 框图 


31 


— 


并 行 谐 振 和 LLC 谐振 转换 天 。FAN7631 应 用 于 创维 84E99UD 等 84in K BE 2 M ñü 2 Hk, 168P- 
P84ELF-00 电源 板 中 。FAN7631 引 脚 功能 见 表 1-26. 


表 1-26 FAN7631 引 脚 功能 

















引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 CON 使 能 及 异常 保护 
2 RT 振荡 电路 外 接 定时 电阻 
3 SS 软 启动 控制 
4 DT 死 区 时 间 控 制 电 阻 
5 NC 空 脚 
6 FT 外 接 阻 容 电 路 
7 SG 接地 
8 LS 外 接 阻 容 电路 
9 CS 反馈 电压 输入 
10 PC 接地 
11 LO 低 端 激励 脉冲 输出 
12 LVCC 低 端 放 大 电路 供电 
13 NC 空 脚 
14 CTR 中 点 电压 输出 
15 HO 高 端 激励 脉冲 输出 
16 HVCC 高 端 放 大 电路 供电 


1.27 FAN7930C 功率 因数 校正 控制 电路 


FAN7930C 是 飞 兆 半 导体 公司 生产 的 有 源 PFC 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-27 所 示 。 它 
内 置 同步 偏 置 电路 、 锯 齿 波 发 生 帮 、 钳 位 电路 、 重 启 定时 帮 、 驱 动 输出 电路 等 ;, 采用 软 启 动 和 无 
过 冲 功 能 ， 降 低 启 动 时 的 电压 和 电流 应 力 ，150ps 内 部 启动 时 间 ， 设 有 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 
零 电流 检测 功能 。FAN7930C 应 用 于 TCL PE421C5 大 屏幕 液晶 彩电 KIP + L200112C1-01 电源 板 中 。 
FAN7930C 引 脚 功能 见 表 1-27 。 


表 1-27 FAN7930C 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
| INV 误差 放大 器 反 相 输入 ，PFC 电压 取样 输入 
2 RDY PFC 输出 电压 预 置 
3 COMP 误差 放大 带 输 出 补 傍 
4 CS 过 电流 保护 输入 
5 ZCD 过 电流 检测 输入 
6 GND 接地 
7 OUT MOSFET 开关 激励 脉冲 输出 
8 VCC IC 电源 供电 输入 
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HH: 开始 
VREF 
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T VBIAs a z 





ZCDIS 


最 大 频 
率 限制 
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2.52.675 


VBAS 
2.051 2.240 


图 1-27 FAN7930C 内 部 电路 框图 


1.28 FAN9612 功率 因数 校正 控制 电路 


FAN9612 是 双 通 道 PFC 电路 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-28 所 示 。 它 内 含 启动 和 同步 
电路 、 振 水 规 、 输 入 电压 检测 和 从 电压 保护 电路 、 过 电流 保护 电路 、 保 护 逻 辑 控制 电路 等 ， 应 用 于 创 
维 84E99UD 等 84in 大 屏幕 液晶 彩电 168P- P84ELF-00 电源 板 中 。FAN9612 引 脚 功能 见 表 1-28. 


表 1-28 FAN9612 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 ZCD1 1 通道 过 零 检测 输入 
2 ZCD2 2 通道 过 零 检 测 输 入 
3 5VB 5VB 供电 输入 
4 MOT 使 能 控制 
5 AGND 模拟 电路 接地 
6 SS 软 局 动 
COMP 误差 放大 如 输出 补 俊 
8 FB PFC 输出 取样 反馈 输入 














( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
9 OVP PFC 输出 过 电压 保护 输入 
10 VIN 市 电 供电 欠 电 压 输 入 
11 PGND 功率 输出 电路 接地 
12 DRV2 2 通道 PFC 激励 脉冲 输出 
13 DRV1 1 通道 PFC 激励 脉冲 输出 
14 VDD VCC 供电 电压 输入 
15 CS2 2 通道 过 电流 保护 输入 
16 CS1 1 通道 过 电流 保护 输入 





同步 系统 
重新 启动 
定时 与 频率 控制 


2 通道 
过 零 检测 


| 
=i 
RV elo D Í 
T A 
MOT | Í 
H e 


"125V 5y T E 
ST 
后 -von 人) m DA 同一 


四 | Hs a 


保护 电路 逻辑 管理 、 
稳 压 反馈 、 挥 电 保 护 、 
过 电压 保护 等 





图 1-28 FAN9612 内 部 电路 框图 


1.29 FPS001 低压 供电 形成 电路 


FP5001 内 部 电路 框图 如 图 1-29 所 示 。 它 内 含 0SC (振荡 器 ) 、 电 压 比 较 器 、 激 励 输出 电路 等 ， 
从 1 肢 输 出 激励 脉冲 推动 MOS 开关 管 工作 于 开关 状态 。 它 应 用 于 长 虹 AOC 机 心 LT19570 (Z), 
LT22510 (Z). LT26510 等 液 品 彩电 电源 板 中 。FP5001 引 脚 功能 见 表 1-29, 
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Jok i Ui thl / 


故障 诊断 





图 1-29 FP5001 内 部 电路 框图 


表 1-29 FP5001 引 脚 功能 











引 A 号 引 脚 符号 J BÉ 
1 VO 激励 脉冲 输出 
2 VCC 12V 电源 供电 输入 
3 COMP 外 接 补 偿 电 路 
4 FB 反馈 稳定 电压 输入 
Š SCP 外 接 电容 
6 DTC 外 接 RC 电路 
7 RT 外 接 定 时 电阻 
8 GND 接地 





1.30 FS7M0880 开关 电源 厚 膜 电 路 





FS7M0880 是 飞 兆 半 导体 公司 推出 的 一 球 离 线 式 开 关 电 源 厚 膜 电 路 ， 内 含 高 压 MOSFET 与 
PWM 控制 锅 ， 其 内 部 电路 框图 如 网 1-30 所 示 。 它 的 内 部 集成 了 了 MOSFET MI., falk, IKE 
路 ， 可 独立 完成 电源 开关 振荡 过 程 ， 同 时 其 内 部 还 设 有 过 电流 、 过 热 、 过 电压 保护 电路 等 。 它 用 
于 夏 新 T3 系列 、K 系列 等 液晶 彩电 电源 板 中 。FS7M0880 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-30。 
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图 1-30 FS7M0880 内 部 电路 框图 


表 1-30 FS7M0880 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 W 5 功 能 对 地 电压 /V 





1 内 部 MOSFET 漏 极 382 





1.31 FSCQ 系列 开关 电源 厚 膜 电 路 





FSCQ 系列 开关 电源 厚 上 膜 电 路 和 常见 型 号 有 FSCQ0565RT、FSCQ0765RT、FSCQ0965RT、 
FSCQ1265RT、FSCQ1465RT、FSCQ1565RT， 简 称 CQ0765. CQ0965. CQ1265. CQ1465. CQ1565, 
该 系列 的 内 部 电路 和 引 脚 功能 基本 相同 ， 输 出 功率 大 小 有 差别 ， 其 主要 参数 见 表 1-31， 使 用 时 可 
用 大 功率 的 代 换 小 功率 的 。FSCQ 系列 内 部 电路 框图 如 图 1-31 所 示 ， 内 含 650V 高 电压 MOSFET 和 
电流 模式 PWM 控制 器 ， 集 成 有 固定 振荡 需 、 从 电压 锁定 、 超 前 边缘 截止 、 过 热 保 护 、 过 电压 保护 
电路 。 正 常 工作 时 ,该 电路 工作 于 准 谐 振 状 态 ; 待机 时 ， 工 作 于 和 触发 模式 状态 ， 各 路 输出 电压 降 
为 正常 工作 时 的 一 半 ， 大 大 减少 了 待机 功 耗 。FSCQ 系列 引 脚 功能 见 表 1-32, 
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准 谐振 (QR) | 大 


yP>] 958 


4.6V/2.6V :正常 QR 
3.0V/1.8V : 扩展 QR 


突 发 模式 
Vi [| 控制 器 


正常 运行 
Lit V. 


TBFB 了 
Vec ? ? A 
I delay D 
< 


Vcc 正常 
(Vec V) 





断 电 复位 (Vcc=6V) 


图 1-31 FSCQ 系列 内 部 电路 框图 


表 1-31 FSCQ 系列 主要 参数 























型 号 最 大 漏 极 电压 Vjcr/V 最 大 漏 极 电流 T ZA 导 通 电阻 Rascon) / OQ 总 功率 P/W 
FSCQ0565RT 38 
FSCQ0765RT 45 
FSCQ0965RT 49 
FSCQ1265RT 50 
FSCQ1465RT 60 
FSCQ1565RT 75 
FSCQ1565RP 98 

表 1-32 FSCQ 系列 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 
3 GND 接地 ， 内 部 MOSFET 源 极 
3 VCC IC 工作 电压 输入 
4 VFB 稳 压 反馈 输入 
5 SYNC 同步 反馈 电压 输入 
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1.32 FSCM 系列 开关 电源 厚 膜 电路 


FSCM 系列 是 仙 鞋 公司 开发 的 绿色 模式 开关 电源 厚 腊 电路， 和 常见 型 号 有 FSCM0565RD、 
FSCM0765RD、FSCMO0565RC、FSCM0765RC。 该 系列 的 内 部 电路 和 引 脚 功能 基本 相同 ,输出 功率 大 
小 有 差别 ， 其 主要 参数 见 表 1-33 ， 使 用 时 可 用 大 功率 的 代 换 小 功率 的 。FSCM 系列 内 部 电路 框图 如 
图 1-32 所 示 ， 内 含 高 电压 MOSFET 和 电流 模式 PWM 控制 闫 ， 集 成 有 局 动 电路 、 振 功 硕 、 脉 宽 调 
制 和 激励 电路 ， 有 具有 从 电压 和 过 电压 保护 、 过 热 保 护 、 过 载 保护 功能 ; 工作 频率 为 66kHz， 低 压 启 
动 电流 为 40kA， 最 低 消 耗 功率 为 1W。FSCM 系列 引 脚 功能 见 表 1-34。 











NC VCC DRAIN 


和 
D 参考 电压 | 电压 内 部 偏 置 
8V/12V O 


频率 调制 
振荡 器 





Vec UV 复位 


图 1-32 FSCM 系列 内 部 电路 框图 





表 1-33 FSCM 系列 输出 功率 (单位 : W) 
AC230 (1+15% ) V AC85 ~265V 
型 筷 Adapter Open Frama Adapter Opën Frame 

(iE BLARAN) (开放 架构 模式 ) (ALAREN) (开放 架构 模式 ) 
FSCM0565RD 50 50 
FSCM0765RD 65 60 
FSCM0565RC 70 70 
FSCM0765RC 85 85 














注 : 1. 适 配 天 模式 是 指 在 不 通风 的 密闭 空间 中 ， 温 度 在 50% 时 的 最 大 连续 功率 。 
2. 开放 染 构 模式 是 指 在 一 个 完全 开放 的 环境 下 ， 温度 在 50 吧 时 的 最 大 连续 功率 。 
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表 1-34 FSCM 系列 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 
2 GND 接地 ， 内 部 MOSFET 源 极 
3 VCC IC 工作 电压 输入 
4 FB 稳 压 反馈 输入 
5 NC 空 脚 
6 I- LIMIT 电流 取样 输入 限制 





1.33 FSD200/210 开关 电源 厚 腊 电路 





FSD200/210 是 仙 童 公司 推出 的 新 型 低 成 本 、 绿 色 模 式 开 关 电 源 厚 膜 电 路 ， 第 用 型 总 有 
FSD200 、FSD200M 、FSD210 、FSD210M ， 该 系列 的 内 部 电路 和 引 脚 功能 基本 相同 ， 输 出 功率 大 
小 有 差别 ， 其 主要 参数 见 表 1-35 ， 使 用 时 可 用 大 功率 的 代 换 小 功率 的 。FSD200Z210 内 部 电路 框 
图 如 图 1-33 所 示 ， 内 含 700V 高 电压 MOSFET 和 离线 开关 模式 脉 宽 调制 器 电路 ， 具 有 从 电压 保 
护 、 过 载 保 护 、 过 热 保 护 功能 ;开关 频率 在 4ms 内 从 130kHz 升 到 138kHz， 可 将 谐 波 能 量 分 散 ， 
有 效 抑制 采用 固定 频率 审 来 的 高 次 谐 波 所 产生 的 和 干扰， 减少 了 电磁 干扰 (EMI) ， 可 用 低 成 本 的 
电感 来 代 蔡 电源 常规 使 用 的 进 线 滤波 带 ; 具有 高 效率 、 低 功 耗 、 外 半 电 路 简单 及 保护 电路 完善 
的 特点 。FSD200 无 需 辅 助 供电 绕组 和 相关 整流 滤波 元 融 件 ， 外 部 高 压 直 接 通过 8 脚 (VSTR ) 
进入 内 部 的 高 压 调 市 器 HVREG 中 ， 使 之 变 为 7V 电压 ， 作 为 芯片 的 工作 电压 。FSD200Z210 引 脚 
功能 见 表 1-36 。 
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图 1-33 FSD200/210 内 部 电路 框图 
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表 1-35 FSD200/210 输出 功率 (单位 : W) 
AC230 (1+15%) V AC85 -265 V 
i a Adapter Open Frame Adapter Open Frame 
CE RLAR) (开放 架构 模式 ) ( 适 配 毅 模式 ) (开放 架构 模式 ) 
FSD210 5 7 4 Ç 
FSD200 5 7 4 5 





注 : 1. 适 配 天 模式 是 指 在 不 通风 的 密闭 空间 中 ， 温 度 在 50% 时 的 典型 连续 功率 。 
2. 开放 染 构 模式 是 指 在 一 个 完全 开放 的 环境 下 ， 温 度 在 50% 时 的 最 大 连续 功率 。 





表 1-36 FSD200/210 系列 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
1 ~3 GND 接地 
4 VFB 稳 压 反馈 输入 
5 VCC 工作 电压 输入 
6 NC 空 脚 
DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 
8 VSTR 启动 电压 输入 





1.34 FSDH321 开关 电源 厚 膜 电路 





FSDH321 是 小 功率 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-34 所 示 。 它 集成 了 启动 电路 、 
振荡 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 控 制 电 路 、MOSFET 等 ， 应 用 于 厦 华 HK 系列 、 夏 新 T3 、K 系列 等 
液晶 彩电 电源 板 中 。FSDH321 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-37 。 





表 1-37 FSDH321 引 脚 功能 和 维修 数据 








引 脚 号 J 能 工作 电压 /V 
1 接地 ，MOSFET 源 极 0 
2 VCC VCC 供电 电压 输入 11.1 
3 VFB 稳 压 控制 0. 36 
4 电流 检测 0. 89 








5 局 动 电压 输入 398.0 


6~8 DRAIN MOSFET 漏 极 403. 0 
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1.35 FSDM/H/L 系列 开关 电源 厚 膜 电路 








FSDM/H/L 系列 是 飞 兆 公司 生产 的 高 性 能 、 离 线 式 系列 绿色 模式 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 型 号 有 
FSDM0265RL. FSDM0265RN. FSDM0365RN. 、FSDM0365RL 、FSDL321 、FSDIL321L、FSDILO165RN 、 
FSDLO1I65RL, FSDLO365RN, FSDI0365RL. FSDH0265RN. FSDH0265RL. FSDH321 等 。 该 系列 的 
内 部 电路 和 引 脚 功能 基本 相同 ， 输 出 功率 大 小 有 差别 ， 其 主要 参数 见 表 1-38 ， 使 用 时 可 用 大 功率 
的 代 换 小 功率 的 。FSDM/AHLL 系列 内 部 电路 框图 如 图 1-35 所 示 ， 内 部 集成 了 脉 需 调制 右 和 MOS- 
FET (开关 管 ) ， 仅 需 较 少 的 外 部 电路 元 器 件 ， 即 可 组 成 一 个 开关 电源 ， 工 作 于 67kHz 固定 频率 上 ， 
以 降低 电磁 干扰 ; 具有 软 启动 、 欠 电压 锁定 、 过 电流 过 电压 保护 、 过 热 保 护 功 能 ， 非 常 适合 构建 
反 激 式 电源 变换 剖 。FSDM/AHAL 系列 引 脚 功能 见 表 1-39, 


























表 1-38 FSDM/H/L 系列 输出 功率 (单位 : W) 
AC230 (1+15%) V AC85 ~ 265V 
型 ”号 Adapter Open Frame Adapter Open Frame 
(适配器 模式 ) (开放 架构 模式 ) (适配器 模式 ) (开放 架构 模式 ) 
FSDH0265RL 16 27 13 20 
FSDL0365RL 19 30 16 24 
注 : 1. ARARE EASRA B, EE 500C 时 的 典型 连续 功率 。 
2. 开放 架构 模式 是 指 在 一 个 完全 开放 的 环境 下 ， 温 度 在 50C 时 的 最 大 连续 功率 。 
表 1-39 FSDM/H/L 系列 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 GND 接地 
2 VCC 工作 电压 输入 
3 VFB 稳 压 反馈 输入 ， 内 部 比较 器 同 相 输入 
4 IPK 峰值 电流 限制 ， 典 型 的 峰值 电流 为 1. 5A 
5 VSTR 启动 电压 输入 ， 癌 2 脚 电 容 充 电 ， 达 到 12V 启动 
6~8 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 
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1.36 FSFM 系列 开关 电源 厚 膜 电 路 


FSFM 系列 是 飞 兆 公司 生产 的 高 集成 度 开 关 电 源 厚 膜 电 路 ， 型 号 有 FSFM260N 、FSFM261N、 
FSFM300N， 几 款 IC 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 主 要 区 别 是 输出 功率 有 差异 ， 其 主要 参数 见 表 
1-40， 使 用 时 可 用 大 功率 的 IC 代 换 小 功率 的 IC。FSFM 系列 内 部 电路 框图 如 图 1-36 所 示 ， 内 含 参 
考 电 压 、 振 荡 需 、 驱 动 放大 电路 、 稳 压 电 路 和 高 耐 压 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 等 ， 具 有 过 电压 、 
过 载 、 过 热 保护 功能 ;采用 先进 的 间 菊 模式 工作 ， 将 待机 功率 降 为 140mW。FSFM300N 应 用 于 TCL 
KPS + L180C3-01/02、KPS + L310C3-01 等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 电源 板 中 。FSFM 系列 引 脚 功能 见 
表 1-41。 

















表 1-40 FSFM 系列 主要 参数 





AC230 (1 +15%) V AC85 ~265V 
型 号 
Adapter Open Frame Adapter Open Frame 
( 适 配 带 模式 ) (开放 架构 模式 ) ( 适 配 带 模式 ) (开放 架构 模式 ) 
FSFM260N 35W 47W 26 W 
FSFM261N 35 W 17W 26W 











注 : 1. 适 配 天 模式 是 指 在 不 通风 的 密闭 空间 中 ， 温 度 在 50% 时 的 典型 连续 功率 。 
2. 开放 染 构 模式 是 指 在 一 个 完全 开放 的 环境 下 ， 温度 在 50%C 时 的 最 大 连续 功率 。 








表 1-41 FSFM 系列 引 脚 功能 
5| W 5 引 脚 符号 功 能 


芯片 内 部 控制 地 ， 同 时 连接 内 部 MOSFET 源 极 


w 供电 。 当 该 脚 电 压 高 于 12V 时 ， 芯 片 启 动工 作 ; 低 于 7.7V 时 ,停止 
工作 


反馈。 用 于 反馈 调制 环 路 电压 稳定 以 及 过 载 保护 


4 ILIM KRH, Z 


5 VSTR 启动 电压 。 该 脚 给 VCC 脚 上 电容 充电 ， 达 到 12V ARF REA 








6~8 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 
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1.37 FSFR1700 ~ 2100 系列 开关 电源 厚 膜 电路 





FSFR1700 ~ 2100 系列 是 仙 童 公司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 型 号 有 FSFR1700 、FSFR1800 、 
FSFR1900. FSFR2000. FSFR2100, JLK IC 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 主 要 区 别 是 输出 功率 有 差 
异 ， 其 主要 参数 见 表 1-42， 使 用 时 可 用 大 功率 的 IC 代 换 小 功率 的 IC。FSFR1700 ~ 2100 系列 内 部 
电路 框图 如 图 1-37 所 示 ， 集 成 了 振荡 驱动 控制 电路 和 LLC 半 桥 式 谐振 MOSFET (开关 管 ) 电路 ， 
通过 对 频率 的 控制 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 可 以 方便 地 调节 软 启 动 ， 内 置 了 过 电压 、 过 电流 和 
过 热 保护 等 功能 。FSFR1700 ~ 2100 系列 用 于 创维 5800- P37TTF-0010 、 康 佳 型 号 KPS + L200C3-01、 
KPS +L310C3-01 KPS270-01. KPS430-01 等 大 屏幕 液晶 彩电 电源 板 中 。FSFR1700 ~ 2100 系列 引 
脚 功 能 和 维修 数据 见 表 1-43 。 


























图 1-37 FSFR1700 ~ 2100 系列 内 部 电路 框图 


表 1-42 FSFR1700 ~ 2100 系列 主要 参数 


最 大 输出 功率 /W 
型 与 Rps/Q ' 
PCO T 加 散热 万 


FSFR2100 200 450 
FSFR2000 160 350 
FSFR1800 0.95 120 260 
FSFR1700 1.25 100 200 


$: 上 述 功 率 是 在 厚 腊 电路 工作 电压 为 直流 350 ~400V， 在 $50% 时 开放 式 状态 下 所 测 得 的 最 大 连续 功率 。 
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表 1-43 FSFR1700 ~ 2100 系列 引 脚 功 能 和 维修 数据 

















wE TEE 参考 电压 /Y 

1 VDL 高 端 栅 极 驱 动 漏 极 供电 396. 2 
a CON 使 能 及 异常 保护 0. 66 
3 内 置 开关 频率 及 反馈 电压 控制 1.4 
5 内 部 信号 公共 地 0 

0 内 部 电源 公共 地 0 

7 VCC 供电 电源 输入 15. 2 
8 空 脚 一 

9 内 置 上 桥 MOSFET 驱动 供电 196. 1 
10 高 端 栅 极 驱动 浮 地 396. 2 





1.38 FSGM300N 开关 电源 厚 膜 电路 

















FSGM300N 是 仙 董 公司 生产 的 开关 电源 厚 腊 电路， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-38 所 示 。 它 集成 了 
MOSFET (开关 管 ) 和 驱动 控制 电路 ， 直 接 驱 动 外 接 变 压 絮 。 其 特点 是 : 带 抖 频 功 能 ， 能 有 效 降低 
电磁 干扰 ;有 过 载 、 过 电压 、 过 热 、 短 路 保护 及 重启 模式 保护 等 功能 ; 轻 载 自动 进入 间歇 工作 状 
态 ， 从 而 有 效 降 低 待机 功率 ; 具有 和 软 局 动 功 能 (15ms)。 它 应 用 于 以 康佳 LC55TS88EN 为 代表 的 


LED 超 薄 液晶 彩电 采用 的 KPS + L180C3-01 电源 板 中 。FSGM300N 引 脚 功能 见 表 1-44。 
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表 1-44 FSGM300N 引 脚 功能 














引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 

1 GND 必 片 内 部 控制 地 ， 同 时 连接 内 部 MOSFET 源 极 

本 供电 。 当 该 脚 电压 高 于 12V 时 ， 世 片 启动 工作 ; 低 于 7.7V 时 ， 
停止 工作 

3 FB 反馈 。 用 于 反馈 调制 环 路 电压 稳定 以 及 过 载 保护 

4 NC 空 脚 

s a 启动 电压 。 在 启动 时 ,通过 该 脚 给 VCC 端 上 的 电容 充电 ， 一 直 
达到 芯片 启动 电压 12V， 然 后 该 脚 内 部 开关 上 断 开 

6~8 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 





1.39 FSQ01/02/03 系列 开关 电源 厚 膜 电 路 











FSQ01/02/03 系列 是 仙 童 公司 生产 的 PWM 电流 模式 开关 电源 厚 膜 电路， 型 号 有 FSQ0165RN、 
FSQO165RL、FSQ0265RN、FSQ0265RL、FSQ0365RN、FSQ0365RL、FSQ311 、FSQ311L、FSQ321、 
FSQ321L。 几 款 IC 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 主 要 区 别 是 输出 功率 有 差异 ， 其 主要 参数 见 表 1-45。 
FSQ01/02/03 系列 内 部 电路 框图 如 图 1-39 所 示 ， 内 置 650V 的 高 反 压 MOSFET (开关 管 ) 和 脉冲 电 
流 限 制 、 软 启动 、 栅 极 驱动 电路 等 ,具有 过 和 载 、 过 电压 、 过 电流 保护 功能 和 欠 电 压 锁 定 功 能 。 
FSQ01/02/03 系列 引 脚 功能 见 表 1-46. 

















图 1-39 FSQ01⁄/02/03 系列 内 部 电路 框图 





表 1-45 FSQ01/02/03 系列 主要 参数 








AC230 (1 +15%) V AC85 ~265V 
yezi 工作 温 限制 电 I 
型 “号 | Peg N P Tr l 适配器 | 开放 架 | 适配器 | R 代 换 型 号 
JX 7 Wù "s: POR e OREA 
模式 /W | 构 模 式 /W | 模式/W | 构 模 式 /W 
FSQ311 8- DIP FSDL321 
10 6 8 
FSQ311L | 8-LSOP FSDM311 
FSQ321 8- DIP FSDL321 
8 12 7 10 
FSQ321L | 8-LSOP FSDM311 
FSQ0165RN | 8-DIP 
10 15 9 i3 FSDL0165RN 
FSQ0165RL | 8-LSOP 
FSQ0265RN | 8-DIP FSDM0265RN 
14 20 11 16 
FSQ0265RL | 8-LSOP FSDM0265RNB 
FSQ0365RN | 8-DIP FSDM0365RN 
1 25 j 19 
FSQO365RL | 8-LSOP FSDM0365RNB 

















注 : 适 配 带 模式 是 指 在 不 通风 的 密闭 空间 ; 开放 架构 模式 是 指 在 一 个 完全 开放 的 空间 。 


表 1-46 FSQ01/02/03 系列 引 脚 功能 








引 HH 符 = J BÉ 
l GND 必 上 请 内 部 控制 地 ， 同 时 连接 内 部 MOSFET 源 极 
2 VCC 供电 
3 VFB 稳 压 控制 电路 反馈 输入 
4 SYNC 有 反馈 电压 输入 
6 ~8 内 部 MOSFET 漏 极 


1.40 FSQ0465/0565/0765 开关 电源 厚 膜 电路 


FS00465/0565/0765 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 三 者 的 引 脚 功能 和 
内 部 电路 基本 相同 。FSQ0465/0565/0765 内 部 电路 框图 如 图 1-40 所 示 ， 包 括 基准 电压 源 、 振 汤 硕 、 
PWM 控制 希 、RS 触发 器 、 驱 动 级 、MOSFET 输出 级 ， 具 有 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 和 过 热 等 完善 
的 保护 功能 。FSQ0465/0565/0765 引 脚 功能 和 FSQ0765 对 地 电压 见 表 1-47。 


表 1-47 FSQ0465/0565/0765 引 脚 功 能 和 维修 数据 

















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
2 0 
3 VCC 电源 启动 和 供电 18.0 
4 FB 有 反馈 取样 电压 输入 Í. 2 


局 动 电压 输入 = 
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图 1-40 FSQ0465/0565/0765 内 部 电路 框图 


1.41 FSQ100/110 开关 电源 厚 膜 电路 








FSQ100/110 是 仙 董 公司 开发 的 绿色 模式 电流 模式 控制 的 小 型 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框 
图 如 图 1-41 所 示 。 它 内 含 工 作 频 率 为 67kHz 的 电流 模式 PWM 控制 融和 650V 高 反 压 大 功率 MOSFET 
(开关 管 )， 专 门 设计 用 于 高 性 能 开关 电源 中 。PWM 控制 器 还 包括 一 个 固定 的 振荡 器 、 欠 电压 锁定 
(UVLO) 保护 、 过 热 关 机 保护 、 温 度 补偿 精密 电流 源 环 路 补偿 和 故障 保护 电路 。 工 作 电 压 为 8 ~ 20V， 

















VCC VSTR DRAIN 


VBURL/ VBURH D> 
[|] 
Vec 


Kec 






振荡 器 
J 
A 脉 宽 调制 
VFB| 3 | Éq 


内 部 软 启动 


图 1-41 FSQ100/110 内 部 电路 框图 
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在 市 电 为 AC230V 的 情况 下 ，FSQ100 输出 功率 为 13W，FSQ110 输出 功率 为 17W. FS0100/110 应 用 在 
创维 8M18、8M19 机 心 等 液晶 彩电 二 合 一 电源 板 中 。FSQ100Z110 引 脚 功能 见 表 1-48。 








表 1-48 FSQ100/110 引 脚 功能 





引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 GND 接地 端 ， 内 部 MOSFET 源 极 
2 VCC 控制 电路 供电 
3 VFB 反馈 电压 输入 
4 IPK IC 初始 启动 
5 VSTR 启动 电压 输入 
6~8 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 





1.42 FSQS10 开关 电源 厚 膜 电路 














FSQ510 是 一 球 绿 色 模 式 开 关 电 源 厚 膜 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-42 所 示 。 它 内 含 PWM 
控制 项 和 大 功率 开关 管 (MOSFET) ， 最 大 工作 电压 为 500V, 7 脚 最 大 电压 为 700V，YVCC 最 大 
电压 为 20V，4 脚 电 压 为 0.3 ~6.5V，3 脚 电 压 为 -0.3 ~6.5V， 功 耗 为 1.38W。 它 应 用 于 TCL 
PWL3222、PWL3235 、IPL32L、IPL42A/L、IPL32S、IPL46A 、IPL47 等 电源 板 中 。FSQ510 引 脚 功能 和 
维修 数据 见 表 1-49。 





GND 


图 1-42 FSQ510 内 部 电路 框图 
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表 1-49 FSQ510 引 脚 功能 和 维修 数据 








引 A 号 | 引 脚 符号 J B 开机 电压 /V_ | 待机 电压 /V | 正 向 电阻 /9 反 向 电阻 /0 
1,2 GND 接地 0 0 0 0 
3 VFB PWM 比较 反 相 输入 1.4 0.5 600 65. 0 
4 SYNC 同步 检测 比较 0. 04 600 6.0 
5 VCC 电源 供电 12. 6 11.0 480 75. 0 


7 D 内 部 开关 管 漏 极 328 500 oo 


8 VSTR 启动 电压 输入 321 326 650 oo 














1.43 ICE1PCS01/G 功率 因数 校正 控制 电路 





ICE1PCS01/G 是 英 飞 凌 公 司 推出 的 连续 导电 模式 (CCM) 电源 型 功率 因数 校正 (PFC) 控制 
器， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-43 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 基准 电压 源 、 可 变频 率 (50 ~ 250kHz) 振荡 
T, RERE, PWM 比较 器 、RS 锁 存 器 、 驱 动 级 、 非 线性 增益 控制 、 电 流 控 制 环 、 电 压 控制 
环 、 软 启动 、 欠 电压 锁定 (UVLO)、 输 入 交流 电压 欠 电 压 、 输 出 直流 电压 过 电压 和 峰值 电流 限制 
等 功能 电路 。ICE1PCSO1ZG 采用 8P- DIP 塑封 结构 ， 应 用 于 TCL LCD3026H/S 等 液晶 彩电 电源 板 
中 。ICE1PCSO1ZG 引 脚 功能 见 表 1-50。 
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K| 1-43 ICE1PCS01/G 内 部 电路 框图 


52 


表 1-S0 ICEIPCS01/G 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 JJ BÉ 
Í GND 控制 电路 接地 
2 ICOMP 电流 环 频率 补偿 
3 ISENSE 电感 电流 检测 输入 
4 FREQ DSC 振荡 频率 设置 
5 VCOMP 电压 环 频率 补偿 ， 外 接 RC 元 件 
6 VSENSE 升 压 电压 采样 反馈 输入 
Í, VCC 控制 电路 电源 供电 (下限 10V) 
8 GATE 驱动 脉冲 输出 


1.44 ICE2A/B 系列 开关 电源 厚 膜 电路 





ICE2A/B 系列 是 离线 式 开 关 电 源 厚 膜 电 路 ， 具 体型 号 有 ICE2A0565 、ICE2A165 、ICE2A265 、 
ICE2A365 ICE2B0565, ICE2B165, ICE2B265, ICE2B365, ICE2A0565Z, ICF2A180Z, ICE2A280Z. 
ICE2A7651. ICE2B7651. ICE2A765P2. ICE2B765P2 等 ， 上 述 型 号 厚 膜 电路 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 
主要 区 别 是 内 部 振荡 频率 不 同 、 输 出 功率 不 同 ， 其 主要 参数 见 表 1-51, ICE2A/B 系列 内 部 电路 框图 
如 图 1-44 所 示 ， 内 含 振 落 硕 、 驱 动 硕 、 稳 压 电 路 、 电 流 模式 控制 电路 和 650V 大 功率 MOSFET (开关 
管 ); 内 置 过 电压 保护 、 过 载 保护 、 欠 电压 保护 、 过 热 保 护 电 路 ， 具 有 上 自动 重启 、 低 功 耗 待机、 外 围 
电路 简单 的 特点 。ICE2AZB 系列 厚 膜 电路 工作 电压 为 8.5 ~ 21V, 采用 P-DIP-8-6、P-DIP-7-1、 
P- T0220-6-46/47 .P- DS0-16/12 多 种 封 闻 形式， 各 种 封 痛 形式 的 引 脚 功能 见 表 1-52, ICE2A/B 系列 
应 用 于 创维 P26TQI 等 电源 板 中 ， 应 用 时 8 脚 封 装 的 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-53, 


表 1-51 ICE2A/B 系列 主要 参数 


最 大 输出 功率 /W 
型 号 H > JÉ =Ñ Vps/ V /kH Poa ZO 
— 2 josc kHz AC230 (1 +15%) V | AC85 ~265V 

































ICE2 A265 650 32 
ICE2 A365 650 45 
ICE2B0565 650 13 
ICE2B165 650 I8 
ICE2B265 650 32 
ICE2B365 P- DIP-8-6 45 
ICE2A0565Z P-DIP-7-1 13 
ICE2A180Z P-DIP-7-1 17 
ICE2A280Z P-DIP-7-1 13 
ICE2A765I | P-TO-220-6-46 130 
ICE2B7651 | P-TO-220-6-46 130 
ICE2A765P2 130 
ICE2B765P2 130 
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表 1-52 ICE2A/B 系列 封装 形式 和 引 脚 功能 























引 脚 号 P-DIP-8-6 P-DS0-16/12 
l 软 启动 软 启 动 开关 管 漏 极 空 脚 
2 反馈 电压 输入 反馈 电压 输入 空 脚 软 启动 
: HUWA BEERA 
4 开关 管 漏 极 电流 检测 输入 
Er ET 
T ET 
供电 输入 反馈 电压 输入 开关 管 漏 极 
8 接地 开关 管 漏 极 
x | í 
I x | uA 
È | 

表 1-53 ICE2A/B 系列 8 脚 封 装 引 脚 功能 和 维修 数据 

s W 号 引 脚 符号 Jy 能 参考 电压 /V 
1 SOFTS 软 启动 ， 外 接 电容 5.2 
9 FB 反馈 电压 输入 1.6 
3 ISENSE 电流 检测 输入 ， 内 接 开关 管 源 极 ， 外 接 源 极 电 阻 0 
6 NC 空 脚 0 
Í VCC 控制 电路 供电 15.8 
8 GND 接地 0 








1.45 ICE2PCS01/02 功率 因数 校正 控制 电路 


ICE2PCS01 和 ICE2PCS02 简称 为 2PCS01 和 2PCS02 ， 是 英 飞 凌 第 二 代 连 续 导 通 模式 (CCM) PFC 
控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-45 所 示 。2CE2PCS01/02 采用 CMOS 和 双 极 型 器 件 同时 集成 在 同一 
必 片 上 的 BICMOS 技术 ， 两 者 内 部 电路 相同 ， 除 4 脚 功能 不 同 外 (ICE2PCS01 的 4 脚 用 来 设 定 开 关 频 
X, Mi ICE2PCS02 的 4 脚 用 于 AC 取样 电压 输入 )， 其 他 引 脚 功能 相同 ; 具有 内 部 参考 电压 低 (3V)、 
工作 电压 VCC 范围 宽 的 特点 , 设 有 软 启动 、 输 入 欠 电 压 保 护 、 开 环保 护 、 输 出 过 电压 保护 功能 。 
ICE2PCS01/02 应 用 于 长 虹 力 铭 VLC82001. 50 电源 板 中 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-54。 


表 1-54 ICE2PCS01/02 引 脚 功能 和 维修 数据 
能 























M MW 号 | wes TY 
p) ICOMP 电流 补偿 ， 电 流放 大 上 需 输 出 1.8 
3 ISENSE 电流 检测 输入 0 
4 VINS 输入 电压 检测 3.4 
5 VCOMP 外 接 电压 环 补偿 电 路 2.0 
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1.46 ICE3A/B 系列 开关 电源 厚 膜 电 路 


ICF3AZB 系列 是 英尺 凑 科 技 公司 推出 的 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 型 
号 有 ICE3A (B) 0365. ICE3A (B) 0565. ICE3A (B) 1065. ICE3A (B) 1565. ICE3A (B) 
2065. ICE3A (B) 2565. ICE3A0565Z. ICE3A2065Z. ICE3A (B) 20651. ICE3A (B) 30651. 
ICE3A (B) 35651. ICE3A (B) 50651. ICE3A (B) 55651. ICE3A (B) 2065P, ICE3A (B) 
3065P, ICE3A (B) 3565P. ICE3A (B) 5065P. ICE3A (B) 5565P。 上 述 型 号 内 部 电路 和 引 脚 功 
能 基本 相同 ， 主 要 区 别 是 输出 功率 有 差异 ， 其 主要 参数 见 表 1-55, ICE3A/B 系列 内 部 电路 框图 如 
图 1-46 所 示 ， 包 括 振荡 右 、 取 样 稳 压 、 电 源 管理 、 驱 动 级 等 控制 电路 和 650V 高 压 MOSFET， 为 单 
极 性 控制 驱动 输出 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 保护 功能 。 和 常用 的 ICE3B0365 、ICE3B0565 、 
ICE3B1065 等 应 用 于 LG、 康佳 等 国内 外 液晶 彩电 电源 板 中 。ICE3A/B RIRH RTN, w 
见 的 8 脚 封 装 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-56。 


表 1-55 ICE3A/B 系列 主要 参数 


最 大 输出 功率 /W 
J [=j + A Z = 
型 号 封装 形式 fosc/ kHz AC230 eman v | AC85 ~265V 


ICE3 A0565 PG- DIP-8-6 4.70 12 
ICE3 A2065 PG- DIP-8-6 0.92 28 
ICE3 B0565 PG- DIP-8-6 650 67 4.70 25 12 
ICE3B1565 PG- DIP-8-6 1.70 20 
ICE3 A0565Z PG- DIP-7-1 4. 70 12 
ICE3 A30651 P-TO-220-6-46 650 100 2.10 128 62 



































ICE3A55651 P-TO-220-6-46 650 100 0. 79 240 120 
ICE3 B20651 P-TO-220-6-46 650 67 3.00 102 50 





ICE3B55651 P-TO-220-6-46 650 67 0. 79 240 120 
ICE3 A2065 P P- TO-220-6-47 650 100 3. 00 102 50 





ICE3 A3565 P P- TO-220-6-47 650 100 1. 55 170 83 
ICE3 B5065P P- TO-220-6-47 650 100 0. 95 220 105 





ICE3 B5065P P- TO-220-6-47 0. 95 105 
ICE3 B5565P P- TO-220-6-47 0. 79 120 
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表 1-56 ICE3A/B 系列 8 脚 封 装 引 脚 功 能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 开机 电压 /V 待机 电压 /V 


1 SOFTS 软 启动 输入 4.4 4.4 
3 CS 电流 检测 输入 ， 内 接 开关 管 源 极 0 0 

4.5 内 部 开关 管 漏 极 402 320 

C 


° = = 
7 VCC 控制 电路 供电 输入 13.2 15.2 
8 GND 控制 电路 接地 0 0.1 
1.47 ICE3DS01G 开关 电源 控制 电路 
ICE3DS01G 是 INFINEON 公司 开发 的 液晶 彩电 开关 电源 PWM 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 
1-47 所 示 。 它 内 含 启动 单元 、 电 源 管理 单元 、 控 制 单元 、 高 压 电 流 源 、 振 荡 冀 、 误 差 放 大 大 、 电 
流 检测 比较 器 、RS 触发 器 、 驱 动 级 过 电流 保护 和 欠 电 压 锁 定 保 护 等 功能 电路 ， 待 机 功率 小 于 


100mW ， 适 用 于 中 功率 600W 左右 的 开关 电源 。 它 应 用 于 康佳 LC-TM2018 等 液晶 彩电 中 ， 采 用 
SIO-8P 塑封 结构 。ICE3DS01G 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-57，。 


电流 下 l GATE 


PWM 控制 器 


























精密 低 误差 


有 源 脉冲 模式 
自动 重启 模式 二 





图 1-47 ICE3DSO01G 内 部 电路 框图 


表 1-57 ICE3DS01G 引 脚 功能 和 维修 数据 


















引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 电压 /V Q 2 

1 电源 软 启动 控制 90.0 
2 710:2 
3 过 电流 保护 检测 输入 U 0 

+ 空 脚 . 500 
5 500 
6 激励 方 波 脉冲 输出 . 15.2 
7 内 部 控制 电路 + 12V 供电 I 300 
8 0 
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1.48 IR2109 开关 电源 控制 电路 


IR2109 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-48 所 示 。 它 内 含 两 路 脉冲 放大 
器 ， 可 将 输入 的 单 路 脉冲 信号 放大 后 ， 输 出 两 路 对 称 的 激励 脉冲 信号 ， 推 动 末 级 两 只 开关 管 工作 
于 推 挽 状 态 ; 工作 电压 为 10 ~20V， 应 用 于 国内 外 液晶 、 等 离子 彩电 电源 板 中 。TIR2109 引 脚 功能 
和 维修 数据 见 表 1-58。 
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图 1-48 IR2109 内 部 电路 框图 
表 1-S8 IR2109 引 脚 功 能 和 维修 数据 








引 A 号 引 脚 符号 功 Bë 电压 /V 
2 IN 激励 脉冲 输入 0.8 
3 SD SD 信号 输入 5.7 
6 VS 反馈 输入 19.2 
7 HO H 驱动 输出 19.5 





VB 目 举 电压 输入 32.2 


1.49 IR2184S 开关 电源 半 桥 驱动 电路 


IR2184S 是 开关 电源 半 桥 结构 MOSFET (开关 管 ) 驱动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-49 所 示 。 
它 内 含 电 平 位 移 、 脉 冲 发 生 需 、 延 时 、 脉 冲 过 滤 需 、 电 压 检 测 和 激励 放大 输出 电路 ， 将 输入 激励 
脉冲 处 理 、 倒 相 、 放 大 后 ， 驱 动 末 级 半 桥 式 输出 电路 MOSFET, 1R2184S 应 用 于 长 虹 FSP179-4F01、 
FSP241-4F01 、 三 星 40in 等 大 屏 篆 液晶 彩电 电源 板 中 。IR2184S 具有 8 脚 和 14 脚 两 种 封装 方式 ，8 
脚 封装 的 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-59, 
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表 1-59 IR2184S 引 脚 功能 和 维修 数据 











ED ET 
2 SD 温 升 或 过 电压 信号 保护 输入 4 
6 VS 高 边 驱动 反馈 电压 输入 173 
7 HO 高 边 驱 动 信号 输出 178 
8 VB 高 边 驱 动 电 压 179 








1.50 KA1M0880B 开关 电源 厚 膜 电 路 


KAI1M0880B 是 内 含 开 关 管 的 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 其 内 部 电路 框 网 如 图 1-50 所 示 。 它 的 内 部 集 
成 有 振荡 器 、 稳 压 电 路 、 驱 动 电 路 和 大 功率 MOSFET (开关 管 )， 工 作 频 率 为 67kHz， 内 部 电路 还 
具有 过 电压 、 过 热 保 护 以 及 电源 自动 复位 等 电路 。 它 应 用 于 国内 外 液晶 、 等 离子 彩电 电源 板 中 。 
KA1M0880B 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-60。 
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KA1M0880B 内 部 电路 框图 


表 1-60 KA1M0880B 引 脚 功能 和 维修 数据 


图 1-50 


引 脚 号 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 
°. GND 内 部 开关 管 源 极 0 
5 SOFT START 软 启动 4.9 





62 


1.51 KA3525A 开关 电源 控制 电路 


KA3525A 是 电压 模式 PWM 开关 电源 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-51 所 示 。 它 的 内 部 集 
成 有 参考 电压 源 、 误 差 放 大 带 、PWM 控制 顺 、 振 荡 融 、 从 电压 闭锁 电路 、 软 启动 电路 、 输 出 驱动 
电路 等 ， 具 有 振荡 器 同步 终端 、 死 区 时 间 控 制 等 功能 。 它 应 用 于 TCL、 三 洋 液 晶 彩 电 采 用 的 麦 格 
米 特 MLT198TLZTX 电源 板 中 。KA3525A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-61。 











E OSC 
DISCHARG SYNC RT OUTPUT 


图 1-51 KA3525A 内 部 电路 方 框图 
表 1-61 KA3525A 引 脚 功能 和 维修 数据 























引 脚 号 | 引 脚 符号 红 表笔 测 电阻 /kQ | 黑 表笔 测 电阻 /kQ 
2 EA (+) 误差 放大 需 正 相 输入 8.4 8.3 
3 SYNC 振荡 器 同步 信号 输入 2.8 2: 8 
7 振荡 器 放电 7.9 10.4 
9 EA OUT PWM 比较 器 补偿 电路 9.2 14. 1 
10 外 部 关 断 信号 输入 ， 高 电 平时 输出 被 截止 1.6 1.6 
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1.52 KASM/H/L02 系列 开关 电源 厚 膜 电 路 











KA5M/H/LO2 系列 是 飞 兆 公司 生产 的 离线 式 开 关 电 源 厚 膜 电路 ， 型 号 有 KA5M0265RTU. KA5H- 
026SRCYDTU 、KASL026SRTU 、KASH02659RN 、KASM02659RN 、KASH0280RTU 、KASM0280RTU 。 该 





系列 IC 内 部 电路 基本 相同 ， 但 内 藏 MOSFET (开关 管 ) 的 耐 压 不 同 ， 振 荡 频 率 不 同 ， 其 主要 参数 
见 表 1-62。KASMZHZL02 系列 内 部 电路 框图 如 图 1-52 所 示 ， 内置 650V 或 800V 的 高 反 压 MOSFET 
和 固定 频率 的 振 沪 需 ， 采 用 电流 模式 脉 宫 控制 电路 ， 封 装 采 用 TO-220F-4L、8- DIP、TO220-5L 三 
种 方式 ， 采 用 TO-220F-4L 封装 的 KASM0265RTU 应 用 于 小 屏幕 液晶 彩电 中 。KASMZHZL02 系列 引 
脚 功能 见 表 1-63 。 


GND 


过 热 保 护 


过 电压 S/D 


V | 电源 开启 与 复位 





图 1-52 KA5M/H/L02 系列 内 部 电路 框图 


表 1-62 KA5M/H/L02 系列 主要 参数 


KASHO26S5RTU TO-220-5L 
SHO265R 650 100 5 
KA5H0265RCYDTU TO-220-5L (Forming ) 
50 


KA5M0265RTU TO-220F-4L 
5M0265R 6 67 5 
KA5M0265RCYDTU TO-220F-4L ( Forming) 
KA510265RTU TO-220F-4L 
510265R 50 5 
KA510265RCYDTU TO-220F-4L ( Forming) 
KA5H0280RTU TO-220F-4L 
5H0280R 100 5.6 
KA5H0280RCYDTU TO-220F-4L ( Forming) 
KA5M0280RTU TO-220F-4L 
5M0280R . 
KA5M0280RCYDTU TO-220F-4L ( Forming) 


KA5H02659RN 8- DIP 5H02659R 100 5 
K ASMO2659RN sip SM02659F ; 
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表 1-63 KASM/H/L02 系列 引 脚 功能 


引 脚 符号 TO-220F-4L EPR 5 AS | 8- DIP ERSA TO220-5L 封装 引 脚 号 功 能 
VCC 3 3 3 工作 电压 输入 
FB 4 4 4 稳 压 反馈 输入 








1.53 KA5M/H/L03 系列 开关 电源 厚 膜 电 路 





KA5M/H/103 系列 是 仙 董 公司 生产 的 离线 式 开 关 电 源 厚 腊 电路， 型 号 有 KA5H0365RTU. 
KASMO365RTU、 KA5I0365RTU. KASMO365RN、 KA5L0365RN, KASHO380RTU、 KASM0380RTU 、 
KA5L0380RTU。 该 系列 IC 内 部 电路 基本 相同 ， 但 内 藏 MOSFET (HRE) 的 耐 压 不 同 ,振荡 频率 不 
同 ， 其 主要 参数 见 表 1-64。KA5M/AH/L03 系列 内 部 电路 框图 如 图 1-53 所 示 ， 内 含 PWM PE tA 
定 频 率 振荡 右 、 欠 电压 锁定 、 前 沿 消 隐 、 热 集 堆 保护、 过 电压 保护 、 温 度 补 偿 精 度 循环 补偿 电流 源 和 
故障 保护 电路 ， 具有 小 启动 电流 、 过 脉冲 电流 限制 、 过 电压 过 电流 保护 、 内 部 热天 机 功能 ， 最 高 工作 
电压 为 30V。KA5M/AH/103 系列 采用 TO-220F-4L、8- DIP 两 种 封装 方式 ， 引 脚 功能 见 表 1-65。 























3VCC | | 
(3VCC) C] 2 DRAIN 
ss s. (1, 6~8DRAIN) 
4FB [ ] 
(4FB) 
IGND 
— (2 GND) 


温度 检测 保护 
过 电压 S/D 电源 开启 与 复位 





图 1-53 KAS5M/H/103 系列 内 部 电路 框图 


表 1-64 KASM/H/L03 系列 主要 参数 





KASHO365RTU TO-220F-4L 
SHO365R 
KA5H0365RYDTU TO-220F-4L ( Forming) 


KA5M0365RTU T0220F4L 220F- T0220F4L 


5M0365R 
KA5M0365RYDTU TO-220F-4L ( Forming) 
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( 续 ) 

KASL0365RTU 

KASIO365RYDTU i 
KA5M0365RN 8- DIP 3.6 
KA510365RN 8- DIP 3.6 
KASH0380RTU 

KA5H0380RYDTU TO-220F-4L (Forming) a 
KASMO380RTU TO-220F-4L 

KASM0380RYDTU ú 
KASI0380RTU ._ o a 

310380R 800 50 4.6 
KASI0380RYDTU 











表 1-65 KA5M/H/L03 系列 引 脚 功能 

引 脚 符号 TO-220F-4L 封装 引 脚 号 8-DIP 封装 引 脚 号 J 能 
GND l 2 接地 
DRAIN 1、6 ~8 内 部 MOSFET 漏 极 
VCC 3 3 工作 电压 输入 
FB 4 4 稳 压 反馈 输入 
NC 5 空 脚 

SOFT START 软 局 动 输入 








1.54 KASM0765RC 开关 电源 厚 膜 电 路 


KA5M0765RC 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-54 





所 示 。 它 的 内 部 包括 基准 电压 源 、 振 汤 人 各、PWM HENA, 


RS AREAN 





驱动 级 、MOSFET 输出 级 ， 


并 具有 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 ， 应 用 于 厦 华 工 系列 等 液晶 彩电 电源 板 
中 。KA5M0765RC 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-66 。 





表 1-66 KA5M0765RC 引 脚 功能 和 维修 数据 








引 W 号 |1 引 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 DRAIN MOSFET 漏 极 ， 与 开关 变 压 需 一 次 储 能 绕组 连接 300 
2 CND MOSFET 源 极 ， 与 一 次 端 热 地 连接 0 
电源 启动 和 供电 。 启 动 电压 为 15. 1V， 典 型 工作 电压 为 16V。 该 脚 内 设 有 人 欠 

3 VCC 电压 锁定 电路 ， 当 电压 低 于 10V 时 ， 欠 电压 锁定 电路 动作 ,切断 VCC 输入 ; 15.5 
同时 输入 端 还 接 有 一 只 32V 的 齐 纳 二 极 管 ， 以 防止 浪 涌 电 压 击 穿 电 源 模块 

I me 反馈 取样 电压 输入 。 通 过 内 部 的 PWM 控制 器 控制 开关 电源 的 直流 输出 ， 外 a 
BOCA A l 

: m 软 启动 和 外 部 同步 信号 输入 。 可 引入 行 频 脉冲 以 使 内 部 OSC 振荡 频率 与 行 T 
频 同步 | 
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过 热 保 护 


过 电压 保护 





图 1-54 KA5M0765RC 内 部 电路 框图 


1.55 KASQ 系列 开关 电源 厚 膜 电路 





KA5Q 系列 是 飞 兆 公司 推出 的 新 型 开关 电源 厚 膜 电路 ， 型 号 有 KA500565. KA500765. 
KA5Q1265。 必 片上 往往 打印 简称 ， 将 KA RH, PË IC 内 部 电路 和 引 脚 功能 基本 相同 ， 内 部 电路 
框图 如 图 1-55 所 示 。 它 内 含 基 准 电 压 源 、 精 密 误 差 放 大 器 、 比 较 放 大 需 、 振 功 咒 、 驱 动 咒 和 许多 
逻辑 电路 及 650V 大 功率 MOSFET， 设 有 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保护 功能 ， 有 具有 外 围 元 硕 件 少 、 工 
作 可 徘 、 效 紊 高、 输出 功率 大 (150W) 的 特点 ， 最 高 工作 电压 为 30V， 应 用 于 海信 、 海 尔 、 创 维 、 
长 虹 等 液晶 彩电 开关 电源 中 。KA5Q 系列 引 脚 功能 见 表 1-67 。 


表 1-67 KASQ 系列 引 脚 功能 


























引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 
2 SOURCE 内 部 MOSFET 源 极 
3 VCC 工作 电压 输入 
4 FEEDBACK 稳 压 反馈 输入 
5 SYNC 同步 脉冲 输入 
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1.56 KASS 系列 开关 电源 厚 膜 电 路 





KA5S 系列 是 飞 兆 公司 推出 的 新 型 开关 电源 厚 腊 电路， 型 号 有 KA5S0765C, KA5S09654QT, 
KA5S0965 、KA5S12656 、KA5S1265。 世 片上 往往 打印 简称 ， 将 KA EH, ER IC 内 部 电路 和 引 脚 
功能 基本 相同 ， 主 要 区 别 是 输出 功率 和 封装 形式 不 同 ， 有 用 TO-220-5L 和 TO-3P-5L 两 种 封装 形 
式 ， 其 主要 参数 见 表 1-68。KA5S 系列 的 输出 功率 从 135W 到 170W， 型 号 数字 越 大 ， 输 出 功率 越 
大 ， 代 换 时 可 用 功率 大 的 代 换 功率 小 的 。KA5S 系列 内 部 电路 框图 如 图 1-56 所 示 ， 内 含 基 准 电 压 
源 、 误 差 放 大 絮 、 比 较 放大 右 、 振 荡 器 、 了 驱动 右 和 大 功率 MOSFET， 设 有 过 电流 、 过 电压 、 过 热 、 
过 载 保护 功能 ; 工作 频率 范围 高 达 150kHz， 启动 电 流 和 工作 电流 小 ， 具 有 脉冲 电压 闭锁 与 沛 后 功 
能 。KA5S 系列 引 脚 功能 见 表 1-69, 


VCC DRAIN 

















Voc X BEME 


wes 





SenseFET 
SOFT START 


oA H 
基准 电压 





过 载 保护 
(je, 7.5V) 


过 热 保 护 _ 
(T=160°C) 


过 电压 保护 过 电流 保护 电源 开 与 复位 
(Vcc=25V) (Ys=1.1V) (Jec=6.5V) 


图 1-56 KAS5S 系列 内 部 电路 框图 


表 1-68 KASS 系列 主要 参数 











型 号 封 >: JÉ I. fal FK Vps/ V Rpson/ Q 
KA5S0765C- TU TO-220-5L 
5S0765C 650 1.6 
KA5S0765C- YDTU TO-220-5L (Forming) 
KA5509654QT- TU TO-220-5L 
5509654 650 1.1 
KA5S09654QT- Y DTU TO-220-5L (Forming) 
KA550965- TU TO-3P-5L 
550965 650 1.2 
KA5S0965- YDTU TO-3P-5L ( Forming) 
KA5S12656- TU TO-3P-5L 
5512656 650 0. 9 
KASS12656- YDTU TO-3P-5L ( Forming) 
KA5S1265-TU TO-3P-5L 
5S1265 650 0.9 


KA5S1265- YDTU TO-3P-5L (Forming) 
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表 1-69 KASS 系列 引 脚 功能 





引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 
2 GND 内 部 MOSFET 源 极 
3 VCC 工作 电压 输入 
4 FEEDBACK 稳 压 反馈 输入 
5 SOFT START/SYNC 软 启动 与 同步 脉冲 输入 








1.57 L4981 功率 因数 校正 控制 电路 


L4981 是 平板 彩电 开关 电源 功率 因数 校正 (PFC) 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-57 所 示 。 
它 内 含 振荡 硕 、 参 考 电 压 发 生 关 、 电 压 放 大 硕 、 电 流放 大 需 、 市 电 取 样 电路 、PFC 输出 取样 电路 、 
同步 电路 等 ， 应 用 于 创维 168P- P46TTS-02 等 液晶 彩电 电源 板 和 三 星 、 长 虹 、TCL 等 离子 彩电 电源 
板 中 。L4981 引 脚 功能 见 表 1-70。 


LFF MULTOUT ISENSE CAOUT COSC ROSC SYNC 








SS IPK OVP VREF SGND PGND 
图 1-57 14981 内 部 电路 框图 
表 1-70 L4981 引 脚 功能 
s W 号 引 脚 符号 功 能 
1 PCND 接地 


IPK 峰值 电流 限制 
3 OVP 过 电压 保护 输入 ， 电 压 放 大 器 反 相 输入 
4 IAC 交流 电流 输入 

5 CAOUT 电流 放大 各 输出 
6 

7 

8 














LFF 负载 前 乌 信 号 输入 
VRMS 市 电 取 样 电 压 输入 
MULTOUT 乘法 需 输 出 
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( 续 ) 

引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

9 ISENSE 电流 放大 器 反 相 信和 号 输入 

10 SGND 接地 

11 VREF 基准 电压 

12 SS 软 局 动 

13 VAOUT 电压 误差 放大 右 输 出 

14 VFEED 电压 误差 放大 带 反 相 输 入 

15 PUVLO 欠 电 压 锁 定 可 编程 信号 输入 

16 SYNC 同步 脉冲 信号 

17 ROSC 外 接 定 时 电阻 

18 COSC 外 接 定 时 电容 

19 VCC 电源 供电 输入 

20 GDRV 栅 极 驱动 输出 


1.58 L5991 开关 电源 控制 电路 








L5991 是 一 款 应 用 于 并 联 型 开关 电源 一 次 电路 的 电流 模式 开关 电源 控制 芯片 ， 其 工作 频率 可 达 
1MHz， 正 稼 工作 电流 为 18mA， 可 下 接 张 动 开关 管 (MOSFET), L5991 内 部 电路 框图 如 图 1-58 所 
示 ， 内 含 振荡 器 、 软 启动 电路 、 同 步 触 发 电路 、 待 机 控制 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ,可 预 置 驱动 脉 
冲 最 大 占 空 比 ， 具 有 一 次 电流 过 电流 检测 、 欠 电压 保护 、 关 断 控 制 等 功能 。 它 应 用 于 TCL 
LCD3026S 等 液晶 彩电 电源 板 中 。L5991 引 脚 功能 见 表 1-71。 


SYNC DC-LIM VCC VREF 








SGND COMP 


图 1-58 L5991 内 部 电路 框图 
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表 1-71 L5991 引 脚 功能 














引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

1 同步 触发 信号 输入 

2 振荡 器 外 接 RC 定时 元 件 

3 占 空 比 控制 

4 5V 基准 电压 

5 VFB 误差 放大 需 反 相 输 入 

6 COMP 误差 放大 带 输 出 

7 SS 接 软 启动 电容 

8 VCC 小 信号 电路 电源 输入 

9 大 信号 功率 电路 电源 输入 

10 OUT 驱动 脉冲 输出 

11 PGND 大 信和 号 功率 电路 地 线 

12 小 信号 电路 地 线 

13 电流 检测 输入 

14 DIS 关 断 控制 〈 如 不 使 用 ， 应 接 该 脚 小 信号 地 线 ， 不 能 悬空 ) 

R "s 占 空 比 限制 。 如 将 该 脚 接 VREF， 驱 动脉 冲 占 空 比 被 限制 到 50% ; WER, 
占 空 比 不 受 限制 

16 电源 待机 控制 ， 通 过 电阻 接 2 脚 ， 不 用 时 接 基准 电压 或 悬空 


1.59 L6561 功率 因数 校正 控制 电路 


L6561 是 一 球 应 用 于 开关 电源 的 PFC 控制 电路 ， 是 在 L6560 的 基础 上 改良 的 版 本 。L6561 内 部 
电路 框图 如 图 1-59 所 示 ， 内 含 乘法 需 控 制 电 路 、 稳 压 硕 、 过 电压 检测 电路 、 堆 电流 检测 电路 、 张 
动 电路 等 。L6561 具有 人 磁 涡 的 欠 电 奈 锁 住 功能 ， 启 动 电流 典型 值 为 50pA， 可 降低 功率 损失 ， 内 部 
参考 电压 在 25% 时 只 有 1% 以 内 的 误差 率 ; 还 具有 除 能 (Disable) 和 保护 功能 ， 可 将 系统 关闭 ， 
降低 损耗 ; 有 较 高 的 驱动 功能 ， 电 压 输 入 范围 宽 ， 可 适应 85 ~ 265V 的 市 电 输 入 ， 在 电流 侦 测 输入 
端 具备 内 部 RC 滤波 器 ， 具 有 高 容量 的 岁 腾 柱 输 出 功能 ， 可 以 直接 张 动 开 关 管 (MOSFET) 。 它 应 
用 于 TCL LCD3026S 等 液晶 彩电 电源 板 中 。L6561 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-72。 


表 1-72 L6561 引 脚 功能 和 维修 数据 





























w M 对 地 电阻 /k0Q 
5) 脚 号 引 脚 符号 功 RE 电压 /V TRE 

1 INV IRAR Ar AH m A 21 5.6 4.5 

2 误差 放大 如 输出 1.6 Ta 6.6 

3 WIE 8 301 A 1.8 8.2 

4 CS 控制 环 路 比较 器 输入 0 0.8 0.8 

6 GND 接地 0 0 0 

7 驱动 脉冲 输出 18. 2 8.8 
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图 1-59 16561 内 部 电路 框图 


1.60 L6562 功率 因数 校正 控制 电路 


L6562 是 一 款 电 流 模式 PFC 控制 电路 ， 是 在 6561 的 基础 上 改良 的 版 本 ， 在 性 能 上 有 所 改善 。 
L6562 内 部 电路 与 L6561 基本 相同 ， 如 图 1- 60 所 示 。 它 应 用 于 康佳 LPL32S、IPL42ALL 等 液晶 彩电 
电源 板 中 。L6562 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-73 。 

表 1-73 L6562 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 反 向 电阻 /kQ 
1 INV 误差 放大 右 反 相 并 输入 10.0 
2 COMP 误差 放大 各 输出 


4 CS 控制 环 路 比较 器 输入 0. 5 
5 ZCD 零 电流 侦 测 7.1 








39. 1 








° cm 


6. 0 
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INV COMP MULT CS 


前 沿 消 隐 


上 升 与 降低 
钳 位 电路 





ZCD 


图 1-60 L6562 内 部 电路 框图 


1.61 L6563 功率 因数 校正 控制 电路 


L6563 是 一 种 电流 型 PFC 控制 电路 ， 在 迁 跃 模式 (TM) 下 工作 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-61 所 
示 。16563 性 能 超群 ， 且 提供 了 遥控 开关 机 、 过 电压 保护 等 附加 功能 。 它 的 工作 电压 为 10.3 ~ 22V ， 
应 用 于 TCL PWL37C、 厦 华 HK 系列 等 液晶 彩电 电源 板 中 。L6563 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-74。 


表 1-74 L6563 引 脚 功 能 和 维修 数据 

















引 脚 号 | 引 脚 符号 功能 参考 电压 /V 反 向 电阻 人 kg 

1 INV 误差 放大 顺 的 倒 相 输入 2.6 600 9.1 
a COMP 误差 放大 带 的 输出 6.4 32.5 
3 乘法 器 的 主 输入 0.5 60 | 10.2 
4 CS 过 电流 检测 输入 0 1.0 
5 VFF 乘法 器 的 第 二 输入 500 
6 TBO VFF 电压 缓冲 ， 跟 踪 推 进 功能 l oo 

J PFC- OK PFC ifa eg 30 rh HB, E Waq 28 HI . 15.1 
8 PWM-LATCH PWM i ffi À 45.2 
?| PR — 05 | 0 | 


遥控 开关 机 控制 I “28 在 动 600 39. 5 
过 零 检 测 信 号 输入 0.5 ~0.6 抖动 600 40. 5 


RUN 
12 GND 接地 0 0 0 
13 驱动 脉冲 输出 0.2 ~0.4 抖动 500 0. 23 


VCC 电源 供电 输入 16.2 500 30.2 
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INV COMP MULI VPF 






电压 基准 1.7V o 


电压 侦 置 感应 器 ; 


( 内 部 电源 总 线 ) 饱和 检测 





0.62V 
( ON/OFF 控 制 7 5V 
电压 突 降 侦 测 8 反馈 故障 检测 


O O 
PWM-STOP PWM-LATCH 


图 1-61 16563 内 部 电路 框图 


1.62 L6565D/N 功率 因数 校正 控制 电路 








L6565D L6565N 是 意 法 半导体 公司 生产 的 离线 式 准 谐振 零 电压 电源 PFC 控制 器 。L6565D、 
L6565N 内 部 电路 框图 如 图 1-62 所 示 ， 内 部 集成 有 局 动 电 路 、 精 密 基准 电压 源 、 电 压 误 差 放 大 需 、 
电流 检测 比较 融 、 雪 电流 检测 电路 、RS 锁 存 名 、 图 腾 柱 式 驱 动 级 以 及 打 唱 模式 比较 郑 ， 具 有 过 电 
流 保 护 等 功能 。 在 轻 负 载 下 能 自动 降低 工作 频率 ， 以 保证 变换 电源 能 够 最 大 限度 地 工作 在 电压 过 
零 (ZVS) 状态 。 同 时 因 线 电压 前 馈 功 能 ， 又 可 以 确保 变换 电源 在 电网 电压 波动 幅度 足够 大 时 ， 
其 输出 功率 仍然 维持 恒定 。 采 用 DIP-8 和 SOP-8 两 种 塑封 形式 。 它 应 用 于 TCL LCD32K72 等 液晶 彩 
电 电 源 板 中 。L6565D L6565N 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-75 。 


表 1-75 L6565D、L6565N 引 脚 功能 和 维修 数据 





































引 脚 号 引 脚 符号 J 能 对 地 电压 /V 

2 COMP 182] K ti tH 0: 2 
i 

4 CS 电感 电流 采样 反馈 输入 0.01 
5 ZCD 零 电 流 检 测 信 号 和 禁止 电路 输入 3.1 
6 GND 控制 电路 接地 0 

7 GD 驱动 方 波 脉冲 输出 1.6 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 13.6 
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O O 
ZCD GND 


图 1-62 L6565D、L6565N 内 部 电路 框图 


1.63 L6598/D 半 桥 式 电源 控制 电路 


L6598 、L6598D 是 ST 公司 新 推出 的 一 种 适用 于 半 桥 串联 谐振 软 开关 变换 强 的 控制 芯片 ， 其 内 
部 电路 框图 如 图 1-63 所 示 。L6598 将 谐振 变换 和 600V 的 高 压 半 桥 驱动 器 集成 到 同一 芯片 上 ， 它 采 
H BCD ( 双 极 -CMOSFET-DMOSFET) 离线 (Off Line) 技术 制造 ,干线 (Rail) 电压 值 达 600V。 
可 用 于 带 谐 振 拓 扑 的 AC-DC Meze, DC-DC 模块 和 CTV 以 及 监视 絮 等 系统 的 高 效 电源 中 ， 能 
代 以 往 由 两 个 芯片 组 成 的 半 桥 谐振 器 ， 同 时 也 可 替代 谐振 变换 器 。 当 这 部 分 电路 出 现 故 障 时 ， 
一 般 会 出 现 无 电压 输出 及 电压 不 稳 的 故 隐 现象 。1L6598 L6598D 应 用 于 长 虹 FSP242-4F01、 康 
佳 JSK3178-006 等 液晶 彩电 电源 板 中 。L6598 、L6598D 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-76 。 


表 1-76 L6598、L6598D 引 脚 功能 和 维修 数据 























a " 电压 /V 对 地 电阻 /kQ 
A s “ 开机 “| ”待机 “| 黑 表 笔 测 | AREN 
1 软 启动 定时 电容 5.1 0.4 9.5 
2 RESTART 软 启动 频率 设 定 ( 低 阻抗 电压 ) . 0.6 l 9.0 
3 CF 振荡 频率 设 定 l 9. 0 
4 RFMIN 振荡 频率 最 小 值 设 定 ; . 9. 5 
5 传 感 运算 放大 器 输出 〈 低 阻抗) | | 10.2 
6 OPIN - 传 感 运算 放大 器 输入 ( 高 阻抗 ) 0.8 0 9. 5 8.5 
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( 续 ) 
a N 对 地 电阻 人 kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 EEN 
7 OPIN + 传 感 运算 放大 需 同 相 输入 〈 高 阻抗 ) 0.2 12.2 
9 EN2 半 桥 门限 解锁 使 能 oi | o | o | ol 
10 GND 接地 0 0 0 0 
11 LVG 低 端 驱动 输出 5.6 0. 5 13.5 6.5 
12 5.5 
13 oo 
14 高 端 驱动 参考 6.0 
15 高 端 驱动 输出 l 16.6 
16 目 举 电源 207 05 | = | 6. 5 
VS 
en oVBOOT 
OPIN- AEUR b HVG 
OPIN+ọ loui 
RFMIN 9 PLVG 
GND 
控制 逻辑 — l 
< 
CF y 


图 1-63 L6598、L6598D 内 部 电路 框图 


1.64 L6599A/D 半 桥 式 电源 控制 电路 





L6599A、1L6599D 是 ST 公司 开发 制造 的 开关 电源 驱动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-64 所 示 。 
ENE VCO 振荡 右 、 逻 辑 控制 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 逻 辑 电 路 、 高 端 驱动 和 低 端 驱动 电路 等 ， 
具有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 功能 。 采 用 SO-16N 贴 片 封装 ， 部 分 采用 双 排 直 插 的 DIP16 封装 。 
L6599A、L6599D 具有 为 两 个 栅 极 驱动 厦 提 供 一 个 0.6A 输出 电流 和 1.2A 输入 电流 的 典型 峰值 电流 
处 理 能 力 ， 文 持 最 高 500kHz 高 频 开 关 电 源 设 计 ; 应 用 于 厦 华 37HU， 长 虹 FSP205-3E01/4E01C， 
TCL PWIL37C、PWL3222 PW13235 等 液晶 彩电 电源 板 中 。L6599A、L6599D 引 脚 功能 和 维修 数据 
见 表 1-77 。 
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VCC 





了 > 


STANDBY 


CF (3) a 






(9 )PFC—STOP 


Dp LINE 


图 1-64 L6599A、L6599D 内 部 电路 框图 


表 1-77 L6599A、L6599D 引 脚 功能 和 维修 数据 
































引 脚 号 | 引 脚 符号 参考 电压 /V | 正 向 电阻 /Q | 反 向 电阻 人 kQ 
1 软 局 动 电压 输入 1. 98 650 14.2 
4 最 低 振荡 频率 设置 2.0 650 10.0 
6 ISEN 电流 检测 信号 输入 0. 09 500 0.5 
7 LINE 输入 电压 检测 输入 1.6 700 13. 1 
8 DIS 闭锁 式 驱 动 关闭 0 0 0 
9 PFC-STOP 打开 PFC 控制 带 的 控制 开关 — 600 33.2 
10 接地 0 0 0 
12 VCC 电源 供电 输入 12.7 500 40.3 
13 空 脚 = == == 
15 悬浮 门 极 驱动 脉冲 输出 194. 5 850 2000 
16 交流 反馈 输入 200.5 500 oo 
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1.65 LD7522PS 开关 电源 控制 电路 


LD7522PS 是 中 国人 台湾 通 亮 科技 公司 生产 的 开关 电源 专用 驱动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-65 
所 示 。 它 的 内 部 设 有 振荡 电路 、 前 沿 消 隐 电 路 、 高 电压 CMOSFET 处理 电路 、 高 电压 启动 电路 、 驱 
动 绥 冲 电路 ， 并 具有 人 欠 电 压 、 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。LD7522PS 可 直接 与 SG6841 或 CR6841 iH 
行 代 换 。 它 应 用 于 长 虹 LA32510 等 液晶 彩电 电源 板 中 。LD7522PS 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-78. 














小 32V 


> 内 部 偏 压 Wer 正常 
16V/10V © 基准 电压 


PDR 比较 器 


从 电压 锁定 电路 





K| 1-65 LD7522PS 内 部 电路 框图 
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表 1-78 LD7522PS 引 脚 功能 和 维修 数据 











引 脚 号 引 脚 符号 J 能 开机 电压 /V 
1 BNO 从 电压 保护 取样 输入 3.8 
3 LATCH 锁 存 保护 4.8 
4 CS 电流 检测 输入 0 
5 GND 接地 0 


1.66 LD7535/A 开关 电源 控制 电路 


LD7535 或 LD7535A 是 一 球 电 流 模式 控制 右 ， 防 静电 能 力 强 ， 具 有 极 小 的 启动 电流 (小 于 
20kA) ， 采 用 绿色 模式 控制 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1 66 所 示 。 它 内 置 料 坡 补 偿 电路 以 及 过 电压 、 
过 和 载 保护 和 人 欠 电 奈 锁 定 电路 ， 具 有 300mA 的 输出 驱动 力 。LD7535 工作 电压 为 11 ~25V，LD7535A 
工作 电压 为 11 ~ 18V。LD7535/A 应 用 于 TCL MIP260/T 等 液晶 彩电 电源 板 中 。LD7535/A 采用 
DIP-8 和 SOT-26 两 种 封 竣 形式 ， 引 脚 功能 见 表 1-79。 


VCC 





欠 电 压 闭 锁 比较 器 es. 
MAIRE 
内 We 与 3 
E 电压 保护 


前 沿 消 隐 


0.83V © 


60ms 延 时 
5.0V 9 


过 载 保护 比较 器 





GND 


图 1-66 LD7535/A 内 部 电路 框图 
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$ 1-79 LD7535/A 引 脚 功能 
引 脚 符号 SOT-26 封装 引 脚 号 DIP-8 封装 引 脚 号 功 能 


GND 1 8 接地 


RT 3 5 振荡 电路 外 接 定 时 电阻 
CS 4 4 MOSFET 电路 检测 输入 








1.67 LD7550- B 开关 电源 控制 电路 





LD7550- B 是 小 功率 开关 电源 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-67 MIR, ENEI, 
稳 压 控制 电路 、 电 流 检测 电路 、 驱 动 输出 电路 ， 推 动 外 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 应 用 于 TCL 
JSK3220 等 液晶 彩电 电源 板 中 。LD7550- B 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-80, 


PWM 
电压 比较 器 


振荡 器 斜坡 信和 号 





GND 


图 1-67 LD7550-B 内 部 电路 框图 


8l 
R 1-80 LD7550-B 引 脚 功能 和 维修 数据 





引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 GND 接地 0 
2 COMP 电压 反馈 输入 1.5 
3 RT 开关 频率 一 
4 0 
5 VCC 电源 电压 14. 5 
6 OUT 驱动 信号 输出 0.5 


1.68 LD7552B 开关 电源 控制 电路 


LD7552B 是 开关 电源 专用 驱动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-68 所 示 。 它 的 内 部 设 有 启动 电路 、 
振荡 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 输出 电路 ， 并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 ， 启 动 电流 小 于 20kA， 
功 耗 小 于 0.4W。 它 应 用 于 长 好 AOC 机 心 、 长 虹 LT2059 等 液晶 彩电 中 。LD7552B 引 脚 功能 见 表 1-81, 








OLP 
比较 器 


OVP 
下 ` 
ea 60ms 延 时 OLP 


0.83VO 





图 1-68 LD7552B 内 部 电路 框图 


表 1-81 LD7552B 引 脚 功能 








5) W 号 引 脚 符号 功 能 
1 GND 接地 
2 COMP 稳 压 控制 输入 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

3 VCC 启动 电压 输入 

4 RT 外 接 定 时 电阻 

5 NC 空 脚 

6 CS 电流 检测 输入 

7 VCC 供电 电压 输入 

8 OUT PWM 脉冲 驱动 输出 





1.69 LD7575PS、LD7576A 开关 电源 厚 膜 电路 


LD7575PS、LD7576A 是 中 国 台湾 通 嘉 科技 公司 制造 的 开关 电源 厚 腊 电路， 两 者 内 部 电路 和 
引 脚 功能 基本 相同 ， 是 高 性 能 的 PWM 控制 需 ， 具 有 较 好 的 节能 特性 。LD7575PS 内 部 电路 框图 
如 图 1-69 所 示 ， 内 部 集成 有 高 电压 CMOS 处 理 吉 、 高 电压 (500V) 启动 电路 、 振 荡 驱 动 电路 及 














PWM 
> 制 ) 比 较 器 
& 


N 30ms 延 时 


过 电流 保护 比较 器 





GND 
图 1-69 LD7575PS 内 部 电路 框图 
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欠 电 压 / 过 电压 /过 电流 保护 电路 。LD7575PS 应 用 于 长 虹 LT1957, TCL LCD37K72. LG 19LG3000 
等 液晶 彩电 中 ; LD7576A 应 用 于 创维 19S191W 等 液晶 彩电 中 。LD7575PS、LD7576A 引 脚 功能 和 
LD7575PS 工作 电压 见 表 1-82 。 





表 1-82 LD7575PS、LD7576A 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 功能 工作 电压 /V 
| | 





4 接地 0 
5 PWM 激励 脉冲 输出 0.5 
6 16.1 
7 0 
8 315 





1.70 LD7750R 系列 开关 电源 控制 电路 





LD7750R 系列 是 绿色 模式 开关 电源 控制 电路 ， 型 号 有 LD7750RGS. LD7750RGR. LD7750RCN, 
儿 种 型 号 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 只 是 封 淫 形式 不 同 ，LD7750RGS 为 SOP-8 #2, LD7750RGR 
为 SOP-7 封装 ，LD7750RGCN 为 DIP-8 封装 。LD7750R 系列 内 部 电路 框图 如 图 1-70 所 示 ， 内 置 
500V 的 高 电压 启动 电路 、 振 荡 胡 、 参 考 电 压 发 生硬 、 绿 色 模 式 启 动 与 管理 电路 、 和 斜坡 补偿 电路 和 
激励 驱动 电路 等 ， 具有 过 电压 、 过 载 、 过 电流 、 过 热 保 护 和 欠 电 压 锁 定 功 能 ， 并 具有 过 电压 、 过 
载 保 护 自动 恢复 功能 ， 采 用 电流 控制 模式 ， 有 500mA 驱动 能 力 ， 应 用 于 创维 LED 等 液晶 彩电 开关 
电源 中 。LD7750R 系列 引 脚 功能 见 表 1-83 。 


























表 1-83 LD7750R 系列 引 脚 功能 





引 脚 符号 SOP-7 封装 引 脚 号 SOP-8 和 DIP-8 封装 引 脚 号 功 能 

OTP 启动 与 关闭 控制 
COMP 电压 反馈 输入 

CS MOSFET 电路 检测 输入 
GND 接地 

OUT 驱动 脉冲 输出 
VCC 工作 电压 输入 

NC 空 脚 

HV 局 动 电压 输入 
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OTP 


5.0Vo 


欠 电 压 闭锁 
比较 大 
内 部 偏 置 与 
O P 参考 电压 


过 载 保护 比较 器 
基准 电压 








> 


(J) 1001A 
0 :启动 


. ÆR 
LE | Q OTP 
1.05V /0.95V 
PDR R 


GND 
图 1-70 LD7750R 系列 内 部 电路 框图 


1.71 LINKS64/P 开关 电源 厚 膜 电路 


LINK564 或 LINK564P 是 小 型 开关 电源 厚 腊 电路， 内置 700V 高 有 反 压 MOSFET (FRE), RH 
屁 、 反 馈 检 测 和 催 辑 电路 、5. 8V 稳 压 器 等 。LINK564/P 应 用 于 海信 TLM40V68PK 液晶 彩电 采用 的 

















1673 型 开关 电源 中 ， 应 用 电路 如 图 1-71 所 示 ; 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-84, 


引 脚 号 
[L Ta 


ON | A | + | S 





引 脚 符号 


表 1-84 LINK564/P 引 脚 功能 和 维修 数据 
供电 电压 5V 输入 


空 肢 












参考 电压 /V 


5.2 
5. 05 


C905 
+300V 470p/1kV 

C903 

4.7u /450V 

N901 

i LINK 564 
5 
FB j 
BP R903 





VD902 
人 


变压器 


6 T901 7 


> 
VD903 
1N5819 


二 次 整流 滤波 


x 470u/16V 
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5VS 
L901 
5VS/0.5A 
+ 
C908 
100n/16V 


PC817B 
稳 压 光 耦 合 器 NÈ 
C813 + 
22n /50V u 加 
取样 误差 放大 
N903 
KA431AZ 





图 1-71 


LINK564/P 在 海信 TLM40V68PK 彩电 电源 板 中 的 应 用 电路 


1.72 MC33067 开关 电源 控制 电路 


MC33067 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-72 FR, ENER, IR 
差 放 大 各 、 参 考 电压 发 生 器 、 欠 电压 保护 电路 、 相 位 相反 的 驱动 脉冲 信号 A/B 激励 输出 电路 等 ， 
应 用 于 长 虹 ITV46920DE 彩电 等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 和 三 星 等 离子 彩电 电源 板 中 。MC33067 引 脚 
功能 和 维修 数据 见 表 1-85。 








表 1-85 MC33067 引 脚 功能 和 维修 数据 
































N 二 极 管 挡 测 
引 脚 号 引 脚 符号 Jy BÉ IAO 对 地 电压 /V 

1 OSC CHARGE 振荡 右 充 电 0. 59 4.28 
) OSC RC 振荡 顺 频 率 设 定 0. 697 4. 28 
3 OSC CONTROL CURRENT 振荡 控制 电流 0. 628 2. 59 
4 GND 接地 0 0 

5 VREF 基准 电压 0. 54 5.05 
6 ERROR AMP OUT RZEK Ai 30) rH 0. 603 1. 98 
7 INVERTING INPUT 反 相 输入 0. 602 1. 98 
8 NONINVERTING INPUT 同 相 输 入 0. 615 1.98 
9 ENABLE/UVLO ADJUST 局 用 /从 电压 锁定 调整 0. 611 14. 79 
10 FAULT INPUT 故障 检测 输入 0. 558 0 

11 CSOFT- START 振动 絮 启 动 0. 634 4.93 
12 DRIVE OUTPUT B 驱动 硕 输 出 B 0. 633 6. 05 
13 POWER GND 电源 地 0 0 

14 DRIVE OUTPUT A 驱动 带 输 出 A 0. 628 6. 25 
15 VCC 供电 0. 503 15. 26 
16 ONE- SHOT RC 单 次 触发 定时 器 RC 0. 62 2. 95 
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1.73 MC33262 功率 因数 校正 控制 电路 





MC33262 是 PFC 电路 专用 集成 控制 人 芯片， 工作 在 临界 模式 ， 采 用 升 压 电 路 方式 工作 ， 其 内 部 
电路 框图 如 图 1-73 所 示 。 它 内 含 定 时 硕 、 乘 法 硕 、 锁 存 需 、 驱 动 电 路 和 过 电流 、 过 电压 检测 保护 
电路 。MC34262 、NCP33262 内 部 电路 和 引 脚 功能 与 其 基本 相同 。MC33262 应 用 于 海信 2031, 
1567. 2169 等 LED 液晶 彩电 电源 板 和 夏普 LC37AX3M 等 液晶 彩电 电源 板 中 。MC33262 引 脚 功能 和 
维修 数据 见 表 1-86。 








零 电流 检测 电路 


十 
E 1.08Vioe 





D 
GND COMP 


图 1-73 MC33262 内 部 电路 框图 


表 1-86 MC33262 引 脚 功能 和 维修 数据 





1 VFB PFC 反馈 电压 输入 aT 
2 COMP 软 启 动 ， 外 接 补 偿 电路 1.7 
4 CS 过 电流 保护 输入 0 

5 ZCD 过 去 检测 输入 0.8 











6 GND 接地 0 
7 DRV 激励 脉冲 输出 0. 14 


8 VCC 电源 供电 输入 15. 0 
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1.74 MC33368 功率 因数 校正 控制 电路 











MC33368 是 高 电压 电源 PFC 控制 器 ， 型 号 有 MC33368D 和 MC33368P 两 种 ， 区 别 是 封装 形式 
不 同 ，MC33368D 采用 SOP-16 封装 ，MC33368P 采用 DIP-16 封装 ， 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 。 
MC33368 内 部 电路 框图 如 图 1-74 所 示 ， 内 含 偏 置 电压 发 和 后 器 、 重 启 延 时 电路 、 乘 法 右 、 误 差 放 大 
器 、 电 流 检测 电路 、 堆 电流 检测 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 内 置 输出 过 电压 补偿 电路 ， 采 用 前 沿 消 
隐 以 消除 噪声 ， 具 有 离线 启动 功 耗 小 、 采 用 看 门 狗 定 时 器 启动 开关 、 采 用 重启 动 定时 器 的 特点 ; 








应 用 于 飞利浦 FM23AB 机 心 液 晶 彩 电 电 源 板 中 。MC33368 引 脚 功能 见 表 1-87 。 














RESTART DELAY Q 





VOLTAGE FB 
COMP 





LEB 


CURRENT SENSE 


ZERO CURRENT (7) 








x [ea 


出 


MULT © 
(9) 
j |a 


看 门 狗 定 时 器 / 
[Bm 


测 需 






图 1-74 MC33368 内 部 电路 框图 


表 1-87 MC33368 引 脚 功能 


重启 动 延 时 






















引 HH 引 脚 符号 功 能 
1 VREF 内 部 5.0V 基准 电压 输出 
2 RESTART DELAY 重启 动 延 时 输入 
3 VOLTAGE FB 输出 电压 负 反 人 馈 
4 COMP 放大 顶 补 偿 输 入 
5 MULT 乘法 需 输 入 
6 CURRENT SENSE 电流 检测 输出 
7 ZERO CURRENT 去 点 电流 检测 输入 
8 AGND 接地 
9 LEB 前 沿 消 隐 输入 
10 PGND 接地 (电源 ) 
11 GATE 开关 管 栅 极 驱 动 输出 
12 VCC 接 正 电源 VCC 
13 FREQUENCY CLAMP 频率 钳 位 
14 NC 空 脚 
15 NC 空 脚 
16 LINE 直流 电压 输入 
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1.75 MC34063 DC-DC 变换 电路 


MC34063 是 降 压 、 升 压 、 电 压 极 性 
反 转 等 多 功能 集成 电路 ， 包 含 了 DC-DC 
变换 需 所 需要 的 主要 功能 。MC34063 内 
部 电路 框图 如 图 1-75 所 示 ， 由 具有 温度 
自动 补偿 功能 的 基准 电压 发 生 絮 、 比 较 
AE, B E n HE KIIRA arn R-S fih A Aš 
和 大 电流 输出 开关 电路 等 组 成 。 
MC34063 可 作为 升 压 变换 如 、 降 压 变 换 
f. J) RH Ae BJ Pë ñi EZ D, H E EJ pk BJ 
DC- DC AF46 Ai AX H Z t BJ Ah PË Ú gE fE ; 
输入 电压 范围 为 2.5~40V， 输 出 电压 范 。 YCc@ 
围 为 1.25 ~40V， 输 出 电流 可 达 L. 5A, 
最 高 工作 频率 可 达 100kHz; 应 用 于 厦 华 
782-L20Y15-200A/B 或 ”782-L20Y15- 
2010 等 液晶 彩电 电源 板 中 。MC34063 引 
脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-88 。 











INV ING 





图 1-75 MC34063 内 部 电路 方 框图 
表 1-88 MC34063 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 





1 CS 内 部 开关 管 集 电极 12. 0 


9 ES 内 部 开关 管 发 射 极 5.1 








5 INV IN 误差 比较 需 反 相 输 入 1.4 
6 VCC +12V 供电 输入 12.0 
a IPK 电流 检测 输入 12.0 





8 CB 推动 管 集 电极 12.0 


1.76 MC34067 开关 电源 控制 电路 





MC34067 是 高 性 能 谐振 型 开关 电源 控制 右 ， 型 号 有 MC34067D 和 MC34067P 两 种 ， 区 别 是 封装 
形式 不 同 ，MC34067D 采用 SOP- 16 封装 ，MC34067P 采用 DIP-16 封装 ， 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 。 
MC34067 内 部 电路 框图 如 图 1-76 所 示 ， 内 置 经 修整 的 市 险 基 准 、4MHz 误差 放大 希 、 双 路 大 电流 
图 腾 柱 输出 电路 ， 可 选择 市 磁 沛 的 灰 电 压 锁 定 国 什 、 使 能 输入 、 可 编程 软 局 动 ， 离 线 工作 时 局 动 
电流 小 。 电 路 特点 是 零 电 压 开 关 谐 振 型 工作 ， 具 有 控制 范围 超过 1000: 1 的 可 变频 率 振 荡 右 、 精 密 
的 单 触 发 定时 融 以 控制 截止 时 间 。MC34067 引 脚 功能 见 表 1-89, 
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UVLO ADJUST 使 能 


VCC 
ENABLE/ VCC UVLO 5.0V 
基准 电压 


OSC CHARGE 


可 变频 率 
OSC RC IRAAN 
OSC 
CONTROL CURRENT 





ERROR AMP 
OUTPUT 


NONINVERTING 
INPUT 


INVERTING INPUT 





故障 检测 器 
SOFT-START . `; FAULTINPUT 


GND 


图 1-76 MC34067 内 部 电路 框图 


表 1-89 MC34067 引 脚 功能 

















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 OSC CHARGE 振荡 带 充 电 
2 OSE RC 接 振 荡 元 件 RC 
3 OSC CONTROL CURRENT 振荡 控制 电流 输入 
4 GND 接地 
5 VREF 5V 基准 电压 输出 
6 ERROR AMP OUTPUT 误差 放大 融 输出 
INVERTING INPUT 误差 放大 融 反 相 输入 
8 NONINVERTING INPUT 误差 放大 融 同 相 输入 
9 ENABLEZUVLO ADJUST 使 能 /UVLO 调整 
10 FAULT INPUT 故障 信号 输入 
11 SOFT- START 软 局 动 
12 DRIVE OUTPUT B 驱动 输出 B 
13 POWER GND 接地 (电源 ) 
14 DRIVE OUTPUT A 驱动 输出 A 
15 VCC 接 正 电源 VCC 
16 ONE-SHOT RC 接 单 触发 RC 电路 





1.77 ML4800CS 功率 因数 校正 与 开关 电 产 控制 电路 





MIL4800CS 是 飞 焰 半导体 公司 开发 的 一 蒜 离 线 式 开关 电源 专用 的 PFC + PWM 系列 驱动 控制 世 
片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-77 所 示 。 它 的 内 部 含有 两 个 变换 大 ， 上 部 是 PFC 电路 驱动 控制 需 ， 下 
部 是 主 电 源 PWM 驱动 控制 侨 ， 还 包括 启动 控制 电路 、 振 荡 电 路 、 误 差 放 大 电路 、PFC 电路 、 过 电 
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压 / 欠 电压 保护 电路 、 过 电流 保护 电路 、 过 热 保 护 电 路 、PFC 驱动 电路 等 。 它 应 用 于 厦 华 U、R £ 
列 等 液晶 彩电 电源 板 中 。MIL4800CS 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-90, 






VFB 
>] 

IAC > 
VRMS! 4 | PFC 电流 限制 


PFC LIMIT 





K| 1-77 MIA800CS 内 部 电路 框图 


表 1-90 ML4800CS 引 脚 功能 和 维修 数据 











w " 工作 电压 /V 

引 脚 号 功 能 U 系列 R 系列 
l PFC 误差 放大 器 输出 4.5 4. 5 
2 PFC 交流 输入 1.4 1.5 
3 PFC 电流 检测 0 0 
4 PFC 电压 补偿 输入 3.6 3.8 
5 SS 连接 到 PWM 启动 电容 8.2 8. 3 
6 VDC PWM 电压 反馈 输入 1.3 1.4 


7 RAMP1 三 角 波 发 生 器 RTRC 连接 2.6 27 
8 RAMP2 PWM 电流 输入 0.6 0.7 
9 DC-ILIMIT PWM 电流 比较 器 输入 0 0 


10 GND 接 热 地 0 0 
11 PWM OUT PWM 驱动 输出 0.2 0. 3 


PPC 3020 ih : : 
13 VCC VCC 供电 14. 6 14. 9 
14 VREF 参考 电 平 (7.5V) 7.5 7.8 
15 VFB PFC 路 导电 压 误 差 放 大 器 输入 2. 5 5 4 
16 VEAO PFC 路 导电 压 误 差 放 大 需 输 出 0.6 0.7 
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1.78 NCP101 x 开关 电源 厚 膜 电路 


NCP101 x 系列 是 准 谐 振 PWM 控制 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 包 括 NCP1010 ~ NCP1014 ， 每 个 型 号 尾 
部 标 有 AP x x ， 其 内 部 电路 和 引 脚 功能 基本 相同 ， 内 部 电路 框图 如 图 1-78 所 示 。 它 内 置 软 启动 电 


IE, IRAN, 


复位 电路 、 和 触发 部、 














过 载 / 过 电压 保护 电路 和 MOSFET (开关 管 ) 。 它 属于 低 功 耗 、 离 线 


式 开 关 电 源 ， 工 作 在 临界 ( 准 谐振 ) 模式 ， 稳 压 调 整 采 用 电流 模式 控制 ， 能 根据 负载 自动 调整 输出 
脉冲 的 占 空 比 。 可 用 TNY264 、TNY266 替换 。NCP1013 应 用 于 长 虹 FSP205-3F01/4F01C 电源 板 、TCL 
PWI46C 电源 板 中 ;NCP1014 应 用 于 长 虹 HS210-4N02-2、HS210-4N10 等 电源 板 中 。NCP101 x 系列 采 
用 PDIP-7 和 SOT-223 两 种 封装 形式 ， 其 引 脚 功能 和 NCP1013 的 维修 实测 数据 见 表 1-91, 


Lief =7 4mA 
IVcc 


65k 100k .. 
SkHz. Hz| Set > 
或 130kHz = 触发 大 
时 钟 DCmax=65% 
复位 


250ns 
前 沿 消 隐 





图 1-78 NCP101 x 系列 内 部 电路 框图 
表 1-91 NCP101 x 系列 引 脚 功能 和 维修 数据 


PDIP-7 引 脚 " 电压 /V 在 路 电阻 /kQ0 
Z: HO I 能 
引 脚 号 R 待机 | 开机 | 红 表 笔 地 | 黑 表笔 地 























1! | 1 IC 内 部 电路 供电 ， 过 电压 保护 检测 输入 9 | 93 
2 NC 空 脚 ， 接 地 0 0 0 
3 -一 NC 空 脚 ， 接 地 0 0 — 0 
4 FB 稳 压 控制 反馈 信号 输入 0.7 0.8 0 16.0 
5 3 +300V 供电 接 内 部 MOSFET 漏 极 312 9.1 
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1.79 NCP1027P 开关 电源 厚 腊 电路 





NCP1027P 是 一 球 优 秀 的 开关 电源 专用 厚 腊 电路， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-79 所 示 。 它 内 含 PWM 
控制 融和 MOSFET (开关 管 )， 可 调整 软 启动 模式 ,集成 有 高 电压 启动 MOSFET, KARER T E, 
它 应 用 于 长 虹 HS368-4N01 等 液晶 彩电 电源 板 中 。NCP1027P 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-92 。 











最 大 Jb 
功率 过 载 


保护 检测 输入 


选择 


`. 


斜坡 补偿 





图 1-79 NCP1027P 内 部 电路 框图 
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表 1-92 NCP1027P 引 脚 功能 和 维修 数据 
s W 号 引 脚 符号 功 能 开机 电压 /V | 待机 电压 /V XT HEJS EJ E BHA OQ 





1 供电 电压 输入 540 














1.80 NCP1200 开关 电源 控制 电路 





NCP1200 是 安 森 美 公司 生 产 的 低 功 率 通用 离线 电源 脉 宽 调制 电流 模式 控制 名 ， 其 内 部 电路 框 
图 如 图 1-80 所 示 。 它 内 含 触 发 器 、 时 钟 电 路 、 比 较 需 、 欠 电压 锁定 与 内 部 稳 压 吉 等 。NCP1200 采 
用 标准 电流 模式 ， 关 断 时 间 由 峰值 电流 设置 点 确定 ， 内 部 集成 有 跳 周 期 比较 硕 、40/60Z100kHz 时 
ph. Q 触发 器 、 欠 电压 锁定 高 低 稳 压 器 等 。NCP1200 内 置 有 时 钟 发 生 器 ， 无 须 外 接 RC 元 件 ， 工 作 
频率 可 在 40kHz、60kHz 或 100kHz 中 选择 。 光 砖 合 需 接 至 2 脚 ， 内 部 的 集成 电路 控制 监视 信号 流 。 
250ns 的 前 沿 消 隐 (LEB) 电路 节省 了 一 个 外 部 RC 网 络 。NCP1200 采用 SO-8 或 DIP8 封装 ， 应 用 
F TCL LCD40B66-P， 创 维 8TT3、8TT9 机 心 ， 海信 TLM4039GP 等 液晶 彩电 电源 板 中 。NCP1200 引 
脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-93, 

















ADJ HV 
f EE I 
CS 或 100kHz : VCC 

时 钟 电路 
GND (4) k. (5) DRV 


+110mA 





K] 1-80 NCP1200 内 部 电路 框图 
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表 1-93 NCP1200 引 脚 功能 和 维修 数据 


起 跳 峰 值 电流 调整 ， 用 来 调整 开始 跳 周期 工作 的 电 平 0. 76 
设置 峰值 电流 设置 ， 通 过 将 一 个 光 耦 合 需 连 到 该 端 ， 可 随 输出 


| 


-一 

1 
J 
< 














i u 功率 的 需求 来 调整 峰 信和 电流 设置 点 a 

3 CS 用 于 检测 一 次 电流 并 通过 一 个 LEB J$ R: À VJ P EAF 0.1 
4 接地 0 

6 E E 集成 电路 电源 ， 该 端 连 接 一 个 10pF 外 部 电容 10.7 
8 从 交流 电路 上 产生 ， 该 端 连 接 到 高 压 电 路 259 ~275 





1.81 NCP1203D6 开关 电源 控制 电路 











NCP1203D6 属于 NCP1203 系列 ， 人 简称 203D6 ， 是 一 和 亚 省 电 操 作 的 电流 模式 PWM 开关 电源 控制 
电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-81 所 示 。 它 内 含 高 电压 CMOS 处 理 关 、 高 电压 $00V 局 动 电路 、 振 沪 
驱动 电路 及 欠 电 压 锁 定 、 过 电压 、 过 电流 保护 电路 。 它 的 工作 频率 可 在 40kHz、60kHz 和 100kHz 
之 间 选 择 ， 在 负载 过 轻 时 ， 自 动 进入 跳 周期 运行 模式 ， 具 有 良好 的 调节 性 。NCP1203D6 采用 SOIC- 
8 和 PDIP-8 两 种 封装 形式 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-94。 





高 压 启 动 电流 源 


40—60—100kHz 
时 钟 电路 





图 1-81 NCP1203D6 内 部 电路 框图 
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表 1-94 NCP1203D6 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 引 脚 符 号 H 能 参考 电压 /V 


1 ADJ 工作 频率 设置 。 该 脚 接 地 ， 则 关闭 跳 周 期 模式 1.4 


3 过 电流 保护 检测 输入 0.02 














4 接地 0 
) 激励 脉冲 输出 0 
6 16.2 
7 "s 
8 300 





1.82 NCP1207 开关 电源 控制 电路 








NCP1207 是 安 森 美 半 导体 公司 推出 的 准 谐振 电流 模式 PWM 控制 磋 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-82 
所 示 。 它 的 内 部 集成 有 高 压 电 流 源 、 软 启动 电路 、 基 准 电 压 源 、 时 钟 发 生 絮 、 振 荡 右 、 了 驱动 输出 
级 和 人 欠 电 压 、 过 载 保护 等 电路 ， 具 有 集成 度 高 、 待 机 能 耗 低 等 优点 。 它 应 用 于 海信 TLM3237D、 
TLM32P69GP、TLM3233H，TCL LCD3026H/S 等 液晶 彩电 电源 板 中 。NCP1207 引 脚 功能 和 维修 数据 
见 表 1-95, 














驱动 :Src=20 


sink=10 


J 200HA 





K| 1-82 NCP1207 内 部 电路 框图 
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表 1-95 NCP1207 引 脚 功能 和 维修 数据 























x w M 对 地 电阻 /kQ 
5 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V FE 
2 稳 压 反馈 输入 0.5 40 =° 
3 CS 电流 检测 输入 0. 8 ` 
4 控制 电路 接地 0 
5 驱动 脉冲 输出 5.0 
6 控制 电 硕 电源 供电 35. 0 ** 
7 空 脚 oo 
8 高 压 启 动 118 * 








注 : 表 中 对 地 电阻 用 R x 1k fW, Apr “ < Ü” WH R x100 P, +W a” HR x 10k PW, 
1.83 NCP1217 开关 电源 控制 电路 


NCP1217 是 美国 安 森 美 半导体 公司 推出 的 电源 控制 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 网 1-83 所 示 。 它 
的 内 部 集成 有 高 压 电 流 源 、 基 准 电压 源 、65Z100Z133kHz 频率 可 变 时 钟 发 生 器 、 跳 周期 比较 器 、0 
触发 磊 、 图 腾 柱 式 结构 驱动 级 、 欠 电压 锁定 和 过 载 保护 等 电路 ， 内 部 采用 了 电流 模式 调制 右 ， 工 
作 频 率 固定 在 65kHz。 它 的 特点 是 电路 处 于 轻 负载 时 跳 过 不 需要 的 开关 周期 来 降低 功 耗 ， 因此 待机 
损耗 小 于 1W， 符 合 美 国 能 源 之 星 和 欧洲 蓝天 使 低能 耗 电 源 方案 要 求 。 它 应 用 于 TCL PWL42C 电源 
板 、LCD3726MPS 彩电 电源 板 ， 海 信 TLM3237D、TLM3233H 彩电 电源 板 ， 长 虹 HS055L-3HF01 电 
源 板 中 。NCP1217 采用 8 脚 PDIP 塑封 结构 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-96。 














跳 过 周期 
比较 器 


Reset 


Q 双 稳 
DCmax=74% 





图 1-83 ”NCP1217 内 部 电路 框图 
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表 1-96 NCP1217 引 脚 功能 和 维修 数据 


功 能 对 地 电压 AV | 正 向 电阻/Q | AEBko 
峰值 电流 起 跳 控制 调整 me ma 2.0 
峰值 电压 设置 ， 外 接 光 耦合 器 0.8 
电流 检测 输入 ONN 1.0 


CE ma e | 
m 


引 脚 号 引 脚 符号 




















1.84 NCP1230 开关 电源 控制 电路 








NCP1230 是 小 功率 电源 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-84 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 高 压 电 流 
源 、 基 准 电 压 源 、 驱 动 级 、PFC-VCC 控制 等 电路 。 它 应 用 于 长 虹 FSP306-4F01 等 电源 板 中 。 
NCP1230 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-97, 


Vcc Meml 
Vccorr=12.6V 
DY 
IecLarcH=5.6V 


PFC-VCC 


2.3V 〈 峰 -峰值 ) 





图 1-84 NCP1230 内 部 电路 框图 
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表 1-97 NCP1230 引 脚 功 能 和 维修 数据 








引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 

1 PFC- VCC PFC- VCC 电源 控制 ， 未 用 一 
2 FB 反馈 信号 输入 0.8 
3 CS 过 电流 检测 输入 0 

4 CND 接地 0 

5 DRV 驱动 信号 输出 0. 06 
6 VCC 电源 供电 输入 11.5 
7 NC 空 脚 = 
8 HV 高 压 启动 398 





1.85 NCP1252 开关 电源 控制 电路 





NCP1252 是 电流 型 开关 电源 专用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-85 所 示 。 它 内 设 VCC 管理 
电路 、 锯 齿 波 发 生 器 、 计 数 咽 、 误 差 放 大 器 、 驱 动 放大 输出 电路 等 ， 具 有 过 电压 保护 、 过 电流 保 
护 功 能 ， 应 用 于 海信 LED 液晶 彩电 编号 为 4511 的 电源 板 中 。NCP1252 引 脚 功能 见 表 1-98, 














HE 
计数 器 
故障 计时 器 
3.5VAA 锯齿 波 
A, 


注意 : 
MaxDC=50% (A 版 本 ) 
MaxDC=80% (B 版 本 ) 软 启动 


状态 


UVLO 复位 





图 1-85 NCP1252 内 部 电路 框图 
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表 1-98 NCP1252 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 FB 输出 电压 反馈 
2 BO 输出 电压 过 电压 保护 检测 输入 
3 CS 开关 管 电流 检测 输入 
4 RT 振 沪 融 外 接 定 时 电阻 
5 GND 接地 
6 DRV 开关 管 激励 脉冲 输出 
7 VCC 电源 供电 输入 
8 SSTART 软 局 动 电 路 外 接 电容 





1.86 NCP1271A 开关 电源 控制 电路 





NCP1271A 是 一 球 小 型 开关 电源 专用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-86 所 示 。 它 内 含 振荡 
人 妖 、 高 压 软 启动 电路 、 稳 压 控 制 电 路 、 了 驱动 电路 等 ，VCC 最 大 额定 电压 为 20V。 它 应 用 于 长 虹 
HS308-4N01 HS280-4N02 等 电源 板 中 。NCP1271A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-99。 


kkip = Rskip 1skip 或 
Kkip -12V( 当 1 脚 打 开 时 ) 


7.5% 拌 动 
65kHz.100kHz 
振荡 器 


图 1-86 NCP1271A 内 部 电路 框图 





KBBT E 
(Ke<4V) 


4.1 mA (Kec>0.6V) 
0.2 mA (Jec<0.6V ) 


表 1-99 NCP1271A 引 脚 功能 和 维修 数据 
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引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 开机 电压 /V | 待机 电压 /V | 反 向 电阻 /kO 正 回电 阻 /9 

1 Skip/ Latch 过 电压 保护 0. 23 0. 27 6.9 750 
2 反馈 信号 输入 0. 25 74.1 700 
3 CS 过 电流 保护 0. 02 0. 02 1.8 690 
4 GND 接地 0 0 1 

5 DRV 0.03 9.4 660 
ó vcc 14 18.5 600 
8 启动 与 短路 保护 241.7 1.8 720 


1.87 NCP1337 开关 电源 控制 电路 





NCP1337 是 安 森 美 公司 推出 的 增强 型 准 谐振 PWM 电流 型 控制 器 ， 具 有 500mA 峰值 电流 驱动 能 








力 ， 可 直接 驱动 漏 极 电流 在 15A 以 内 的 高 压 MOSFET (开关 管 )。NCP1337 内 部 电路 框图 如 图 1-87 
所 示 ， 内 置 电流 模式 调制 器 、 去 人 磁 检测 电路 、 高 压 启 动 电流 源 、4ms 软 启动 电路 等 ， 设 有 过 热 保 
护 、 过 电压 锁定 、 限 流 保护 功能 ， 由 NCP1337 组 成 的 开关 电源 具有 体积 小 、 效 率 高 、 成 本 低 的 优 
点 。NCP1337 采用 SOIC-7 和 PDIP-7 两 种 封装 形式 ， 其 引 脚 功能 见 表 1-100, 


INO 


100mV „L + 
Vja l30m VO 


低频 通道 
滤波 器 


”故障 检测 
dd 稳 压 管 





SStart 


67us 
最 大 /mi 


故障 持续 时 间 sgms=>STOP 
重启 后 第 二 次 VCC=VCCon 


图 1-87 NCP1337 内 部 电路 框图 


— 


检测 
Ta 
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表 1-100 NCP1337 引 脚 功 能 














引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 BO 输入 电压 欠 电 压 保护 输入 
°. FB 稳 压 反馈 信号 输入 
3 CS 电流 检测 输入 
4 GND 接地 
5 DRV 激励 脉冲 输出 
6 VCC 工作 电压 输入 
7 NC 空 脚 
8 HV 高 压 局 动 输入 





1.88 NCP1351 开关 电源 控制 电路 


NCP1351 是 电流 型 开关 电源 专用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-88 MIR, E VJ S TR Z r, 
误差 放大 需 、 张 动 放大 电路 、 电 压 和 电流 检测 电路 等 ， 具 有 如 下 特点 : 极 小 的 启动 电流 、 极 低 的 
待机 消耗 采用 峰值 电流 压缩 技术 ， 减 少 变 压 器 的 噪声 ;自燃 频率 抖动 ， 用 于 改善 EMI; 设 有 过 














20us 滤 波 器 





图 1-88 NCP1351 内 部 电路 框图 
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热 保 护 、 过 电压 保护 电路 。NCP1351 应 用 于 海信 LED24K11B % LED 液晶 彩电 开关 电源 中 。 
NCP1351 引 脚 功能 见 表 1-101 。 





表 1-101 NCP1351 引 脚 功 能 








引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
l FB 输出 电压 反馈 稳 压 控制 输入 
2 CT 振荡 带 外 接 定 时 R/C 
3 CS 开关 管 电流 检测 输入 
4 GND 接地 
5 DRV 开关 管 激励 脉冲 输出 
6 VCC 电源 供电 输入 
Í LATCH 锁 存 保护 
8 TIMER 定时 器 外 接 电容 





1.89 NCP1377/B 开关 电源 控制 电路 





NCP1377 NCP1377B 是 美国 安 森 美 半 导体 公司 推出 的 准 谐 振 电 源 控 制 芯 片 ，NCP1377、 
NCP1377B 内 部 电路 框图 如 图 1-40 所 示 。 忌 片 内 集成 有 高 压 电流 源 、 基 准 电 压 源 、 重 新 启动 电路 、 
逻辑 控制 电路 、 跳 过 周期 比较 闫 、 电 流 误 差 放 大 融 、 驱 动 级 、 前 沿 消 隐 电 路 (350ns) 、 过 载 监视 电 
路 、 过 电压 锁定 保护 电路 、 目 动 恢 复 短 路 保护 电路 、 过 热 保 护 电路 等 。 内 部 采用 了 电流 模式 调制 硕 ， 
它 具 有 跳 变 周期 特性 ， 在 轻 负 载 或 空 载 情形 下 具有 最 小 的 控制 漏 极 开 /关切 换 张 动能 力 ， 因 此 其 外 部 
也 没有 设置 待机 方式 控制 电路 。 它 的 工作 电压 为 11V， 最 大 工作 电压 为 20V， 应 用 于 TCL PWIL4201C、 
LCD3726MPS 、LCD37K72 40A71- P 等 液晶 彩电 电源 板 中 。NCP1377、NCP1377B 采用 8 脚 PDIP 塑封 
结构 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-102, 

























DMG 
-< 
十 小 in 
9 50mV 10V [Ru 
Vec 


< 
Sus 
S < EH E 
S 
R R 


Q 
Q DRV 
o 
驱动 源 =20， 散 热 器 =10 





4.2V 
故障 
管理 | 
/\ 
(wpRv YO 
` CS 


超时 a DMG 


图 1-89 NCP1377. NCP1377B 内 部 电路 框图 
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表 1-102 NCP1377、NCP1377B 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 B| 脚 符号 功 能 对 地 电阻/kQ 对 地 电压 /V 
1 DMG 重 置 检 测 和 过 电压 保护 输入 15:95 0 


3 CS 电感 电流 检测 输入 |. 
4 GND 控制 电路 接地 0 
40 











0 
RV 波 输 0 
CC 源 供 O 
NC 空 脚 ， 增 强 6-8 脚 绝 缘 


1.90 NCP1395A 半 桥 式 电 源 控制 电路 


NCP1395 A 是 一 个 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-90 所 示 。 它 独特 的 架构 之 处 
在 于 其 内 部 集成 了 一 个 1MHz 的 电压 控制 振荡 需 ， 具 有 很 强 的 设计 灵活 性 ， 其 兄 余 电源 配置 可 以 实 
现 多 路 径 反 馈 ， 可 以 实现 欠 电 压 等 保护 ， 并 且 外 围 电 路 结构 简单 。 它 应 用 于 长 虹 HS210-4N01. 
HS210-4N02-2、HS280-4N02、HS368-4N01 电源 板 , 海信 TLM4639 等 液晶 彩电 电源 板 中 。 
NCP1395A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-103, 

表 1-103 NCP1395A 引 脚 功 能 和 维修 数据 

引 脚 号 功能 开机 电压 /V 

1 外 接 定 时 电阻 2. 05 

2 外 接 频 率 钳 位 电阻 

3 死 区 时 间 控 制 电阻 * 

4 软 启动 电容 | 3.6 

5 FB 反馈 电压 输入 l 4.8 

6 CTIMER 时 间 延 迟 0. 04 

7 低压 检测 输入 1.4 

8 模拟 电路 接地 0 

9 电源 电路 接地 0 

10 低 端 驱动 脉冲 输出 i 5.3 

11 高 端 驱动 脉冲 输出 5.3 

D 电源 供电 输入 l 13. 0 


13 FAST FAULT 快速 检测 0.01 






































14 SLOW FAULT 延迟 检测 0. 1 

15 OUT 运 放 输 出 ， 内 接 跨 导 放 大 带 0 

16 NINV 运 放 非 反 转 输入 0. 25 
注 : 表 中 的 “* ”表示 该 脚 内 阻 较 大 ， 测 量 会 引起 保护 。 
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K| 1-90 NCP1395A 内 部 电路 框图 
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1.91 NCP1396A/B 半 桥 式 电 源 控 制 电 路 





NCP1396A NCP1396B 是 安 穆 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 项 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-91 
所 示 。 它 的 内 部 集成 电压 控制 振荡 癌 ， 输 出 高 端 和 低 六 激励 脉冲 ， 推 动 功率 放大 电路 ， 具 有 多 重 保护 


功能 。 它 应 用 于 长 虹 FSP306-4F01 、HS488-4N01 等 电源 板 中 。NCP1396A 、NCP1396B 引 脚 功能 和 维修 
数据 见 表 1-104, 























PON 复位 





图 1-91 NCP1396A. NCP1396B 内 部 电路 框图 
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表 1-104 NCP1396A. NCP1396B 引 脚 功 能 和 维修 数据 


32 | amas UN 
软 启动 时 间 设 定 3.6 


SH 
— 


zi 





RT 定时 电阻 2.0 
BO 低压 检测 输入 1.3 








FB 反馈 电压 输入 4.0 
DT 死 区 时 间 宽 度 调整 0.7 





OVIIN IAI AIAI |l | — 


FAST FAULT 快速 检测 0.7 
EMINEMA 3.2 
Ë - 


1.92 NCP1397A 开关 电源 控制 电路 


NCP1397A 是 安 和 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 项 ， 其 内 部 电路 框图 如 网 1-92 所 示 ， 
它 的 内 部 集成 电压 控制 振荡 右 ， 输 出 高 辣 和 低 并 激励 脉冲 ， 推 动 功率 放大 电路 ， 具 有 和 多重 保 护 功 
能 。NCP1397A 应 用 于 TCL 和 乐 华 PE181C0、PE121C0、PE521C0 等 LED 液晶 彩电 电源 板 中 。 
NCP1397A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-105, 


表 1-105 NCP1397A 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 符号 参考 电压 /V 











引 


SH 
一 一 























I 软 启动 时 间 设 定 3.6 
3 CTIMER 时 间 延 迟 0. 12 
4 RT 定时 电阻 2.0 
5 BO 低压 检测 输入 1.3 
6 FB 反馈 电压 输入 4.0 
7 DT 死 区 时 间 宽 度 调 整 0.7 
8 SKIP/DISABLE 跳跃 或 禁止 输入 0.7 
9 FAULT 故障 检测 输入 0. 07 
10 GND 接地 0 
12 电源 供电 输入 13.2 
= 
14 HB 半 桥 连接 189.7 
15 MUPPER 高 边 MOSFET 驱动 输出 194.7 
16 自 举 升 压 200.4 
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RT 





C 
l= Tua e SN) 
I =0[Va, < Viy(min)] 






16| VBOOT 
i. 15| MUPPER 
A PE Ha, 
复位 
输出 电压 检测 
快速 HB 


电 平移 相 
















3| NC 


| 





Lvcc 


MLOWER 


GND 





20Hs 


噪声 滤波 器 







系统 复位 







lus 


噪声 滤波 器 





图 1-92 NCP1397A 内 部 电路 框图 
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1.93 NCP1579 DC- DC 变换 电路 





NCP1579 是 降 压 、 升 压 多 功能 集成 电路 ,包含 了 DC- DC 变换 器 所 需要 的 主要 功能 。NCP1579 
内 部 电路 框图 如 图 1-93 所 示 ， 内 含 振荡 需 、 脉 宽 调 制 需 、 基 准 电 压 发 生 禹 、 误 差 放 大 稻 、 放 大 纲 
动 电路 等 ， 应 用 于 海信 大 屏幕 液晶 彩电 1673, 2100 等 电源 板 中 。NCP1579 引 脚 功能 和 维修 数据 见 
KR 1-106., 








低压 关 断 
保护 





COMP /DIS 


K| 1-93 NCP1579 内 部 电路 框图 


表 1-106 NCP1579 引 脚 功能 和 维修 数据 


I a E Li 对 地 电压 
上 激励 电路 日 淮 升 压 供 电 15.3 


2 TG E MOSFET 激励 输出 9.5 
| | 
VCC 





下 MOSFET 激励 输出 5.7 
反馈 稳 压 电压 输入 0.8 


7 补偿 电路 1.4 
8 开关 节点 ， 连 接 上 MOSFET 源 极 5.2 
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1.94 NCP1606/1607 功率 因数 校正 控制 电路 


NCP1606 系列 ( NCP1606. NCP1606ADR2G. NCP1606BDR2G) 和 NCP1607 是 新 型 PFC 控制 
器 ,它们 的 内 部 电路 和 引 脚 功 能 基本 相同 。NCP1606ADR2G 内 部 电路 框图 如 图 1-94 所 示 ， 内 部 集 
成 有 基准 电压 源 、 局 动 定 时 磊 、 误 差 放 大 希 、 模 拟 乘法 角 、 电 流 检 测 放大 需 、MOSFET 驱动 级 以 及 
保护 电路 等 。NCP1606BDR2G 应 用 于 长 虹 HS210-4N02-2 HS180-4N01 电源 板 中 ;NCP1606 应 用 
于 长 虹 FSP306-4F01 电源 板 中 ; NCP1607 应 用 于 TCL PWE3210 电源 板 中 。NCP1606 系列 引 脚 功 能 
和 维修 数据 见 表 1- 107 。 











Shutdown 
nPOK 


(Enable EA) 


动态 OVP 监测 || — z || 


Measure 
JEAsink 


VcLNEG) 
有 源 钳 位 


ka 





K| 1-94 NCP1606ADR2C 内 部 电路 框图 


III 
表 1-107 NCP1606 系列 引 脚 功能 和 维修 数据 


开机 电压 /V 
引 脚 号 引 脚 符号 能 
NCP1606 NCP1606BDR2G 


太吉 亲友 向 加 — 6 w 


2 一 电压 比较 需 输 出 电压 2.4 
3 CT 乘法 器 输入 ， 侦 测 电网 电压 0.01 0 


EC a a 


7 DRV PFC 驱动 脉冲 输出 0. 06 0 
8 VCC 供电 电压 输入 J. 11.7 
1.95 NCP1650 功率 因数 校正 控制 电路 


NCP1650 是 美国 安 森 美 半导体 公司 推出 的 PFC 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-95 所 示 。 它 内 
含 乘 法 入 、 基 准 校正 硕 、 电 流 修正 电路 、 误 差 放 大 希 、 探 制 逻辑 电路 等 ， 可 适应 85 ~ 265V 宽 的 交流 
输入 电压 旋 围 。NCP1650 是 一 个 开关 频率 固定 、 采 用 平均 电流 型 控制 环 的 脉 宽 调制 希 ， 能 精确 地 设 定 
输入 功率 和 输出 电流 的 极限 值 ， 构成 1kW 以 下 PFC 电路 时 ， 其 功率 因数 可 达 0. 95 ~ 0 99， 具 有 快速 
的 线性 和 负载 瞬 态 响应 特性 。 它 应 用 于 TCL LCD3726MPS、40A71-P 等 液晶 彩电 电源 板 中 。NCP1650 
引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-108, 




















VCC 





输出 锁定 


ACINPUT(S) 


GND (15) 


RAMP COMP CT 


K| 1-95 NCP1650 内 部 电路 框图 
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表 1-108 NCP1650 引 脚 功能 和 维修 数据 























引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
1 VCC 控制 电路 电源 供电 PiMs 12.0 
2 VREF 内 部 6. 5V 基准 电压 输出 15.2 6. 5 
4 交流 误差 放大 器 的 参考 电压 输出 0 
5 ACINPUT 交流 线 电压 采样 输入 17.2 2.0 
6 直流 采样 反馈 ， 掉 电 关 闭 控制 4.1 
9 最 大 功率 限 值 设 定 ， 测 试 0 
12 负极 性 电感 电流 采样 输入 | 0 0 
13 RAMPCOMP 和 斜坡 补偿 电路 俩 置 42. 5 2.0 


jk 
N 
© 


控制 电路 接地 


GND 
UT PWM 驱动 脉冲 输出 3 x10 `š 0 


O 


— 
CN 


1.96 NCP1653 功率 因数 校正 控制 电路 


NCP1653 是 安 森 公司 继 NCP1650/1652 之 后 推出 的 经 济 型 PFC 控制 希 ， 其 内 部 电路 框 几 如 图 
1-96 所 示 。 它 的 内 部 集成 了 基准 电压 源 、OSC 振荡 大 、 电 流 镜像 比较 融 、 误 差 放 大 髓 、PFC 调制 
fr. FERMA, RSM Ar, MOSFET 驱动 级 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 热 保 护 以 及 欠 电 
压 锁定 等 功能 电路 。 它 是 一 个 宽 电 压 PWM 控制 驱动 器 ， 既 可 以 工作 在 不 连续 导电 模式 (DCM， 频 
率 固 定 ) ， 又 能 工作 在 临界 导电 模式 ( CRM， 频率 变化 )。 与 前 儿 种 NCP 系列 世上 户 相 比 ，NCP1653 
的 最 大 特点 是 将 原 世 片 16 只 引 脚 缩减 了 1/2， 不仅 简化 了 电路 结构 ， 降 低 成 本 ,而 且 也 提高 了 可 
徘 性 。NCP1653 采用 8 引 脚 PDIP 和 SOP 两 种 封装 结构 。 它 应 用 于 康佳 KPS180-01 、TCL PWIL4201C 
等 液晶 彩电 电源 板 中 。NCP1653 引 脚 功 能 和 维修 数据 见 表 1-109, 


表 1-109 NCP1653 引 脚 功能 和 维修 数据 









































引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 对 地 电压 /V 
1 FB/SD 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.8 
p) VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0.1 ~0.5 
3 母线 电压 采样 反馈 输入 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 
5 DSC/SYNC 振荡 定时 或 同步 信号 输入 0.7 
6 GND 控制 电路 接地 0 
8 控制 电路 电源 供电 15.7 
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bler Le Ta 
调节 块 


过 电压 保护 contol 二 E 
(JFp>107%Ler) RI = 常数 


停机 / 从 电压 保护 
4%l ref ir Jri 


(Is Lac>3nA ) 


Bi Z Ru I S 1 vac 
21I control 


过 电流 保护 
(C7S>200HA ) 
功率 因数 

la) 校正 调制 


> 


Cramp pi 


' 
0 1 
GND|6 \ 67kHz 或 100kHz 时 钟 


图 1-96 NCP1653 内 部 电路 框图 





1.97 NCP1654 功率 因数 校正 控制 电路 





NCP1654 是 安 森 公司 推出 的 平均 电流 连续 导电 模式 PFC 控制 缮 ， 型 号 有 NCP1654BD65R2G 、 
NCP1654BD133R2G 、NCP1654BD200R2G， 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 。NCP1654 内 部 电路 框图 如 图 
1-97 所 示 ， 内 含 参考 电压 发 生 需 、 从 电压 锁定 与 沛 后 保护 电路 、 软 局 动 电 路 、 误 差 放 大 大、 和 雪 电 
流 检 测 电路 、 激 励 脉 冲 输出 电路 等 ， 具有 浪 涌 电流 检测 、 过 电压 保护 、 欠 电 奈 检测、 开 环 检测 、 
过 载 限制 、 过 电流 限制 等 功能 ; 组 成 的 PFC 电路 具有 快速 瞬 态 啊 应 、 外 部 元 絮 件 少 、 启 动 电流 
(小 于 75pA) 和 关 断 电流 (小 于 400kA) 非常 小 、 功 耗 低 、+1.5A 图 腾 柱 打开 、 准 确 全 面 整 合 
65/133/200kHz 振荡 器 、 自 锁 PWM 循环 周期 控制 等 特点 。VCC 电压 为 20V，VIN 电压 为 10V。 
NCP1654 应 用 于 TCL PW272C0 、PW352C0 液晶 彩电 电源 板 中 。NCP1654 引 脚 功能 见 表 1-110, 


表 1-110 NCP1654 引 脚 功能 




















引 脚 号 引 脚 符号 JJ BÉ 
l GND 接地 
2 VM 乘法 器 外 接 RC 
3 CS 电流 检测 输入 
4 BO 市 电 整 流 后 取样 输入 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
5 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 
6 FB PFC 取样 反馈 输入 
7 VCC 工作 电压 输入 
8 DRV 激励 脉冲 输出 
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K] 1-97 NCP1654 内 部 电路 框图 
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1.98 NCP5181 半 桥 式 电源 控制 电路 


NCP5181 的 作用 是 对 NCP1395A 谐振 电路 输出 的 高 端 和 低 端 脉冲 进行 驱动 ， 其 内 部 电路 框图 如 
图 1-98 所 示 。 它 内 含 两 路 放大 驱动 电路 ， 以 驱动 两 个 N AE MOSFET (Q06、Q07) EX TL 
作 ; 采用 了 自 举 升 压 技术 ， 以 确保 驱动 高 侧 电 源 开 关 ， 两 个 驱动 采用 独立 输入 。 它 应 用 于 长 虹 
HS210-4NO1. HS210-4N02-2. HS368-4NO1 电源 板 , 海信 TLM4639 等 液晶 彩电 电源 板 中 。 
NCP5181 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-111, 











图 1-98 NCP5181 内 部 电路 框图 


表 1-111 NCP5181 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 功 能 开机 电压 /V 


DRV-HI H 端 栅 极 脉冲 输出 0. 97 测 会 引起 烧 IC 
VBOOT 目 举 供电 1. 16 209 


1.99 OB226 x 系列 开关 电源 控制 电路 





oo INIIAI CA | — | SX A | LƏ 





0B226 x 系列 是 电流 型 开关 电源 控制 电路 ， 内 部 电路 方 框图 如 图 1-99 PIR, ENE TAJER, 
振荡 禹 、 脉 宽 调 制 右 、 软 驱动 天 等 ， 具 有 过 电流 保护 、 过 载 保 护 功 能 。0B226 x 系列 应 用 于 创维 
24E61HR、TCL L40S9 等 LED 液晶 彩电 电源 板 中 。0B226 x 系列 引 脚 功能 见 表 1-112, 
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GATE 


SENSE 






制 比较 器 


内 部 电源 





过 载 保护 


图 1-99 0B226 x 系列 内 部 电路 框图 


表 1-112 OB226 x 系列 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 GATE 功率 MOSFET 顶 极 驱动 
2 VDD 电源 供电 输入 
3 NC 空 脚 
4 SENSE MOSFET 电流 检测 
5 RI 内 部 晶体 振荡 器 频率 设置 
6 NC Z Jl 
Í FB 输出 电压 反馈 稳 压 输入 
8 GND 接地 





1.100 OB2268C/2269 C 系列 开关 电源 控制 电路 











OB2268C. OB2269C 系列 是 开关 电源 高 集成 度 、 高 功能 脉 宽 调制 (PWM) 控制 芯片 ， 型 号 有 
OB2268CAP、 OB2268CAPV、 0B2268CCP, 0B2268CCPV, ”0B2269CAP、 OB2269CAPV. 
0B2269CCP、0B2269CCPV， 内 部 电路 框图 如 图 1-100 所 示 。0B2268C、0B2269C 系列 内 含 振荡 器 、 
参考 电压 发 生 需 、 稳 压 需 、 软 驱动 器 、 放 大 输出 电路 等 ， 具 有 过 电流 、 过 载 、 过 电压 保护 功能 ， 
应 用 于 海信 大 屏幕 液晶 彩电 型 号 为 1731、2123 、2169 230969 等 电源 板 中 。0B2268C、0B2269C 
系列 引 脚 功能 见 表 1-113 。 


表 1-113 OB2268C. OB2269C 系列 引 脚 功能 

















引 脚 号 引 脚 符号 JU BÉ 
l GND 接地 
FB 输出 电压 取样 反馈 输入 
3 VIN 线路 电压 检测 输入 


引 脚 号 引 脚 符号 
4 RI 
3 RT 
6 SENSE 
7 VDD 
8 GATE 





VIN 
© 


调制 








J 能 
内 部 晶体 振荡 带 频 率 设置 
温度 传 感 带 输入 
开关 管 电流 检测 输入 
电源 供电 输入 
开关 管 驱动 脉冲 输出 


GATE 
(8) 


突 发 模式 
控制 器 






过 载 保护 = 


图 1-100 0B2268C、0B2269C 系列 内 部 电路 框图 


1.101 PLC810P 功率 因数 校正 与 开关 电源 控制 电路 





PLC810P 为 PFC 和 主 电 源 双 重 驱 动 控 制 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-101 所 示 。 它 内 含 振荡 


相位 校正 电路 、 和 斜坡 发 生 秦 、 





I WEEER EA, 








PFC 激励 放大 器 和 PWM 激励 放大 器 等 ， 具 有 





过 电流 、 过 电压 检测 保护 功能 ， 应 用 于 创维 168P-P47TTP-00 等 大 屏幕 液晶 彩电 电源 板 中 。 


PLC810P 引 脚 功能 见 表 1-114, 
表 1-114 PLC810P 引 脚 功能 





引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 VCOMP 电压 环 频率 补偿 ， 外 接 RC 元 件 
2 GNDP!1 接地 
3 ISP 过 电流 保护 输入 
4 VREF 基准 电压 输出 
5 RSVD1 外 接 基 准 电 压 
6 GATEP PFC 激励 脉冲 输出 
VCCP 电源 供电 输入 
8 GNDP2 接地 
9 GNDL 接地 
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FBLĜQ 


FMAX) 


ISLQ2 





斜坡 时 钟 发 生 器 
| cc 电 流 反馈 —— 
IEX REA 





VisLæ VISL(S) 


K] 1-101 PLC810P 内 部 电路 框图 






( 续 ) 
引 BHI 引 脚 符号 功 能 
10 GATEL 低 端 激励 脉冲 输出 
11 NC Z Jl 
12 GATEH 高 端 激 励 脉 冲 输 出 
13 VCCHB 电源 供电 输入 
14 HB 接 推 挽 输出 中 点 
15 NC 空 肢 
16 VCCL 电源 供电 输入 
17 RSVD2 接地 
18 RSVD3 接地 
19 GNDP!1 接地 
20 FBL 稳 压 反馈 输入 
21 FMAX 外 接 频 率 钳 位 电阻 
pA ISL 主 电源 电流 检测 输入 
23 FBP PFC 输出 电压 取样 输入 
24 NC 空 肢 
ISP @) 
VCOMP(D 
FBP 3 
(©) GATEP 
D VCCP 
®GNDP2 
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1.102 R2A20111SP/DD 功率 因数 校正 控制 电路 








R2A20111 系列 是 PFC 控制 电路 ， 型 号 有 R2A20111SP、R2A20111DD， 内 部 电路 框图 如 图 
1-102 所 示 。 它 内 含 参 考 电 压 发 后 硕 、 误 差 放 大 人 禹 、 栅 极 驱 动 电路 、 电 流 检 测 电 路 等 ;VCC 供电 电 
压 为 24V， 操 作 结 温 为 40 ~125C, VREF 输出 电压 为 (1 +3% ) 5V, UVLO 操作 开始 电压 VH 为 


5V 内 部 佣 置 


栅 极 驱动 器 
+/-1.0A( 峰 值 ) 


OUT 
[mo=K XI/IAcX (YEO —1V)] 


C 放大 器 
延 时 复位 。 参考 电压 


a DELAY 
C 限 制 i 


电路 接地 


o.m L 0.82V 参考 电压 入 r a A L 延 时 复位 
0.79V 正常 输出 [L 延 时 R Q 


K| 1-102 R2A20111SP/DD 内 部 电路 框图 
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(10.5 *0.9) V, UVLO 操作 停止 电压 为 (9.0 上 0.7) V, PFC 输出 最 大 值 为 95% ; 具有 恒 功 率 限 
制 吨 数 、 连 续 导 电 模 式 、 持 有 PFC 功能 操作 瞬时 停机 (PFC 持 有 上 国 数 ) 、 过 电压 检测 、 过 电流 检 
测 、 软 启动 、 反 人 馈 回 路 断 开 检 测 、IC 关闭 功能 ， 采 用 SOP-16 和 DILP-16 封装 形式 。R2A20111SP/ 
DD 应 用 于 大 屏幕 液晶 彩电 电源 板 中 。R2A20111SPZDD 引 脚 功能 见 表 1-115, 

表 1-115 R2A20111SP/DD 引 脚 功能 
































引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 OUT MOSFET 栅 极 驱动 输出 
2 GND 接地 
3 DELAY 保存 时 间 调 整 和 IC 关闭 
4 CGND 非 反 相 输 入 电流 放大 带 
5 CAI 反 相 输入 电流 放大 器 和 电流 输出 的 PFC 控制 
6 VREF 参考 电压 输出 
Í CAO 电流 放大 硕 输 出 
8 CLIMIT 过 电流 检测 
9 RT 振荡 器 外 接 定 时 电阻 ， 设 置 振 荡 器 频率 
10 CT 振荡 右 外 接 定 时 电容 ， 设 置 振 荡 需 频率 
11 PFC- ON 输入 交流 电压 的 检测 水 平 
12 IAC 检测 输入 交流 波形 
13 FB 电压 放大 硕 输 入 
14 EO 电压 放大 硕 输 出 
15 SS 软 启动 时 间 外 接 电 容 
16 VCC 工作 电压 输入 





1.103 R2A20113A 功率 因数 校正 控制 电路 











R2A20113A 是 有 源 电压 模式 PFC 控制 器 ， 工 作 于 临界 导电 模式 (CRM). R2A20113A 内 部 电 
路 框图 如 图 1-103 所 示 ， 内 含 参考 电压 发 生 需 、 从 电压 锁定 电路 、 误 差 放 大 顺 、 零 电流 检测 电路 、 
逻辑 管理 电路 、 通 道 放 大 电路 、 栅 极 驱 动 电路 等 ， 应 用 于 42E300 系列 大 屏幕 液晶 彩电 电源 板 中 。 
R2A20113A 引 脚 功能 见 表 1-116。 





表 1-116 R2A20113A 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
l FB PFC 输出 取样 反馈 输入 
2 COMP 误差 放大 天 输出 补偿 
3 RT 振荡 器 外 接 定 时 电阻 ， 设 置 振 荡 器 频率 
4 VREF 参考 电压 输出 
5 CS 开关 管 电流 检测 输入 
6 GND 接地 
7 OUT 激励 脉冲 输出 
8 VCC 工作 电压 输入 
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ET 


ON: 12V 
OFF: 9.2V 


逻辑 控制 GD Disable (OVP & FB _ LOW) 


OVP & FB_LOW 模块 
ras 
Discharge FB 


误差 放大 器 


Vrp X1.04V 
动态 UVP 





K| 1-103 R2A20113A 内 部 电路 框图 


1.104 SG3525/3527 开关 电 产 和 背光 灯 控 制 电 路 


SG3525 和 SG3527 是 美国 通用 半导体 公司 推出 的 开关 电源 和 和 缘 光 灯 振 荡 驱 动 控 制 电 路 ， 其 内 
部 电路 框图 如 图 1-104 所 示 。 它 内 含 欠 电压 锁定 电路 、 软 启动 电路 、 振 荡 右 、 误 差 放 大 絮 、 基 准 电 
压 产 生 电 路 、 驱 动 输出 电路 和 PWM 锁 存 器 、 过 电流 保护 电路 等 。SG3525/3527 性 能 优良 、 功能 
全 、 通 用 性 强 ， 主 要 用 于 驱动 N 沟 道 MOSFET (开关 管 ) ， 工 作 频 率 可 调 ， 能 限制 最 大 占 空 比 ， 工 
作 电 压 为 8 ~ 35V， 工 作 频 率 为 100 ~ 400kHz， 具 有 振荡 句 外 部 同步 功能 ， 死 区 时 间 可 调整 。 
SG3525/3527 应 用 于 TCL L32M9B 、L32M16 、L32F11、L32M16 、L32M9BD L32E77., L32M71 W M 
彩电 采用 的 LPL32S 电源 板 中 。SG3525/3527 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-117, 


表 1-117 SG3525/3527 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 功能 标识 功 Bë 对 地 电压 /V 
1 1CTC INV. INPUT 误差 放大 需 反 相 输 入 0. 26 
NONINV. INPUT 误差 放大 需 同 相 输入 3. 83 
Ë 
: 和 
5 振荡 器 定时 电容 输入 1.96 
1Q 


RT 振荡 带 定 时 电阻 输入 4.0 
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( 续 ) 





5) W 号 引 脚 符号 功能 标识 功 能 对 地 电压 /V 
j DISCHARGE TZ te ILE, 1.97 
8 — CSOFT-START 软 启动 电容 接 入 4. 82 





9 COMPENSATION PWM 比较 器 补偿 信号 输入 5, 28 











10 SHUTDOWN 外 部 关上 断 信 号 输入 0. 02 


11 DE OUTPUTA 激励 脉冲 输出 A 5.62 
A GROUND 言 写 电路 接地 一 
5 | RD ve 给 出 级 信 轩 电压 输入 13.5 


14 OUTPUTB 激励 脉冲 输出 B 5.6 





15 电源 供电 输入 13. 5 
16 VCC VREF 基准 电压 输出 5.1 











vcc i 基准 电压 调整 过 电压 低压 
关上 断 电 路 
GROUND (2 





OSC OUTPUT 
SYNC 6) 

RT ©) 

CTO) 

DISCHARGE C) 
COMPENSATION (9) 


INVINPUT C) 


NONINV.INPUT © 


CSOFT-START8) 


SHUTDOWN (Ò 






P 
z SG3527A 
= 输出 级 


图 1-104 ”SG3525/3527 内 部 电路 框图 


1.105 SG6841 开关 电源 控制 电路 





SG6841 是 一 球 绿 色 开 关 电 源 电 流 模 式 脉 宽 控 制 电 路 ， 符 合 “ 蓝 色 天 使 ”的 电源 要 求 ， 其 内 部 
电路 框图 如 图 1-105 所 示 。 它 内 含 前 沿 消 隐 、 同 步 和 斜坡 补偿 、 欠 电压 锁定 、 和 恒定 功率 输出 限制 和 未 
周期 电流 限制 电路 ， 具 有 可 编程 PWM 和 启动 电流 小 (30kA) 等 优点 。SG6841 采用 8 脚 DIP 或 
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SOP 封装 形式 ， 对 应 具体 型 号 分 别 为 SG6841D 和 SG6841S， 若 再 采用 无 铅 封装 ， 则 对 应 的 型 号 分 
别 为 SG6841DZ 和 SG6841SZ， 无 论 采 用 哪 种 封装 ， 其 内 部 电路 框图 和 引 脚 功能 相同 。SG6841 514 
功能 和 维修 数据 见 表 1-118, 








>} ION/OFFP 


绿色 模式 





GND 


图 1-105”SG6841 内 部 电路 框图 


表 1-118 SG6841 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 工作 电压 /V 
接地 0 


GND 
FB 稳 压 反馈 输入 1.7 
RT 温度 保护 输入 1.6 

SENSE 电流 检测 输入 0 





j< 


N 





n| AJO 





oo | ++ | O 


1.106 SG6859ADZ 开关 电源 控制 电路 





SG6859ADZ 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-106 所 示 。 它 内 含 振 荡 电 
路 、 稳 压 控制 电路 、 驱 动 输出 电路 、 电 流 和 电压 检测 保护 电路 、 绿 色 模 式 控 制 电路 。SG6859ADZ 
是 一 款 符 合 节能 需求 且 高 度 整合 型 的 低 成 本 AC- DC PWM 集成 电路 ， 仅 需 OLA 的 启动 电流 与 3mA 
的 工作 电流 ， 为 保护 外 部 开关 管 (MOSFET) 不 受过 电压 破坏 。SG6859ADZ 将 门 输出 电压 限定 在 
17V， 内 置 过 电压 保护 和 从 电压 锁定 等 保护 功能 。 它 应 用 于 海信 MST7 机 心 等 液晶 彩电 电源 板 中 。 
SG6859ADZ 引 脚 功能 见 表 1-119, 
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GND RI 





图 1-106 SG6859ADZ 内 部 电路 框图 


表 1-119 SG6859ADZ 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 GATE MOSFET 驱动 输出 
pl VDD 供电 输入 
3 NC 空 脚 
4 SENSE 电流 检测 
5 RI 外 接 振荡 定时 电阻 ,决定 芯片 工作 频率 
6 NC 空 脚 
7 FB 稳 压 控制 输入 
8 GND 接地 





1.107 SG6961 功率 因数 校正 电路 


SG6961 是 一 球 应 用 于 开关 电源 的 PFC 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-107 所 示 。 它 内 含 锯 齿 波 
RE, ZZEE, RS 触发 硕 、 张 动 电路 等 。 它 应 用 于 长 虹 LT42510、 飞 利 浦 47PF7422 等 液晶 彩 
电 电 源 板 中 。SG6961 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-120, 
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12V/9.5V 
p 2 





GND ZCD 
图 1-107 SG6961 内 部 电路 框图 


表 1-120 SG6961 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 











1 INV 稳 压 控制 反馈 信号 输入 2.5 
7 COMP PFC 误差 放大 融 相 位 补偿 3.0 
3 MOT 输入 电压 检测 i7 
4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0. 1 








5 ZCD 过 者 检测 输入 0.5 


6 GND 接地 0 
7 GD 激励 脉冲 输出 0.5 


8 VCC VCC 供电 输入 15.0 


1.108 SMA- E1017 功率 因数 校正 和 开关 电源 控制 电路 








SMA- E1017 是 PFC 和 PWM 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 内 含 振荡 帮 、 反 人 馈 稳 压 电路 、PFC 
驱动 电路 、 误 差 放 大 电路 、PWM 脉冲 驱动 电路 和 过 电流 、 过 电压 检测 保护 电路 等 。SMA- E1017 应 
用 于 海信 TLM3277. TLM4277. TLM3737. TLM4777 等 液晶 彩电 电源 板 中 ， 应 用 电路 如 图 1-108 所 
示 。SMA- E1017 引 脚 功 能 和 维修 数据 见 表 1-121 。 
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表 1-121 SMA- E1017 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 功 对 地 电压 /V 黑 表 笔 测 电阻 /kQ | ARMIA H/k 





能 
1 VCC 供电 17. 5 300 6 
) DD OUT PWM 驱动 输出 1.5 50 6.5 





3 DFB PWM 稳 压 控制 DR 33 8 
4 OCP PWM 部 分 过 电流 检测 0.8 0. 095 * 0.1 * 





BD PWM 部 分 准 谐振 检测 0.7 7 0. 005 * 
6 GND 接地 
7 MULT FP PFC 部 分 正弦 基准 输入 1.7 30 8.5 





© 





8 COMP 相位 补偿 1.6 14 9 


CS PFC 过 电流 保护 检测 0.4 0. 095 * 0. 026 * 








12 STARTUP 局 动 380 400 ** 6 
13 
空 肤 
I 


ZCD PFC 过 零 检 测 3. 5 13 14 
C 


4 
15 PFC OUT PFC 激励 输出 


注 : 表 中 电压 用 数字 万 用 表 自 动 电压 挡 测量 ,电阻 标注 “ * ”的 用 R x1 挡 测 得 ;标注 “ ** ”的 用 R x 0k 挡 测 得 ; 
其 他 用 R xlk 挡 测 得 。 


T 
° 








50 9 





1.109 SSC2001 功率 因数 校正 控制 电路 





SSC2001 是 连续 电流 模式 PFC 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-109 所 示 。 它 内 含 振荡 器 、 
AKRE, PWM 管理 电路 、 了 驱动 放大 输出 电路 每 ,， 设 有 过 电压 保护 、 开 中 保护、 过 电流 保 
护 电路 。SSC2001 应 用 于 创维 LED 酷 开 液晶 彩电 和 168P-P42TTT-12 电源 板 中 。SSC2001 引 脚 功 
能 见 表 1-122 。 


表 1-122 SSC2001 引 脚 功能 

















引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 GND 接地 
2 ICOMP 误差 电流 输出 
3 IS 开关 管 电流 检测 输入 
4 VINS 低 电压 取样 检测 输入 
5 VCOMP 软 启动 电容 连接 
6 VFB PFC 取样 反馈 电压 输入 
7 VCC 电源 供电 输入 
8 GATE 开关 管 激励 脉冲 输出 
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OVP 


保护 电路 


,。_ | 环 路 开路 
保护 电路 一 | 检测 电路 


k == Ja 过 电压 检测 

BEII “保护 电路 

电流 放大 器 误差 放大 器 
FE 


GND VCOMP 


图 1-109 SSC2001 内 部 电路 框图 





1.110 SSC620S 开关 电源 控制 电路 





SSC620S 是 电流 模式 控制 的 PWM 动作 方式 电源 控制 电路 ， 该 集成 电路 采用 二 次 电压 检测 方 
式 ， 实 现 定 压 控制 ， 采用 高 耐 压 的 BCD 工艺 ， 消 耗 功率 低 ， 外 接 元 需 件 少 , 正 篆 工作 采用 PWM 
模式 ， 轻 载 待 机 时 自动 切换 到 间 葡 振荡 模式 。SSC620S 内 部 电路 框图 如 图 1-110 所 示 ， 内 置 启动 电 
路 、 振 荡 电 路 、 驱 动 电路 、 偏 置 电 路 等 ， 在 宽 电 压 下 能 够 实现 全 负载 领域 的 高 效率 化 。SSC620S 引 
脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-123 。 


表 1-123 SSC620S 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 W 5 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 FB/CC/OLP 反馈 比较 电压 输入 8.5 


2 VCC 电源 供电 输入 12.3 
3 NC 未 用 = 


4 STARTUP 软 启动 12. 3 
5 DRIVE 激励 脉冲 输出 0.8 


OCP 过 电流 检测 输入 0.1 


FM 频率 调节 1.3 
GND 接地 0 











-iO 





Oo 








脉冲 振荡 器 
92—108kHz 


脉 宽 调制 
锁定 





消 隐 清 除 
00ns) 


PNE = 
2 频率 调整 


4.7V/3.7V 


FB/OCP L 0.83 V 





图 1-110 SSC620S 内 部 电路 框图 


1.111 SSC9502S/9512S 开关 电源 控制 电路 





SSC9502S 和 SSC9512S 是 由 Sanken 公司 开发 的 高 性 能 SMZ 的 电流 模式 控制 希 ， 专 为 离线 和 
DC-DC 变换 器 应 用 而 设计 。 它 属于 电流 型 单 端 PFM 控制 器 ， 可 精确 地 控制 占 空 比 ， 实 现 稳 压 输 
出 ， 还 拥有 自动 调节 死 区 时 间 、 共 振 偏离 检测 和 众多 保护 功能 。SSC9502S/9512S 内 部 电路 框图 如 
图 1-111 所 示 ， 内 置 软 启动 功能 ， 具 有 输入 欠 电 压 保 护 、 输 出 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 负载 保 
护 以 及 过 热 保 护 等 功能 。SSC9502S/9512S 应 用 于 创维 8K81 机 心 LED 酷 开 液晶 彩电 、 创 维 168P- 
P42TTT- 12 和 厦 华 40KC52 大 屏幕 液晶 彩电 电源 板 中 。SSC9502S/9512S 引 脚 功能 ， 见 表 1- 124。 


表 1-124 SSC9502S/9512S 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 VSEN PFC 电压 检测 输入 
2 VCC 电源 供电 输入 
3 FB 稳 压 反馈 电压 输入 
4 GND 接地 
5 CSS 软 局 动 控制 
6 OC 外 接 定 时 电容 
7 RC 外 接 定 时 电阻 
8 REG 基准 电压 滤波 
9 RV 高 端 驱 动 参考 








130 











( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 J 能 

10 COM 反馈 电压 ， 接 地 
11 VGL 低 闹 激励 脉冲 输出 
12 NC 空 脚 

13 NC 空 脚 

14 VB 高 端 升 压 供电 
15 VS 接 输出 电路 中 点 
16 VGH 高 端 激 励 脉 冲 输 出 
17 NC 空 脚 

18 NC 空 脚 





寄存 器 /但 置 
过 电压 保护 / 锁 存 器 


RC 检测 


Em ] O 


Jli 
软 启动 /OC T 


待机 控制 





图 1-111 SSC9502S/9512S 内 部 电路 框图 


1.112 SSC9522S 开关 电源 控制 电路 


SSC9522S 是 开关 电源 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-112 所 示 ，SSC9522S 适用 于 高 性 能 
源 系 统 ， 具 有 体积 小 、 效 率 高 、 品 声 低 的 特点 ， 设 有 过 热 保护 、 外 部 锁定 、 过 载 保护 、 过 电压 保 
护 、 欠 电压 保护 、 死 区 时 间 上 自动 调整 功能 ， 最 大 频率 为 300kHz， 最 低频 率 为 28.3kHz， 最 大 工作 
电压 VCC 为 35V。SSC9522S 应 用 于 42E300 系列 和 46E7CRD 大 屏幕 液晶 彩电 电源 板 中 。SSC9522S 
引 脚 功能 见 表 1-125。 





VSEN(1)( ) 


FB(3X( ) 


CSS(5X( ) 
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过 电压 保护 / 锁 存 器 






频率 控制 器 


图 1-112 ”SSC9522S 内 部 电路 框图 


表 1-125 SSC9522S 引 脚 功能 























引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 VSEN 交流 输入 电压 检测 
2 VCC 电源 输入 控制 电路 和 信号 输入 过 电压 保护 
3 FB 恒 压 控制 信号 输入 和 过 载 保护 信号 输入 
4 GND 接地 
5 CSS 软 启动 电容 连接 和 外 部 锁 关 闭 信 号 输入 
6 OC 过 电流 保护 信号 输入 
V: RC 谐振 电流 信号 输入 
8 REG 门 驱 动 电压 输出 
9 RV 谐振 电压 信号 输入 
10 COM 地 面 电源 部 分 
11 VGL 下 部 门 驱 动 输出 
12 NC 空 脚 
13 NC 空 脚 
14 VB 高 端 门 驱动 电压 输入 
15 VS 高 端 驱 动 浮动 地 面 
16 VGH 高 端 门 驱 动 输出 
17 NC 空 脚 
18 NC 空 脚 
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1.113 STR-2268/E2268/T2268 开关 电源 厚 膜 电路 








STR-2268 或 STR- E2268 、STR-T2268 是 日 本 三 肯 公 司 开 发 的 厚 膜 集成 电路 ， 主 要 应 用 于 大 屏 
莫 液 晶 彩电 和 背 投 彩电 等 低 电 压 、 大 电流 的 场合 ， 内 部 电路 框图 如 图 1-113 所 示 。 该 电路 内 置 局 
动 电 路 、 振 荡 电 路 、 误 差 反馈 电路 、 驱 动 控制 电路 、 高 端 与 低 端 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 输出 
电路 等 ， 具 有 自动 跟踪 、 多 种 模式 控制 、 过 电压 保护 、 过 载 保护 、 过 电流 保护 及 过 热 保 护 等 功能 ， 
配合 三 肯 STR- E1565 厚 膜 块 进 行 待 机 控制 。 该 电路 应 用 于 长 虹 GP03. GP04. GP08 等 液晶 彩电 电 
源 板 中 。STR-2268/E2268ZT2268 引 脚 功能 与 维修 数据 见 表 1-126 。 

















START UP 


低 电 压 
导 通 检测 





FB/OLP OC CDT 
图 1-113 STR-2268/F2268/T2268 内 部 电路 框图 


表 1-126 STR-2268/E2268/T2268 引 脚 功能 与 维修 数据 






































引 脚 引 脚 j 能 GPO3 GP08 

号 | 符号 开机 /V | 待机 /V 电 阳 /kQ 
1 低 端 MOSFET 漏 极 482 | 305 

2 NC 空 肢 

3 D (H) 高 端 MOSFET 漏 极 

4 D (H) 高 端 MOSFET 漏 极 

5 |STARTUP 启动 电路 电源 输入 

6 NC 空 脚 = = 

i 
z sss 
9 VCC 控制 部 分 电源 供电 21.0 0 > 100 
10 振荡 器 控制 /误差 电流 反馈 2.26 | 0.24 m 23 | 0.1 








( 续 ) 
引 脚 | 引 脚 OD) Ue 
号 符号 开机 ZV | 待机 /V | 电阻 人 kQ | 开机 /V | 待机 /V | 电阻 人 kQ 
12 CSS 软 局 动 电 容 连 接 5.82 | 0.36 oo 5.8 0 oo 


pe 

° . 
CN 
OO 


14 DT 开关 管 死 区 时 间 控 制 电容 连接 1. 57 0.20 |11.35x103 . 1.35 x 102 














15 REC2 栅 极 驱动 电路 电源 输出 12. 32 0 |1.02x10°| 12.2 0 1 x 10° 
16 | CV 谷底 导 通 检测 输入 0 o | o |o o | o 
is | COM 功率 放大 部 分 地 ol olo olol O 
o| we n = ne = 
21 低 端 MOSFET 漏 极 484 | 305 w 484 329 Š 


1.114 STR- A6000 系列 开关 电源 厚 膜 电路 








STR- A6000 系列 是 三 肯 公 司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 型 号 有 STR- A6051M STR-A6052M. 
STR- A6053M、STR- A6059H、STR- A6062H、STR- A6069H、STR- A6079H， 上 述 电 路 引 脚 功能 和 内 
部 电路 相同 ， 只 是 输出 功率 不 同 。STR- A6000 内 部 电路 框图 如 图 1-114 所 示 ， 具 有 体积 小 、 功 耗 
低 等 特点 ,通常 应 用 于 电源 板 的 副 电 源 电 路 中 。STR- A6000 系列 引 脚 功能 和 STR- A6059H 应 用 时 
的 对 地 参考 电压 见 表 1-127, 








反馈 控制 前 沿 消 隐 





斜率 补偿 


图 1-114 STR- A6000 系列 内 部 电路 框图 
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表 1-127 STR-A6000 系列 引 脚 功能 和 维修 数据 
5| B 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 S/OCP 内 部 MOSFET 源 极 0 


2 
3 GND 接地 0 
5 

6 








VCC 电源 供电 输入 13.7 
NC 未 用 = 


7,8 pp 内 部 MOSFET 漏 极 372 





1.115 STR-A6100 系列 开关 电源 厚 膜 电路 





STR- A6100 系列 是 三 肯 公 司 生产 的 低 功 耗 、 离 线 式 开关 电源 厚 膜 电 路 之 一 ， 型 号 有 STR- 
A6100. STR-A6131. STR-A6132. STR-A6151. STR-A6153E. STR-A6159. STR-A6169, 上述 电 
路 引 脚 功能 和 内 部 电路 相同 ， 只 是 输出 功率 不 同 。STR- A6100 系列 内 部 电路 框图 如 图 1-115 所 示 ， 
WE PWM 控制 电路 和 MOSFET (开关 管 )， 可 工作 于 电流 控制 模式 和 上 自动 实现 得 机 状态 的 目 动 占 
空 比 控制 (PRC) 模式 ， 该 模式 具有 固定 的 8hs 关上 断 时 间 和 可 变 导 通 时 间 ， 开 关 频 率 在 63 ~ 
120kHz 之 间 随 负载 自动 改变 ; 功 耗 低 于 100mW， 答 机 功 耗 低 于 43mW。STR- A6100 系列 应 用 于 厦 
fÉ LC-26H56、LC-37HU 等 液晶 彩电 中 。STR- A6100 系列 引 脚 功能 见 表 1-128 。 


VCC 








OFF 定时 器 | 
| E 
| PRC 锁 存 
AT 





FB/OLP 


K| 1-115 STR- A6100 系列 内 部 电路 框图 
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表 1-128 STR- A6100 系列 引 脚 功 能 











引 脚 号 引 脚 符号 J 能 

1 S/OCP 内 部 MOSFET 源 极 ， 外 接 电 流传 感 电阻 
2 VCC 驱动 控制 系统 供电 
3 GND 接地 
4 FB/OLP 稳 压 控制 反馈 输入 ， 内 设 过 电压 限制 电路 
5 STARTUP 启动 电压 输入 
6 NC 空 脚 

7.8 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 


1. 116 STR-A6259H 开关 电源 厚 腊 电路 


STR- A6259H 是 三 肯 公 司 生 产 的 输出 功率 为 13W 的 100kHz 反 激 式 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 
电路 框图 如 图 1-116 所 示 。 它 内 含 高 压 启 动 电路 、 内 部 偏 置 电路 、PWM EER, iaar, IKE 
和 650V 高 反 压 MOSFET (开关 管 ) ， 具 有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 过 载 保护 功能 和 电磁 噪声 小 、 
功 耗 低 的 特点 ， 应 用 于 创维 32L05HR 液 品 彩电 电源 板 中 。STR- A6259H 引 脚 功能 见 表 1-129, 

















O DRAIN 
过 电压 保护 内 部 偏 置 | 区 电压 锁定 ¿ DRAIN 


13.4V/10V 
过 热 保 护 


脉 宽 调制 
振荡 器 


(1) S/OCP 


FB/CC 
/OLP 


过 电流 保护 
频率 调制 


(3) GND 





图 1-116 ” STR- A6259H 内 部 电路 框图 
表 1-129 STR- A6259H 引 脚 功 能 








引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
Í S/OCP 内 部 MOSFET Wik, ， 外 接 电流 传 感 电 阻 
Í FM/SS 软 启 动 外 接 电容 
3 GND 接地 
4 FB/CC/OLP 恒 压 、 恒 流 控制 及 过 载 保 护 信 号 输入 
5 VCC 驱动 控制 系统 供电 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
6 NC 空 脚 
7、8 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 





1.117 STR- A6351 开关 电源 厚 腊 电路 


STR- A6351 是 三 肯 公 司 推出 的 MOSFET 和 控制 问 混 合 的 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 
如 图 1-117 所 示 。 它 集成 了 局 动 电路 、 振 功 电 路 、 锁 存 硕 、 电 压 比 较 融 、 驱 动 控制 电路 、MOSFET 
及 其 多 路 保护 电路 。 它 应 用 于 海信 TLM3201 、TLM4277 等 液晶 彩电 中 。STR-A6351 引 脚 功能 和 维 
修 数 据 见 表 1-130。 表 中 电压 用 数字 万 用 表 目 动 电压 挡 测 量 ,， 电阻 标注 “ x* ”的 用 Rxl 挡 测 得 ; 
标注 “ x** ”的 用 R x100 挡 测 得 ; 其 他 的 用 R x 1k 挡 测 得 。 


3 VIN 
O 


























REG 
mol maj [mi E: 


图 1-117 STR- A6351 内 部 电路 框图 


表 1-130 STR-A6351 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 | 引 脚 符号 对 地 电压 /V | 黑 表 笔 测 电阻 /9 | ” 红 表 笔 测 电阻 /9 


CND 接地 0 0* 0* 
VIN 启动 供电 电压 输入 14.0 5 x105 900 ** 


2 
3 
1 忆 压 反馈 或 电流 检测 输入 700 = 
5 
6 


mwl a | — | < | = 
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1.118 STR- E1565 开关 电源 厚 膜 电路 


STR- E1565 是 日 本 三 肯 公 司 开 发 的 开关 电源 模块 ， 具 有 输出 功率 大 、 带 负载 能 力 强 、 待 机 功 
耗 小 、 保 护 功 能 完善 等 优点 。STR-E1565 内 部 电路 框图 如 图 1-118 所 示 。 它 的 内 部 含有 两 个 变换 
器 ， 前 面 是 一 个 用 于 PFC 电路 的 变换 絮 ， 后 面 是 主 电 源 DC- DC 变换 器 ; 内 部 包括 启动 控制 电路 、 
振荡 电路 、 误 差 放 大 电路 、PFC 电路 、 过 电压 /从 电压 保护 电路 、 过 电流 保护 电路 、 过 热 保 护 电 
路 、PFC 驱动 电路 和 功率 开关 管 等 。 它 应 用 于 长 虹 GP03. GP04. GP08 等 液晶 彩电 电源 板 中 。 
STR- E1565 引 脚 功能 与 维修 数据 见 表 1-131。 


STARTUP VCC 
D 42 








s 
p E 


E 








外 部 频率 
所 Bus tl 8 


| 发 
FÉ 
电流 检测 li 
D PFC 乘法 器 、 
= 人 | 


E 


COMP MUIT FP BD DFB OCP GND GND 
K| 1-118 STR-E1565 内 部 电路 框图 














表 1-131 STR- E1565 引 脚 功能 与 维修 数据 




















GP03 GP08 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 fE 开机 待机 BAO 天 机 待机 T 
电压 AV | 电压 /V 电压 AV | 电压 /V 
| a sss 
3 | PFC OUT PFC 电压 输出 o7 | 0 | æ |07 | O = 
4 PFC 过 零 检测 脉冲 输入 o | o |24 30 | O 21.3 
5 PFC 功率 管 漏 极 电流 检测 oo orj o | O 0.1 
6 ”| PFB/OVP | PFC 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 | 4.3 T 23.1 
7 PFC 误差 放大 器 相位 补偿 | 0 P 
8.9 | CND 接地 o | o |o o | O 0 
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( 续 ) 
GP03 GP08 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 开机 待机 开机 待机 
/kQ /kQ 
电压 /V | 电压 /V di 电压 /V | 电压 /V bsa 


2 | BD TEIRRA L3 | os | 79 | 128 | oo | 79 
3 | oc DC 部 分 过 电流 栓 o | o lo 0o | o : 
14 DC 部 分 误差 控制 电流 答 入。 | 3.8 — [s xs 


oo 
16 DD OUT = 
17 SOURCE | DC 部 分 IC ET E UI 0 

18. 19 NC 空 脚 一 
20 未 用 一 
21 DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 管 漏 极 oo 


























1.119 STR- F6600 开关 电源 厚 腊 电路 








STR- F6600 系列 是 SANKEN (三 肯 ) 公司 开发 的 开关 电源 专用 系列 厚 膜 集成 电路 ， 型 号 有 
STR- F6624、STR-F6626、STR- F6628、STR- F6632、STR-F6652、STR- F6653、STR- F6654 、STR- 
F6656 、STR- F6672 、STR- F6676 、STR- F6688 等 ， 不 同 的 型 号 之 间 的 区 别 是 : 适用 市 电 电 压 范 围 不 
同 ， 输 出 功率 不 同 。STR- F6600 内 部 电路 框图 如 图 1-119 所 示 。 它 内 置 振荡 电路 、 误 差 放 大 电路 、 
驱动 电路 、 大 功率 开关 管 (MOSFET) 等 ,具有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 、 过 热 保 护 等 功能 。 它 应 
用 于 厦 华 T 系 列 等 液晶 彩电 电源 板 中 。STR- F6600 引 脚 功能 与 维修 数据 见 表 1-132。 

















图 1-119 STR-F6600 内 部 电路 框图 
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表 1-132 STR- F6600 引 脚 功能 与 维修 数据 











引 脚 号 引 脚 符号 功 能 — 
F BL f 机 
1 FB/OCP 过 电流 检测 和 稳 压 控制 输入 1.0 0 
S 内 部 MOSFET 源 极 0 0 


1.120 ” STR- V152 开关 电源 厚 膜 电 路 


STR- V152 是 三 肯 公 司 推出 的 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-120 所 示 。 它 内 
含 振 荡 絮 、 误 差 放 大 电路 、 稳 压 控 制 电 路 、 驱 动 电路 、 大 功率 开关 管 (MOSFET) 等 ， 采 用 8 脚 立 
式 封 装 。 它 应 用 于 长 虹 LT2612、LT2712、LT3219T 和 GP02 等 液晶 彩电 电源 板 中 。STR- V152 引 脚 
功能 和 维修 数据 见 表 1-133 。 














FB/OLP 


图 1-120 STR- V152 内 部 电路 框图 


表 1-133 STR-V152 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 W 号 引 脚 符号 开机 电压 /V 待机 电压 /V 
I D 内 接 MOSFET 漏 极 308 








NC =l De T 
3 S/OCP 内 接 MOSFET 源 极 兼 过 电流 保护 输入 0.1 0. 08 
4 VCC 供电 电压 输入 22:38 23.2 
5 GND 接地 0 0 
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( 续 ) 


TE RE 
; < | — m _— j — j 





1.121 STR- W6251/6252/6253 开关 电源 厚 膜 电路 


STR- W6251 、STR- W6252、STR- W6253 是 三 肯 公 司 推出 的 STR- W6200 系列 MOSFET 和 控制 大 
混合 的 开关 电源 厚 腊 电路， 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 内 部 电路 框图 如 图 1-121 所 示 。STR- 
W6251/6252/6253 内 部 集成 了 启动 电路 、 振 荡 电 路 、 电 压 比 较 器 、 驱 动 控制 电路 、MOSFFT (开关 

管 ) 及 其 多 路 保护 电路 ， 应 用 于 长 虹 FSP160-3PI01 、FSP107-2PS01 等 液晶 彩电 二 合 一 电源 板 中 。 
STR- W6251/6252/6253 引 脚 功 能 和 STR- W6252 对 地 电压 见 表 1-134, 




















斜率 补偿 





图 1-121 STR-W6251/6252/6253 内 部 电路 框图 


表 1-134 STR-W6251/6252/6253 引 脚 功能 和 维修 数据 


空 脚 — = 

内 部 MOSFET 源 极 /过 电流 检测 输入 0 0. 02 
w | — a — L. i 
O B | 








反馈 控制 电压 输入 1.1 2.0 


BREINE x x 


y IAIA, AIIN 
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1.122 STR- W6556 开关 电源 厚 腊 电路 





STR- W6556 是 新 型 开关 电源 专用 厚 腊 电路， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-122 所 示 。 它 内 含有 反 僻 
型 稳 压 控制 电路 和 大 功率 MOSFET， 以 准 共 振 方式 工作 ; 具有 过 电压 、 过 电流 、 过 载 保护 功能 ， 
待机 状态 采用 间歇 振荡 方式 ， 降 低 了 电源 的 功 耗 。 它 的 工作 特点 有 : 待机 状态 下 ， 当 输出 电压 
下 降 时 ， 电 源 以 间 院 振荡 方式 工作 ， 实 现 了 高 效率 的 待机 工作 ， 降 低 待 机 功 耗 ; 在 原来 准 共振 
工作 方式 的 基础 上 增加 了 Bottom- Skip 功能 ， 改善 了 中 小 负载 时 电源 的 效率 ; 电源 启动 时 ， 以 软 
启动 方式 启动 ; 内 置 Step- Driver 功能 , 以 减 小 开关 噪声 ; 内 置 过 电流 、 过 电压 、 过 载 保护 电路 ， 
最 大 导 通 时 间 限 制 电 路 。 它 应 用 于 创维 P26TQM 等 液晶 彩电 电源 板 中 。STR- W6556 引 脚 功 能 和 
维修 数据 见 表 1-135 。 

















VCC 


ss 
| asn 





图 1-122 ” STR- W6556 内 部 电路 框图 


表 1-135 STR- W6556 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 TEE 工作 电压 /V 
3 S/GND 内 部 MOSFET 源 极 0 
控制 电源 输入 18. 85 


VCC 
5 软 启动 与 过 载 保护 延迟 81.00 


6 FB 误差 电压 输入 与 间歇 振荡 控制 1.11 
7 OCP/BD 过 电流 检测 输入 与 BOTTOM 检测 输入 0. 59 
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1.123 STR-W6756 开关 电源 厚 膜 电路 





STR- W6756 内 部 电路 框图 如 图 1-123 所 示 。 它 内 含有 反馈 型 稳 压 控制 电路 和 大 功率 MOSFET, 
在 准 共振 工作 方式 的 基础 上 增加 了 Bottom- Skip 功能 ， 即 电源 在 带 较 轻 负载 时 (如 待机 状态 ) ， 厚 
膜 块 内 部 开关 管 (MOSFET) 以 间 院 振 芒 方式 工作 ， 降 低 了 电源 的 功 耗 ， 从 而 提高 电源 效率 ; 具有 
过 电压 、 过 电流 、 过 载 保护 功能 ， 并 设 有 最 大 导 通 时 间 限 制 电 路 。 它 应 用 于 长 虹 LP06 机 心 、CH- 
2408, (J2# 6T18 机 心 等 液晶 彩电 电源 板 中 。STR- W6756 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-136, 




















图 1-123 ”STR- W6756 内 部 电路 框图 


表 1-136 STR- W6756 引 脚 功能 和 维修 数据 

















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 D 内 部 MOSFET 漏 极 270 
2 3 S/GND 内 部 MOSFET 源 极 0 
4 VCC 驱动 电路 电源 供电 输入 18.2 
5 SS/OLP 软 启动 与 过 载 保护 延迟 0.2 
6 FB 误差 电压 输入 与 间歇 振荡 控制 1.2 
a OCP/BD 过 电流 检测 输入 与 BOTTOM 检测 输入 0.8 





1.124 STR- W6856N 开关 电源 厚 膜 电 路 


STR- W6856N 是 开关 电源 专用 厚 膜 电路， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-124 所 示 。 它 内 含 反 馈 型 稳 压 
控制 电路 和 大 功率 MOSFET ， 稳 压 范围 为 160 ~270V， 输 出 功率 可 达 200W; 具有 过 电压 、 过 电流 、 
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过 载 保护 功能 。 它 应 用 于 厦 华 LC-20Y15 等 液晶 彩电 电源 板 中 。STR-W68S6N 引 脚 功能 和 维修 数据 
IX 1-137, 


] 
R 
S 


静 向 电流 源 


J 
Zi 


锁 
Q 


静 向 电流 源 





6 


图 1-124 STR- W6856N 内 部 电路 框图 


表 1-137 STR- W6856N 引 脚 功能 和 维修 数据 





引 W 号 | 引 脚 符号 功 能 电压 /V 正 向 电阻 /kQ | 反 向 电阻 /kQ 
2 NC 空 脚 = — = 
3 S/GND 内 部 MOSFET 源 极 0 0 0 


驱动 电路 电源 供电 输入 18. 2 23 50. 0 
过 电流 保护 检测 输入 
过 载 保护 检测 输入 1.5 129. 0 498. 0 
固定 导 通 时 间 调 整 4. 6 44. 0 45. 0 


P 
一 
N 
AQ 


n 
© 
CN 
© 
SS) 
© 
0S) 


OCP/BP 


6 FP/OLP 











7 RTFC 


1.125 STR-X6759N 开关 电源 厚 膜 电路 


STR- X6759N 是 三 肯 公 司 推出 的 开关 电源 专用 厚 腊 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-125 r zs. € 
内 含 振 荡 妖 、 误 差 放 大 电路 、 稳 压 控 制 电 路 、 了 驱动 电 路 、 大 功率 MOSFET (FXE) 等 ,采用 7 脚 
立 式 封装 ， 应 用 于 长 虹 GP02 等 液晶 彩电 电源 板 中 。STR- X6759N 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-138 。 


表 1-138 STR-X6759N 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 引 脚 符号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 
内 接 大 功率 开关 管 漏 极 282 308 


S 内 接 大 功率 开关 管 源 极 0 
3 GND 接地 0 
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( 续 ) 






引 H 引 脚 符号 功 开机 电压 /V 待机 电压 /V 
供电 电压 输入 20. 4 1.8 


V CC 
软 启动 及 过 载 保护 输入 0.15 


FB 反馈 电流 输入 及 过 载 保护 
OCP/BD 过 电流 保护 及 延迟 导 通 输入 















和 OSC } 
Hewad 
计数 器 | 


E 
pia 


Qo 






K| 1-125 STR-X6759N 内 部 电路 框图 


1.126 STR-X6769 开关 电源 厚 膜 电路 





STR- X6769 是 三 肯 公 司 推出 的 开关 电源 厚 腊 电路， 其 内 部 电路 框图 可 参考 图 1-125, po 
功率 开关 管 、 振 荡 电 路 、 过 电流 和 过 电压 保护 电路 等 ， 只 需 外 加 少量 元 部 件 即 可 构成 一 个 完整 的 
开关 电源 ， 应 用 于 海信 TLM4777. TLM3733. TLM4788 和 海信 GENESIN ee i 
STR- X6769 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-139 。 


表 1-139 STR-X6769 引 脚 功能 和 维修 数据 




















在 路 电阻 /kQ 
引 脚 号 功 能 对 地 电压 /V 
7 5 红 表笔 接地 黑 表笔 接地 
1 内 部 MOSFET 漏 极 380 oo 6. 3 











引 脚 号 引 脚 符号 功能 PE 在 路 电阻 /kQ 
红 表 笔 接地 黑 表笔 接地 


5 OLP/SS 过 载 保护 / 软 启 动 14.9 4.5 








6 FB 反馈 电压 输入 1.5 700 j iL a 
j OCP/BD 过 电流 保护 输入 /反馈 输入 0.6 0 0 


1.127 TDA16888 功率 因数 校正 和 开关 电源 控制 电路 





TDA16888 IE KZ? (Infineon) 公司 推出 的 具有 PFC 和 PWM 功能 的 二 合 一 电源 控制 芯片 ， 其 
内 部 电路 框图 如 图 1-126 所 示 。 其 中 PFC 部 分 主要 有 电压 误差 放大 器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流放 大 髓 、 
3 组 电压 比较 器 、3 组 运算 放大 器、RS 触发 器 和 图 腾 柱 式 驱 动 级 ; PWM 部 分 主要 有 精密 基准 电压 
源 、0SC ikk, EJERE A, RS 触发 戎 和 图 腾 柱 式 张 动 级 。TDA16888 内 部 还 设置 有 过 电压 、 
炙 电压 、 峰 值 电流 限制 、 过 电流 、 上 断 线 反 电 等 完善 的 保护 功能 。PFC 和 PWM 电路 在 相同 的 频率 上 
工作 ， 内 部 保持 同步 ， 其 工作 频率 范围 为 15 ~200kHz， 可 由 16 脚 外 接 电阻 设 定 。 它 内 置 的 PFC 控 
制 器 和 PWM 控制 器 可 以 同步 工作 。PFC 和 PWM 电路 集成 在 同一 芯片 内 ， 因 此 具有 电路 简单 、 成 
本 低 、 损 耗 小 和 工作 可 徘 性 高 等 优点 。 它 应 用 于 感 泰 STA200TV、TCL JSK3220 电源 板 以 及 康佳 
LC- TM3719 等 液晶 彩电 电源 板 中 。TDA16888 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-140, 


PFCIAC PFCFB PFCVC PFCCS AUXVS GNDS PFCCC PFCVS PFCCL VCC PFCOUT 


























VREF SYNC ROSC PWMSS PWMIN PWMRMP PWMCS GND PWM OUT 
K| 1-126 TDA16888 内 部 电路 框图 
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表 1-140 TDA16888 引 脚 功能 和 维修 数据 





























TE: TEE 对 地 电导 
1 交流 输入 电压 检测 1.8 
: : 
6 PFC 电流 限制 检测 高 端 输入 1.6 
9 VCC (W-GD) 电源 供电 输入 14.2 
10 PWMOUT ( W-GD) PWM 驱动 脉冲 输出 1.3 
11 PWMCS ( W-CS) PWM 电流 检测 输入 0.01 
12 SYNC IRA Ai nil zb 3) A 0.02 
13 PWMSS (W-SS) PWM 软 启 动 6. 5 
14 PWMIN (W-IN) PWM 输出 电压 检测 输入 1.1 
15 PWMRMP (W-RAMP) PWM E ERR EFH 0.6 
16 ROSC 晶振 频率 设置 5.0 
17 PFCFB (F-FB) PFC 电压 环 路 反馈 5.1 


1.128 TDA4863G 功率 因数 校正 控制 电路 








TDA4863G 是 一 种 新 型 PFC 控制 妖 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1- 127 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 高 精度 的 
基准 电压 源 、 启 动 定时 絮 、 误 差 放 大 絮 、 模 拟 乘法 右 、 电 流 检 测 放 大 絮 、RS 锁 存 右 、MOSFET 驱动 
级 以 及 过 电压 保护 、 过 电流 保护 和 从 电压 锁定 (UVLO) 电路 等 。TDA4863G 构成 的 离线 式 有 源 PFC 
变换 电路 ， 其 特点 是 储 能 电感 电流 为 零 时 ，MOSFET 才 进 入 导 通 ， 这 样 有 效 降 低 了 开关 管 的 应 力 和 损 
耗 。 基 于 零 电 流 导 通 开关 管 的 驱动 脉冲 没有 死人 区 ， 因 此 输入 电感 电流 是 连续 平滑 的 正弦 波 ， 进 一 步 提 
高 了 电路 的 单位 功率 因数 (PF) 值 。TDA4863G 有 P- PID-8 和 PDSO-8 两 种 塑封 形式 。 它 应 用 于 长 虹 
HS210-4N10、TCL LCD32K72 等 液晶 彩电 电源 板 中 。TDA48636G 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1- 141 。 


表 1-141 TDA4863G 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 | 引 脚 符号 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
乘法 器 输入 ， 侦 测 电网 电压 1.7 


GND 接地 0 0 
GTDRV PFC 驱动 脉冲 输出 0. 13 0.5 
VCC 供电 电压 输入 1.2 13.0 




















oo _— | ON G“ |+ | S | i 
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O O O 
VSENSE VAOUT MULTIN ISENSE 


图 1-127 TDA4863G 内 部 电路 框图 


1.129 TEA1504 开关 电源 控制 电路 








TEA1504 是 一 款 绿 色 模 式 开关 电源 控制 问 ， 采 用 3007V 直流 电压 作为 启动 电压 ， 省 去 了 电阻 降 
压 启 动 电路 ， 可 适应 90 ~270V 的 市 电 电 压 ， 内 部 电路 框图 如 图 1-128 所 示 。 它 内 设 启 动 电流 源 、 
War, VAUX 管理 电路 、 取 样 电 路 、 去 位 电路 、 误 差 放 大 各 、 间 和 钦 待 机 控制 电路 、 驱 动 电路 等 ， 
并 有 过 电流 保护 、 过 热 保 护 、 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 电路 及 保护 后 的 安全 软 启 动 电路 。 当 6 脚 
电压 上 升 到 11V 时 ,电路 启动 ; 低 于 8V 时 ,取样 保护 动作 。TEA1504 引 脚 功能 和 维修 数据 见 
表 1-142 。 


表 1-142 TEA1S04 引 脚 功能 和 维修 数据 


s 引 脚 符号 参考 电压 /Y 
l 启动 电流 源 输入 300 


2 HVS 高 压 隔 离 区 = 
3 NC 空 脚 = 
DS 
EF 








4 开关 管 激励 脉冲 输出 3.6 


5 ISENSE 开关 管 电流 检测 输入 0. 002 
6 VAUX IC 工作 电压 输入 /从 电压 /高 压 保 护 检 测 12.4 


驱动 电源 13.2 
8 R 基准 电压 输入 ， 接 基准 电压 电阻 pA 


9 误差 信号 输入 ， 开 关 管 占 空 比 控制 2.6 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功能 参考 电压 /V 


ZM — 


NC 
NC 


I. 空 脚 一 
13 去 磁 控制 信号 输入 1.5 


14 上 电源 开关 机 控制 输入 4.3 








REF VAUX VI 


OOB 


CTRL 
pa d [Š 
DEM 
去 磁 控 制 





GND HVS NC NC NC 


图 1-128 TEA1504 内 部 电路 框图 


1. 130 TEA1507P 开关 电源 控制 电路 





TEA1507P 是 飞利浦 公司 推出 的 绿色 变频 开关 电源 控制 器 ， 在 正常 工作 及 待机 状态 时 本 身 的 功 
耗 很 小 ， 而 且 电 路 的 可 靠 性 很 高 。 它 的 内 部 电路 框图 如 图 1-129 所 示 ， 内 设 振荡 需 、 逻 辑 电 路 、 低 
通 滤 波 电 路 、 电 源 管 理 电 路 等 ,并 有 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 。 它 应 用 于 飞利浦 
47PF7422 等 液晶 彩电 电源 板 中 。TEA1507P 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-143, 
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图 1-129 TEA1507P 内 部 电路 框图 


表 1-143 TEA1507P 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 











3 CTRL 误差 电压 输入 1.7 2 
4 DEM 过 电压 /过 零 检 测 0. 33 0. 12 
5 过 电流 检测 输入 0. 08 
6 DRIVER 激励 脉冲 输出 2.9 0.11 
7 HVS 空 脚 0. 12 0. 11 


1.131 TEA1530AT 开关 电源 控制 电路 








TEA1530AT 是 开关 电源 专用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-130 所 示 。 它 内 含 供 电 管 理 电 
路 、 启 动 电路 、 振 荡 右 、 和 斜率 补偿 电路 、 驱 动 放大 融 等 ， 具 有 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 、 过 热 保 
护 功 能 ， 应 用 于 飞利浦 37PFL3403 和 42PFL3403 液晶 彩电 电源 板 中 。TEA1530AT 引 脚 功能 和 维修 
数据 见 表 1-144, 
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VCC 启动 电流 源 


GND 


>l 
300 A S 
1O5.6V 不 


O5. 
放电 电流 = m Q a 过 热 保护 kee <45V—]R 





图 1-130 TEA1530AT 内 部 电路 框图 


表 1-144 TEA1530AT 引 脚 功能 和 维修 数据 


可 而 号 | 3LMTR9 TRY | EN 
= ss VCC 供电 输入 s 


接地 0 
PROTECT 保护 电路 控制 输入 0 


误差 电压 输入 / 稳 压 控制 1.8 
电流 反馈 输入 /过 电流 保护 — 5.0 


O DRIVER | PWM PWM 开关 驱动 脉冲 输出 | OO PMF O J 0%6 0. 06 
高 压 安全 热 片 ， 未 用 — 一 
DRAIN 启动 电压 输入 400 300 


1. 132 TEA1532 开关 电源 控制 电路 


| 一 


N 





N IAI CA | + | S 





Oo 





TEA1532 是 飞利浦 公司 推出 的 绿色 变频 开关 电源 控制 希 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-131 R, € 
内 设 振 沪 希 、 轩 辑 电路 、 反 馈 补 偿 电 路 和 电源 复位 电路 、 电 源 管理 电路 等 ， 有 完善 的 你 护 电路 ， 
包括 去 磁 保 护 、 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 从 电压 保护 、 世 户 过 热 保 护 电 路 及 保护 动作 后 的 安全 
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软 启动 电路 等 。TEA1532 主要 使 用 了 三 项 技术 来 实现 “绿色 芯片 ”功能 : 一 是 采用 高 压 直 接 启 动 
方式 ， 直 接 使 用 整流 滤波 电压 作为 IC 的 启动 电压 ， 省 去 了 常规 开关 电源 电路 中 由 电阻 降 压 组 成 的 
启动 电路 ， 减 小 了 局 动 电路 的 功 耗 。 二 是 采用 和 零 电 流 / 峰 谷 电压 开关 管 工 作 状态 切换 技术 ， 减 小 开 
关 管 的 开关 损耗 ， 即 只 有 当 开 关 管 电流 降 到 零 时 ， 才 控制 开关 管 从 ON 状态 切换 到 OFF 状态 ; ` 
开关 管 漏 极 谐振 电压 降低 到 最 小 值 时 ， 才 控制 开关 管 从 OFF 状态 转换 到 ON 状态 。 三 是 开关 电源 
电路 采用 可 变 模 式 工 作 状 态 ， 可 以 进一步 减 小 开关 电源 的 损耗 ， 提 高 开关 电源 的 效率 。 当 开关 电 
源 在 大 功率 输出 状态 时 ， 工 作 在 准 谐振 模式 ; 在 中 功率 输出 状态 时 ， 工 作 在 固定 频率 模式 ; 在 小 
功率 输出 状态 (待机 状态 ) 时 ， 工 作 在 低频 模式 。TEA1532 应 用 于 长 虹 FSP242-4F01 、VLC8200 
2. 50 ， 康 佳 力 信 KIP0747D02168-1 电源 板 中 。TEA1532 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1-145。 


VCC # 启动 电流 源 DRAIN 









































O. © O DCM ES 
内 部 UVLO 启动 AND 电流 谷 值 
HEREKE CCM 
检测 
GND 
DEM 
DRIVER 
CTRL 
SENSE 
PROTECT 


3V 中 保护 检测 Vcc < 4.5V—R Q 





图 1-131 TEA1532 内 部 电路 框图 


表 1-145 TEA1532 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 


0 


3 PROTECT 保护 电路 控制 输入 0 
4 CTRL 误差 电压 输入 / 稳 压 控制 








1.8 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 
5 DEM 去 人 磁 控 制 输入 0.5 0.2 
6 SENSE 电流 反馈 输入 /过 电流 保护 0 5.0 
7 DRIVER PWM 开关 驱动 脉冲 输出 0. 06 
8 DRAIN 启动 电压 输入 307 


1.133 TEA1533 系列 开关 电源 控制 电路 








TEA1533 系列 是 飞利浦 公司 研发 的 第 二 代 绿 色 芯 片 系列 开关 电源 专用 控制 电路 ， 型 号 有 
TEA1533P、TEA1533AP、TEA1533T、TEA1533AT。 几 种 型 号 IC 的 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 
内 部 电路 框图 如 图 1-132 所 示 。TEA1533 系列 内 含 司 动 电流 源 、 供 电 管 理 电路 、 电 压 源 振荡 
器 、 升 降 计 算 电 路 、 驱 动 放 大 器 等 ， 具 有 去 人 磁 短 路 保护 、 变 压 需 绕组 短路 保护 和 过 电流 、 过 
电压 、 欠 电压 、 过 热 保 护 功 能 ， 保 护 启 动 后 ,根据 市 电 整 流 电 压 实 现 自 动 安全 软 启动 ， 降 低 
输出 功率 ; 适用 电压 范围 是 70 ~276V， 在 待机 状态 时 ， 功 耗 小 于 3W。TEA1533 系列 引 脚 功 
能 见 表 1-146 。 
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图 1-132 TEA1533 系列 内 部 电路 框图 
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表 1-146 TEA1533 系列 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
l VCC VCC 供电 输入 
2 GND 接地 
3 CTRL 误差 电压 输入 ， 开 关 管 驱动 脉冲 占 空 比 调整 
4 DEM 去 磁 控 制 信号 输入 ， 过 电压 /过 载 保护 信号 输入 
5 ISENSE 电流 反馈 输入 /过 电流 保护 
6 DRIVER 开关 管 驱动 脉冲 输出 
7 HVS 高 压 安全 垫 片 ， 未 用 
8 DRAIN 启动 电压 输入 ， 外 接 开 关 管 的 漏 极 





1.134 TEA1610T 半 桥 式 电 源 控 制 电 路 


TEA1610T 是 飞利浦 公司 推出 的 零 电 压 开 关 谐 振 转 换 控 制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-133 
所 示 。 它 的 内 部 设 有 振荡 侣 、 误 差 放 大 大 、 高 低 端 推 挽 驱动 电路 等 。 它 应 用 于 厦 华 HK 系列 、 
海信 TLM4777 和 海信 GENESIN 机 心 等 液晶 彩电 电源 板 中 。TEA1610T 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 
1-147. 
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K| 1-133 TEA1610T 内 部 电路 框图 
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表 1-147 TEA1610T 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 功 工作 电压 /V 
电流 检测 输入 — 2. 96 
电流 检测 输入 + 0 
振荡 器 频率 设置 1.5 
内 部 功率 驱动 电路 接地 
Z Jl — 
中 点 电压 输入 
高 端 激励 脉冲 输出 157. 2 
高 端 驱动 浮动 电源 163.0 
前 置 控制 电路 接地 0 
低 端 激励 脉冲 输出 5.8 
VCC 供电 输入 
12 IFS 稳 压 控制 0.6 
外 接 定时 电容 D. 1 
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9 SGND 


-一 
© 
== 


— 
(Se 
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14 IRS eka EPE H| p GFS T A 0.6 
15 SD 输出 脉冲 反馈 输入 0 
16 VREF 基准 电压 0. 73 


1.135 TEA1733LT 开关 电源 控制 电路 








TEA1733LT 是 一 个 低 成 本 开关 模式 电源 控制 电路 ， 适 用 于 功 耗 不 超过 75W 的 系统 ， 应 用 于 反 激 
变换 右 开 关 电 源 中 。 高 输出 功率 下 的 固定 频率 操作 结合 低 输 出 功率 下 的 降 频 运 行 可 以 提高 整个 负载 范 
围 内 的 工作 效率 ， 文 持 断 续 导 通 模式 (DCM) 和 连续 导 通 模式 (CCM), VCC 通过 启动 电阻 的 电流 充 
电 ， 无 需 高 电压 启动 电路 。 当 VCC 达到 20. 6V 左右 开始 动作 。TEA1733LT 设 有 功率 过 载 保 护 、 过 电 
流 保护 、 欠 电压 保护 、 过 电压 保护 、 过 热 保 护 功 能 。TEA1733 的 待机 功率 不 超过 100mW ， 如 果 提 供 外 
部 “运行 /省 电 ” 信 和 号 指示 待机 模式 ， 待 机 功 耗 降 至 30mW 以 下 。TEA1733LT 应 用 于 创维 24E61HR、 
康佳 34007513 液晶 彩电 电源 板 中 ， 内 部 电路 框图 如 图 1-134 所 示 ; 引 脚 功能 见 表 1- 148 。 


表 1-148 TEA1733LT 引 脚 功能 














引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
Í VCC VCC 供电 输入 
J GND 接地 
3 DRIVER 开关 管 驱动 脉冲 输出 
4 ISENSE 电流 反馈 输入 /过 电流 保护 
5 VINSENSE 输入 电压 检测 保护 
6 PROTECT 通用 保护 输入 
7 CTRL 稳 压 控制 输入 
8 OPTIMER 欠 电 压 保 护 重启 计时 笑 
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1.136 TEA1750 开关 电源 控制 电路 





TEA1750 属于 NXP 公司 〈 飞 利 浦 创 立 ) 推出 的 第 三 代 绿 色 开 关 电 源 (SMPS) 控制 电路 ， 特 
点 是 在 芯片 上 高 度 集成 了 PFC 电路 和 反 激 式 电 源 控制 电路 ， 在 没有 负载 时 待机 功率 仅 为 0.3W， 效 
率 高 达 89% ， 为 前 减 电 磁 干 扰 、 降 低 噪声 ， 该 芯片 的 HV 和 LV 引 脚 分 别 位 于 芯片 的 两 侧 。 最 大 特 
点 是 : 高 达 40V 的 电源 电压 ,快速 闭锁 复位 功能 ， 欠 电压 检测 功能 ， 和 集成 了 10 位 计数 器 ，PWM/ 
PFC 最 高 工作 频率 可 达 125kHz， 在 低 负 载 或 无 负载 时 ，PFC 电路 目 动 进入 突 发 工作 模式 。TEA1750 
内 部 电路 框图 如 图 1-135 所 示 ， 引 脚 功 能 见 表 1-149, 











表 1-149 TEA1750 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 

1 VCC 工作 电压 输入 
2 GND 接地 
3 FBCTRL 反 激 控制 输入 
4 FBAUX 反 激 退 磁 定时 和 过 电压 保护 辅助 绕组 信号 输入 
5 LATCH 通用 保护 输入 
6 PFCCOMP PFC 频率 补偿 网 络 连接 
7 VINSENSE AC 线路 电压 传 感 带 输入 
8 PFCAUX PFC 退 磁 定时 辅助 绕组 信号 输入 
9 VOSENSE PFC 输出 电压 取样 输入 
10 FBSENSE 反 激 变换 需 可 编程 电流 传感器 输入 
11 PFCSENSE PFC 可 编程 电流 传 感 硕 输入 
12 PFCDRIVER PFC 电路 栅 极 驱动 脉冲 输出 
13 FBDRIVER 有 反 激 变 换 带 栅 极 驱 动脉 冲 输出 

14、15 HSV 内 部 为 高 压 安 全 绝缘 物 ， 不 准 连接 外 部 元 天 件 
16 HV 反 激 变换 器 高 压 启 动 和 谷 值 检测 
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1.137 TEA1761T 开关 电源 控制 电路 





TEA1761T 是 飞利浦 公司 推出 的 同步 整流 与 反 僻 控 制 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-136 所 示 。 
它 的 内 部 设 有 定时 器 、 误 差 放 大 器 、 电 压 和 电流 检测 电路 、 驱 动 电路 等 。 它 应 用 于 飞利浦 47PF422 
等 液晶 彩电 电源 板 中 。TEA1761T 引 脚 功能 见 表 1-150。 








VCC 





NC GND 


K| 1-136 TEA1761T 内 部 电路 框图 


表 1-150 TEA1761T 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

1 SRSENSE 同步 信号 输入 
j GND 接地 

3 NC 空 脚 

4 DRIVER 驱动 信号 输出 
5 OPTO 误差 信号 输出 
6 VSENSE 电压 检测 输入 
7 ISENSE 电流 检测 输入 





8 VCC 集成 电路 供电 
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1.138 TMO x x x R 系列 开关 电源 厚 腊 电路 








TMO x x x R 系列 是 电流 模式 离线 型 开关 电源 厚 膜 电路 ， 和 常见 型 号 有 TM0165R TM0265R. 
TM0365R TM0565R, TM0321R, E3 IC 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 只 是 输出 功率 不 同 ， 有 
AC230V 和 AC85 ~265V 两 种 工作 电压 ， 输 出 功率 从 6W 到 35W， 数 字 越 大 的 型 号 ， 其 输出 功率 越 
K, TMO x x xR 系列 内 部 电路 框图 如 图 1-137 所 示 ， 内 售 振 菏 舌 、 人 参考 电压 发 生 需 、 误 差 放 大 天 
和 650V 的 MOSFET (开关 管 ) ， 待 机 状态 下 采用 降低 工作 频率 来 降低 功 耗 ， 频 率 降 低 限 制 在 20kHz 
或 21.SkHz， 防 止 产生 音频 噪声 ， 可 由 用 户 定义 软 启动 ， 以 降低 电磁 干扰 ， 工 作 电 流 可 通过 外 部 电 
阻 进 行 调 整 ; 具有 从 电压 保护 、 过 热 保 护 、 过 载 保护 和 开 环 保护 功能 ; 保护 局 动 时 自动 切换 到 目 
动 重启 状态 ， 重 启 时 仍 可 进行 过 电压 保护 。TM0O x x x R 系列 引 脚 功能 见 表 1-151 。 


VCC DRAIN 

















低压 锁定 


低压 复位 


温度 检测 上 电 复 位 ISENSE 


误差 检测 


去 毛刺 VFB 


图 1-137 TMO x x xR 内 部 电路 框图 





表 1-1S1 TM0 x x x R 系列 引 脚 功能 











引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 
| 软 启动 ， 自 动 重启 控制 。 上 电 时 进入 软 启动 ， 正 常 工作 时 配合 FB 检测 是 否 发 生 过 电压 ， 进 入 
自动 重启 
J VFB 稳 压 反馈 输入 。 送 到 内 部 保护 单元 和 PWM 比较 器 ， 控 制 PWM 脉冲 占 空 比 


3 电流 检测 和 输入， 通过 内 部 开关 管 源 极 串联 电阻 产生 检测 电压 ， 过 电流 时 保护 电路 启动 
4、5 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 





6 NC 空 脚 


IC 工作 电 夺 输入。 范围 为 8.5 ~21V。 启 动 时 超过 16.5V 时 ， 世 片 进 入 保护 状态 ; 超过 13.5V 
7 VCC 时 ， 启 动 结束 ， 进 入 正常 工作 模式 。 启 动 时 间 结 束 ， 该 脚 电 压 仍 小 于 13.5V， 则 进入 自动 重启 。 
启动 后 该 脚 电 压 小 于 8. 5V， 进 行 低压 复位 和 重启 


8 GND 接地 
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1.139 TMS101 开关 电源 控制 电路 





TM5101 是 一 款 绿色 、 低 功 耗 、 高 集成 度 、 高 性 能 的 PWM 开关 电源 控制 电路 ， 采 用 DIP-8 
和 SO-8 封装 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-138 所 示 。 它 内 置 前 沿 消 隐 (LEB) 、 峰 值 电 流 补 偿 、 同 
步 斜 坡 补 偿 等 电路 ， 具 有 较 小 的 启动 电流 和 工作 电流 ， 持 频 功 能 可 降低 电磁 辐射 ， 空 载 时 逐 周 
期 限制 电流 ， 或 轻 载 时 降 频 和 跳 周 期 工作 等 特点 ， 设 有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 、 
过 载 保护 、 过 热 保 护 、 输 出 短路 保护 电路 。VDD 工作 电压 范围 为 10 ~23V。TM5101 引 脚 功能 见 
K 1-152, 





gags | d 
YI 24 JH 
DD 全 软驱 动 GATE 
ZN 同步 调整 Qp 
GND 


= GND 
| HER 


VTH-UVLO 








内 部 偏 置 


ws 
保护 锁定 与 过 热 保护 


输出 控制 


Oe — o VTH-OLP 


图 1-138 TM5101 内 部 电路 框图 


表 1-152 TMS101 引 脚 功能 





引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 FB 稳 压 电路 电压 反馈 输入 ,调整 输出 脉冲 占 空 比 
2 NC 空 脚 
3 VDD 工作 电压 输入 


6、7 NC 空 脚 
8 GND 接地 
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1.140 TNY264/266/267/268 开关 电源 厚 膜 电路 





TNY264、TNY266 、TNY267 、TNY268 是 高 效能 、 低 功率 、 离 线 式 开关 电源 厚 腊 电路， 其 内 部 
电路 框图 如 图 1-139 所 示 。 它 集成 了 700V 的 开关 管 (MOSFET) Mi., falk, IKE, m JE 
开关 电流 源 ， 限 流 和 热 关 断 电 路 ， 可 独立 完成 电源 开关 振荡 过 程 ， 同 时 其 内 部 还 设 有 过 电流 、 过 
热 、 过 电压 保护 电路 等 。 该 集成 电路 启动 和 工作 能 量 由 漏 极 电压 提供 ， 无 需 变 压 顺 偶 置 绕组 及 相 
关 电 路 ，AC 265V 输入 时 ， 甚 空 载 功 耗 仅 为 80mW; 使 用 简单 的 开 / 关 控制 电路 ， 无需 回路 补偿 ，; 
常 应 用 于 待机 电源 电路 中 ， 外 围 电路 简单 ， 维 修 时 主要 检查 集成 电路 的 外 围 限 流 电 阻 和 稳 压 控制 
光 耦 合 器 ， 个 别 机 型 还 应 检查 外 围 电路 和 开关 变压器 。TNY264 应 用 于 厦 华 U 和 R 系列 液晶 彩电 
中 ; TNY266 应 用 于 长 虹 FSP179-4F01 等 液晶 彩电 电源 板 中 。TNY264 、TNY266 TNY267. TNY268 
引 脚 功能 和 TNY264 工作 电压 见 表 1-153, 





























图 1-139 TNY264、TNY266、TNY267、TNY268 内 部 电路 框图 


表 1-153 TNY264、TNY266、TNY267、TNY268 引 脚 功能 和 维修 数据 


工作 电压 /V 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
待机 状态 开机 状态 





1 BP P N 5.9 6.2 
2 3 6.7.8 S MOSFET 源 极 0 0 








4 EN/UV 稳 压 控制 0.7 0.8 
5 D MOSFET 漏 极 315 380 
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1.141 TNY274 ~ 280 系列 开关 电源 厚 膜 电 路 














TNY274 ~ 280 系列 属于 TINYSWITCH- 亚 产品 系列 ， 是 高 效能 离线 式 开 关 电 源 厚 膜 电路 ， 型 号 有 
TNY274P/G、 TNY275P/G、 TNY276P/G、TNY277P/G、TNY278P/G、TNY279P/G、TNY280P/G。 上 述 
IC 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-140 所 示 。 该 系列 集成 了 700V 的 MOSFET ( JF 
KE) 和 振荡 电路 、 高 压 启动 电流 源 、 电 流 限 制 电 路 (用户 可 选 ) 及 热 关 断 电路 ， 采 用 开 / 关 控制 方 
式 ， 提 供 一 个 灵活 的 控制 方案 ， 可 实现 更 低 系 统 成 本 及 更 大 的 输出 功率 范围 。TNY274 ~ 280 系列 应 用 
于 长 虹 LT26510 等 液晶 彩电 电源 板 中 。TNY274 ~ 280 系列 采用 8 脚 封 装 ， 引 脚 功 能 见 表 1-154, 




























D 
稳 压 器 
欠 电 压 检测 
出 现 故 障 欠 电 压 锁 定 电路 
自动 重新 
启动 计数 器 
VILIMIT 
RESET 
电流 限制 比较 融 
使 能 控制 
JITTER 
CLOCK 
DCMAX 
S 
= 


K| 1-140 TNY274 - 280 系列 内 部 电路 框图 
表 1-154 TNY274 ~ 280 系列 引 脚 功 能 











引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 EN/UV 稳 压 控制 输入 ， 与 稳 压 光 耦 合 器 相连 接 
2 BP/M 反馈 电压 输入 
3 NC 空 脚 
4 D 内 部 MOSFET 漏 极 
5~8 S 内 部 MOSFET 源 极 
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1.142 TOP209/210 开关 电源 厚 腊 电路 





TOP209、TOP210 是 经 济 型 开关 电源 厚 膜 电路 ,型 号 有 TOP209G、TOP210P、TOP209P、 
TOP210G，P 代表 采用 DIP8 封装 ，G 代表 采用 SMD8 封装 。TOP209 TOP210 内 部 电路 框图 如 图 
1-141 所 示 ， 集 成 了 MOSFET (开关 管 ) 和 振荡 电路 、 高 压 启动 电流 源 、 误 差 放 大 避 、PWM 比较 
器 、 上 电 复 位 电路 等 ，TOP209 输出 功率 为 4W，TOP210 输出 功率 为 8W。TOP209、TOP210 引 脚 功 
能 和 维修 数据 见 表 1-155 。 


CONTROL Vo 
DRAIN 


g 
| zc 。 一 o 内 部 电流 源 
保护 关机 l 
并 联 稳 压 局 动 重启 


误差 放大 器 
人 > 
4.7V 
o 5.7V 
上 电 复 位 时 间 延 长 


O LIMIT 


可 控 导 通 
栅 极 驱动 


沸 后 功能 
热 保护 







前 沿 消 隐 
最 小 导 通 
时 间 延 迟 


SOURCE 


图 1-141 TOP209、TOP210 内 部 电路 框图 


表 1-155 TOP209. TOP210 引 脚 功能 和 维修 数据 


s W 5 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1.8 内 部 MOSFET 源 极 0 


2.3. 6.17 NC 空 脚 0 





4 CONTROL 占 空 比 控制 5.7 


5 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 300 
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1.143 TOP242 ~ 250 系列 开关 电源 厚 腊 电路 





TOP242 ~ 250 系列 是 美国 PI 公司 生产 的 第 四 代 开 关 电 源 厚 腊 电路， 型 号 有 TOP242、 
TOP243 、TOP244 、TOP245 、TOP246 、TOP247 、TOP248 、TOP249 、TOP250。 型 号 后 级 的 字符 
往往 添加 封装 形式 字符 ， 该 系列 芯片 有 TOP-263-7C (简称 R)、TOP-262-7C (简称 F). TOP- 
220-7C (简称 Y)、DIP-8B (简称 P)、SMD-8B (简称 G) 封装 形式 。 封 装 形式 不 同 ， 引 脚 数 
量 和 功能 有 差异 。 

该 系列 芯片 外 围 电 路 简单 ， 输 出 功率 大 ， 如 果 使 用 PAG 封闭， 无 需 散 热 片 输出 功率 可 达 34 W , 
该 系列 芯 搬 内 部 电路 框图 如 图 1- 142 所 示 ， 内 部 集成 有 高 压 电流 源 、 带 际 基 准 电压 源 、 频 率 拌 动 
振 菏 希 、 误 差 放 大 希 、PWM 比较 各 、 线 路 检测 各 、 过 电流 比较 硕 、 前 沿 闭锁 电路 、 电 流 极限 调 市 
怖 、 计 数 硕 、 轻 负载 频率 降低 控制 电路 、RS 锁 存 器 、 了 驱动 级 、MOSFET (HRE) UK HHE Di 
定 、 软 启动 、 清 后 过 热 保护 、 复 位 电路 和 远程 ONOFF 控制 等 功能 。 采 用 TO-220-TC 塑封 的 
TOP246Y 应 用 于 TCL LCD32K72 XË 23in 等 液晶 彩电 电源 板 中 。TOP242 ~ 250 系列 引 脚 功能 和 
TOP246Y 对 地 电压 见 表 1-156, 




















表 1-156 TOP242 ~250 系列 引 脚 功能 和 维修 数据 





N TOP-263-7C DIP-8B i 
符号 | TOP-220-7C 功 能 对 地 电压 /V 
TOP-262-7C SMD-8B 
C 1 4 控制 输入 。 外 接 光 耦合 器 5.8 


5 线路 检测 ， 内 设 OVP, UVLO, ON/OFF mp 
功能 l 


内 部 MOSFET 源 极 0 





开关 频率 设置 连 S 端 为 132kHz， 连 C 
端 为 66kHz 


5.8 


CN 
H} 
== 


Z 
c 


一 cn 
HH 

N 
/ 
(09) 

| Z 
~ 
Co 


5 内 部 MOSFET 源 极 ， 内 设 OCP 功能 5.8 


过 电压 、 欠 电压 、 降 低 DCMAX 的 线 电 
1 Eim, 远程 开 关 和 同步 输入 。 连 接 到 S — 
im, MSIE m A D Re 
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1.144 TOP252 ~ 262 系列 开关 电源 厚 腊 电路 





TOP252 ~ 262 系列 是 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 1-143 所 示 ， 内 含 软 启 动 电 
F. Efalt, Deu. PWM 电路 、 电 流 限 制 电 路 、 驱 动 放大 电路 和 MOSFET (AXE) 等 。 
TOP253 应 用 于 创维 55in LED 液晶 彩电 等 开关 电源 中 。TOP252 ~ 262 系列 采用 DIP-8C (简称 P). 
SMD-8C (简称 G) 、SDIP-10C (简称 M). TO-220-7C (简称 Y)、eSIP-7C (HPE) 多 种 封装 形 
No P, GĦA C, D, M, SKW; MĊHRA C. D. X. V. S 引 脚 ' TOP254 ~ 258 RIJA Y, E 
封装 有 C、D、X、V、F、S 引 脚 ，TOP259 ~ 261Y/AN 系列 封装 有 C、D、X、V、S、G 引 脚 。 由 于 
封 准 和 引 脚 不 同 ， 型 号 的 后 级 有 PN. GN. MN. LN. GN. YN 的 区 别 。TOP252 ~ 262 系列 型 号 不 
同 、 尾 缓 不同、 封装 形 式 不 同 、 输 出 功率 也 不 同 。 

TOP252 ~ 262 系列 的 特点 是 : 中 采用 多 模式 工作 ， 可 以 充分 提高 所 有 负载 条 件 下 的 效率 ; 
@) 采 用 全 新 的 eSIP-7F 和 eSIP-7C 封装 ， 超 溥 设 计 ; (3 使 用 P、G 和 M 封装 无 需 散 热带 时 输出 功率 
最 高 达 35W，AC 230V 输入 时 输出 功率 最 高 达 48W; @ 输 出 过 电压 保护 COVP) 可 由 用 户 编程 ， 
实现 锁 存 / 非 锁 存 关 断 功 能 等 。TOP252 ~ 262 系列 党 应 用 于 大 屏幕 LED 液晶 彩电 电源 板 中 ， 引 脚 功 
能 见 表 1-157 。 








表 1-157 TOP252 ~ 262 系列 引 脚 功能 


TE u 骨 


高 压 功率 MOSFET 漏 极 引 脚 。 通 过 内 部 的 开关 高 压 电 流 源 提供 启动 俩 置 电 流 。 漏 极 电流 的 内 部 
流 限 检测 点 





误差 放大 甫 及 反馈 电流 的 输入 引 脚 ， 用 于 占 空 比 控制 。 与 内 部 并 联 调整 希 相 连接 ， 提 供 正 帝 工 
作 时 的 内 部 侦 置 电流 。 也 用 作 电 源 劳 路 和 目 动 重启 动 / 补 偿 电容 的 连接 点 








x pam | 用 于 Y、M、 玉 和 工 封装 ,外 部 流 限 调节 和 远程 开 / 关 控制 的 输入 引 脚 。 连 接 至 源 极 引 脚 ， 则 禁 
”| 用 此 引 脚 的 所 有 功能 
仅 限 Y 和 M 封装 是 过 电 不、 欠 电 奈 、 降 低 DCMAX 的 线 电 故 前 馈 、 输 出 过 电 不 保护、 远程 


V 压 监 测 
z 开 / 关 和 器 件 重 置 的 输入 引 脚 。 连 接 至 源 极 引 脚 ， 则 禁用 此 引 脚 的 所 有 功能 





ALIR P AI G 封闭: 此 引 脚 集 Y 封 装 的 电压 监测 (V) 及 外 部 流 限 (X) 引 脚 功能 于 一 体 。 是 过 
EJE, KEJE, KER DCMAX 的 线 电 压 前 馈 、 输 出 过 电压 保护 、 外 部 流 限 调 节 、 和 远程 开 / 关 和 带 件 





M 
重 置 的 输入 引 脚 。 连 接 至 源 极 引 脚 ， 则 禁用 此 引 脚 的 所 有 功能 并 使 TOPSwitch- HX 以 简单 的 三 端 
模式 工作 
用 于 TOP254 ~258 Y KNA E ALAR: 选择 输入 引 脚 。 如 果 连 接 到 源 极 引 脚 ， 则 开关 频率 为 
F 132kHz， 连 接 到 控制 引 脚 ， 则 开关 频率 为 66kHz。P、G 和 M 封装 以 及 TOP259YN 、TOP260YN 和 


TOP261YN 只 能 以 66kHz 开关 频率 工作 





G 信和 号 接地 仅 限 TOP259YN TOP260YN 和 TOP261YN: C 引 脚 与 X 引 脚 电 阻 的 返回 电路 





这 个 引 脚 是 功率 MOSFET 的 源 极 连接 点 ， 用 于 高 压 功率 电路 。 它 也 是 一 次 控制 电路 的 公共 点 及 
参考 点 
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1.145 UC3842 ~ 3845 系列 开关 电源 控制 电路 


UC3842 ~3845 系列 是 UC384 x 系列 新 型 开关 电源 PWM 驱动 电路 ， 型 号 有 UC3842 、UC3843 、 
UC3844 、UC3845 ， 引 脚 功能 和 内 部 电路 相同 ; 7 脚 启动 电压 不 同 ，UC3842、UC3844 为 16V，UC3843、 
UC3845 为 8. 5V。UC3842 ~3845 系列 内 部 电路 框图 如 图 1-144 所 示 ， 主 要 由 基准 电压 发 生 六 、VCC X 
电压 保护 电路 、 振 荡 希 、PWM 闭锁 保护 电路 、 推 挽 放大 电路 、 误 差 放 大 需 及 电流 比较 硕 等 电路 组 成 ， 
属于 电流 模式 类 开关 电源 控制 电路 。UC3843 应 用 于 盛泰 STA200TV 电源 板 、 康 佳 LC-TM3719 彩电 电 
源 中 ;UC3845 应 用 于 长 虹 FSP179-4F01. FSP241-4F01. FSP160-3PI00 电源 板 等 液晶 彩电 电源 板 中 。 
UC3842 ~3845 系列 引 脚 功能 和 UC3843 、UC3845 对 地 参考 电压 见 表 1- 158。 











VCC 


” 施 密 特 比 较 器 
5V 基准 电压 有 
C4 





图 1-144 UC3842 ~3845 系列 内 部 电路 框图 


表 1-158 UC3842 ~ 3845 系列 引 脚 功 能 和 维修 数据 








参考 电压 /V 
5| W 5 引 脚 符号 功 能 
UC3843 UC3845 
1 COM 误差 输出 3.0 1.8 
2 FB 误差 反 相 输入 2.6 33 


3 电流 检测 ， 用 于 过 电流 保护 0. 02 








4 RT/CT 外 接 定 时 元 件 9 5 
5 GND 接地 0 
ó IRSA Lo 


8 REF 5V 基准 电压 5.0 5.0 
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1.146 UC3854 系列 功率 因数 校正 控制 电路 


UC3854 是 一 款 新 型 高 效 PFC 控制 电路 ，UC1854 UC2854 的 内 部 电路 和 引 脚 功 能 与 UC3854 基本 
相同 。UC3854 内 部 电路 框图 如 图 1-145 所 示 ， 内 含 电 压 误 差 放 大 融 、7. 5SV 参考 电压 源 、 乘 /除法 天 、 
锯齿 波 发 生 器 、 输 出 驱动 电路 、 峰 值 限 制 比较 各 、 欠 电压 和 过 电压 保护 电路 、 软 启动 和 数字 逻辑 电路 
等 ， 采 用 DIL- 16 或 SIOC- 16 封 狼 。UC3854 应 用 于 创维 PBB7TT、 长 虹 FSP179-4F01、 索 尼 KLV- S40A10E 




















等 大 屏 瑚 液晶 彩电 和 国内 外 等 离子 彩电 开关 电源 中 。UC3854 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1- 159。 


MULT 
VA OUT OUT CA OUT PK LMT REF 





ISENSE CT RSET 
K| 1-145 UC3854 内 部 电路 框图 
表 1-159 UC3854 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 


1 GND 接地 0 


a PKLMT 误差 比较 放大 需 输 入 1.0 
3 CA OUT 电流 比较 放大 需 输 出 2. Ü 


5 MULT OUT TEIE Ar E 0 
6 IAC 交流 电流 输入 6.0 


7 电压 比较 放大 器 输出 0.2 
10 ENA 使 能 允许 输入 7.5 
11 电压 检测 输入 8.0 


12 外 接 定 时 电阻 8.0 
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引 脚 号 引 脚 符号 


功 


( 续 ) 


参考 电压 /V 





SS 


Ab 
KE 
AS 


软 局 动 输入 


2.5 





外 接 定 时 电容 4.0 
15 VCC 电源 供电 输入 17.0 
16 GTDRV 驱动 脉冲 输出 0 


1.147 UCC28051 功率 因数 校正 控制 电路 


UCC28051 是 一 款 具 有 
PFC 功能 的 100W 离线 AC- DC 
EIEEE HA, n E fi A E E 
AC 85 ~ 265V 范围 内 工作 ， 稳 
压 控 制 后 输出 380 ~ 400V 直流 
电压 。 它 的 内 部 电路 框图 如 图 
1-146 所 示 ， 内 置 局 动 、 振 
荡 、 稳 压 、 驱 动 电路 ， 具 有 过 
电压 、 过 电流 保护 功能 。 它 应 
用 于 长 虹 FSP242-4F01. 
FSP205-3F01 电源 板 、 康 佳 用 
台 达 电源 板 中 。UCC28051 引 脚 
功能 和 维修 数据 见 表 1- 160。 














过 电压 保护 


2.7/2.5V 了 














图 1-146 UCC28051 内 部 电路 框图 
表 1-160 UCC28051 引 脚 功 能 和 维修 数据 























电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 BÉ 
待机 开机 红 表 笔 地 黑 表 笔 地 

1 VO-SNS 校正 后 输出 电压 检测 输入 0. 8 2.7 10. 5 
p COMP Fa h rB EREI He 4830) tH 0.7 27 500 14.2 
3 MULTIN 输入 电压 检测 pA! 2.0 18. 2 13.2 
4 CS 漏 极 电流 检测 0 0 0. 6 0. 6 
5 ZCD 过 零 检测 信号 输入 0 2.6 26.3 12.6 
6 GND 接地 0 0 O 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 0. 04 1.6 285 13.2 
8 VCC VCC 供电 0. 06 13:7 105 9.6 
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1.148 UCC28060 功率 因数 校正 控制 电路 





UCC28060 是 和 公司 推出 的 业界 首 蒜 交错 式 切 换 模 式 PFC 控制 项， 其 内 部 电路 框图 如 网 1-147 
所 示 。 它 具有 独特 的 系统 控制 和 保护 特性 ， 组 成 的 开关 电源 有 低 成 本 、 高 效能 的 特点 ， 应 用 于 
75 ~ 1000W 的 液晶 彩电 和 等 离子 彩电 电源 板 中 ， 如 TCL IPL46/47 电源 板 中 。UCC28060 引 脚 功能 和 
维修 数据 见 表 1-161 。 














过 电流 保护 检测 
D oC 
一 0.2V/ 一 0.013V 


单 相 
保护 检测 控制 电路 


12.6V 
10.35V UV 
vcc 








1.68V/1V 


1.68V/1 V 
I k ZCB 








4.95y ll.1V(HIGH-LINE) 
0.8V(LOW-LINE) 











PWMCNTL 
K| 1-147 UCC28060 内 部 电路 框图 
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表 1-161 UCC28060 引 脚 功能 和 维修 数据 

















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 ZCDB 零 电流 检测 输入 1.6 
j VSENSE PFC 输出 直流 电压 检测 6. 6 
3 TSET 测试 4.9 
4 PHB 相位 B 使 能 6.0 
7 交流 电压 检测 输入 3.0 
9 PWMCNTL TW, RH 0 
10 CS 电流 检测 输入 0 
12 VCC 电源 供电 输入 11.8 
13 PCND 电源 接地 0 


pd 
+. 


A 端 门 驱 动 输出 3.4 


15 VREF 参考 电压 输出 6.0 


16 ZCDA 零 电 流 检 测 输入 1.6 








1.149 VIPer17L 开关 电源 厚 膜 电路 





VIPer17L 是 意 法 半导体 公司 生产 的 开关 电源 稳 压 模块 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-148 所 示 。 它 
内 含 PWM 控制 电路 和 MOSFET (开关 管 )， 应 用 于 TCL PWE3210 等 液晶 彩电 电源 板 中 。VIPer17L 
引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 1- 162 。 


表 1-162 VIPerl7L 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 | 引 肢 符号 能 待机 电压 A/V | 开机 电压 /V | 正 向 电阻 /0 | 反 向 电阻 /kQ 


1 接地 0 
2 启动 与 供电 9.8 10.6 


控制 : 一 是 电流 限制 设置 ; 
3 二 是 输出 电压 控制 。 超 过 3V 
时 ， 关 闭 IC 降低 损耗 


4 控制 输入 占 空 50. 0 
掉 电 保护 输入 滞后 。 低 于 

5 0.45V 时 ， 关 闭 设 备 ， 降 低 0 
REFE 











75.0 


60. 0 








空 及 
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1.150 ViPer22A 开关 电源 厚 膜 电路 








VIPer22A 是 意 法 半导体 公司 采用 Vipowev 技术 生产 的 开关 电源 稳 压 模块 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1- 149 
所 示 。 它 集成 有 高 压 电流 源 、 基 准 电压 源 、OSC HRA, PWM Eir, RS 锁 存 本、 豫 动 级 、 功 率 开 天 
融 件 (MOSFET) 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 热 保 护 以 及 从 电压 锁定 等 电路 。 它 的 输出 功率 为 13W， 
采用 DIP-8 (P HJA) 塑封 结构 。 它 的 最 大 特点 是 把 优化 的 高 压 耐 雪 毅 载 流 子 垂直 迁移 MOSFET 和 
PWM 功能 集成 在 同一 芯片 内 ， 采 用 优化 电流 控制 模式 并 具备 完善 的 保护 功能 ， 构 成 的 离线 式 开关 电源 电 
路 简洁 、 成 本 低 、 高 效 节 能 。 它 应 用 于 TCL PWL37C、PWL4201C 等 电源 板 中 。VIPer22A 引 脚 功能 和 维修 
数据 见 表 1-163, 























€ 


ON/OFF 
60kHz 


晶体 振 
调整 器 荡 器 


PWM 锁 存 器 





SOURCE 


图 1-149 VIPer22A 内 部 电路 框图 


表 1-163 VIPer22A 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 功 能 对 地 电压 /V 
i SOURCE 内 部 MOSFET 源 极 0 
3 FB 直流 电压 采样 反馈 输入 1.0 
4 VDD 控制 电路 电源 供电 13 
5 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 320 











A 2 e 背光 灯 极 党 用 电路 速 查 


2.1 1033A LED 背光 灯 驱 动 电路 


1033A 为 LED HIKI, AE IKE h) E KAFE MOSFET (开关 管 )、 均 流 控 制 MOS- 
FET (开关 管 ) 1033A 应 用 于 TCL L19P21 液晶 彩电 背光 灯 板 中 ， 应 用 电路 如 图 2-1 所 示 ， 升 压 变 
换 电 路 由 1033A 的 19. 20 脚 内 部 电路 (功率 开关 管 ) 及 Cl. C2, L. VD. C3 等 元 郑 件 组 成 ， 供 
电 电 压 为 12V， 升 压 后 C3 两 端 电 压 为 46V， 送 往 各 个 LED 灯 串 的 阳极 。 

每 个 灯 串 有 14 只 LED 灯 ， 每 只 LED 灯 的 工作 电压 为 3.3V， 工 作 电 流 为 900mA， 功率 为 0.3W。 
该 机 6 个 灯 串 以 共 阳 极 方式 连接 在 一 起 ， 各 个 灯 串 的 阴极 通过 排 阻 分 别 与 世 户 的 8 ~14 脚 ( 均 为 
恒 流 检 测 端 ) 相连 。 在 世族 内 部 ， 这 些 恒 流 检测 问 均 连接 到 调 光 控制 管 VT2 的 源 极 (图 中 只 夯 出 
8 脚 与 VT2 的 源 极 相 连 ) ，VT2 的 漏 极 通过 电阻 R12 与 地 构成 回路 ，R12 上 的 电压 降 就 是 恒 流 检测 
信和 号， 芯片 根据 该 信号 ， 上 日 动 调节 比较 放大 电路 所 输出 的 PWM 调 光 控制 信号 的 占 空 比 ， 以 实现 恒 
流 控制 。1033A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-1。 

表 2-1 1033A 引 脚 功能 和 维修 数据 






































在 路 电阻 小 对 地 电压 /V 
引 脚 5 Jy 能 

黑 表 笔 接地 | 红 表 笔 接地 待机 
1 开关 机 控制 输入 3.0 3.0 0 
外 接 分 压 电阻 6.8 6.8 0 
3 外 接 分 压 电 阻 9. 5 24. 0 0 
4 外 接 分 压 电 阻 9.0 14. 0 0 
5 接地 0 0 0 
6 PWM 调 光 输入 1.8 1.8 0 
zi 经 电阻 接 升 压 输 出 电路 3.5 180 12.0 
8 LED 电流 回路 1 9.5 oo 0 
9 LED 电流 回路 2 9.5 oo 0 
10 LED 电流 回路 3 9.5 oo 0 
11 回路 电流 取样 电阻 8.0 12.0 0 
12 LED 电流 回路 4 9.5 oo 0 
14 LED 电流 回路 6 9.5 oo 0.4 
15 经 电阻 接 升 压 输 出 电路 3.5 180 12.0 
16 输出 取样 反馈 8.5 10. 0 0.4 
17 接地 0 0 0 
18 接地 0 0 0 
19 接 内 部 升 压 开关 管 漏 极 2.0 12. 0 12. 0 
20 接 内 部 升 压 开关 管 漏 极 12.0 
2i 外 接 RC 网 络 8.0 
22 外 接 RC 网 络 10.0 24.0 0 
23 12V 供电 输入 2.0 7.0 12.0 
24 外 接 电阻 网 络 7.0 12. 0 0 








` 


w 
~ 
> 


FIUdd IdE I 
kX 


` 
> 


8TGQI TI~-* TIQ 了 I 
` 


` 

N 

> 
erada 
` 


CFUd'1~6CUd'1 
Yw 
` 
一 


9ç(H'1— 
` 
~ 
一 
0LITI~ ¿STI 
AN 
` 
一 
` 


r8dHTI~ILAdH I 
` 
一 


176 


MITHI AYA hH IZd611 TOL Se VcçOI I-¿ 3 





ERAR Md 





J07 AOTT] JLH] AS L 
LA 9 这 si 








ESE H 




















La 
oer WAHE 
ol EATEN 
01 
oI 
了 CT 
ol 





Ol 
ol 


审计 
o AZI 








HBHH 


177 


2.2 A3039M LED 背光 灯 升 压 驱 动 电 路 


A3039M 是 LED 硼 光 灯 专 用 升 压 输出 驱动 控制 电路 ， 内 含 稳 压 硕 、 振 荡 电 路 、 脉 冲 放 大 电 
路 ， 输 出 升 压 激 励 脉 冲 信号 ， 设 有 输入 供电 从 电压 保护 、 输 出 电压 过 电压 保护 和 升 压 开关 管 过 
电流 保护 电路 。A3039M 常常 与 AP3608 组 合 应 用 ， 其 应 用 电路 如 图 2-2 所 示 。A3039M 引 脚 功 
能 见 表 2-2。 











表 2-2 A3039M 引 脚 功能 




















引 脚 号 引 脚 符号 Jy BÉ 
1 UVLO 18V 供电 电压 分 压 取样 检测 输入 
OV 升 压 输出 过 电压 保护 检测 输入 
3 EN 点 灯 控 制 输 入 ， 高 电 平 点 灯 启 动 ， 低 电 平 关闭 
4 VIN 18V 供电 输入 
VCC 内 部 稳 压 电路 VCC 供电 输出 
6 OUT 升 压 激 励 脉 冲 输 出 
7 GND 接地 
8 RT 内 部 振荡 电路 外 接 电阻 
9 CS 升 压 开关 管 过 电流 保护 输入 
10 GND 接地 
11 SHDN 同步 信号 输入 /输出 ， 保 证 与 AP3608 同步 工作 
12 FB 稳 压 检测 反馈 输入 ， 从 AP3608 的 10 脚 反 馈 输 入 
13 COMP 稳定 闭环 控制 外 接 补 偿 电 容 
14 SS 软 启动 外 接 电容 
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2.3 A717 6 通道 可 调 恒 流 LED 背光 灯 驱 动 电 路 


A717 是 ADDtek 公司 推出 的 可 编程 LED 背光 灯 恒 流 驱 动 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 如 
图 2-3 所 示 。A717 提供 了 6 个 恒 流 驱动 输出 通道 ， 用 以 驱动 背光 LED， 输 出 电流 可 使 用 LED 电流 
外 部 设 定 电阻 的 方法 进行 设 定 ， 了 驱动 电流 可 在 5 ~60mA 之 间 进 行 调 整 。 它 应 用 于 LED 液晶 彩电 、 
LED 液晶 彩 显 及 LED 背光 笔记 本 中 。A717 引 脚 功能 见 表 2-3, 





VLED 


ANNA aN 

























通道 输出 
FB S| el @ öl öl ° 
了 
小 选 [ í j] Si 
k. Sey 小 小- 小- 小- 
SET 
ERRER. 
PWM 发 光 一 Z~ 
>J Pe hl 
ON/OFF > 
本 根据 需要 可 设计 为 
V o 低 电 平 启动 或 高 电 平 启动 
Cm 


图 2-3 A717 内 部 电路 框图 与 应 用 电路 


表 2-3 A717 引 脚 功 能 


GND 接地 
OUT1 ~ OUT6 | LED 驱动 恒 流 输出 启动 时 ， 所 有 6 个 引 脚 的 LED 驱动 都 有 输出 ; 关闭 时 ，6 个 引 脚 均 无 驱动 输出 


m POPOR 根据 需要 ， 设 计 为 低 电 平 或 高 电 平 启动 。 关 断 时 持续 时 间 大 于 20m 时 ， 进 入 关上 断 
ee 模式 。 此 脚 悬 浮 时 ， 为 常 开 模式 


ISET 输出 电流 设 定 设 定 6 通道 输出 电流 


STD t T 2 Br 低 电 平 动作 
VDD 电源 电压 6 ~50V 


如 采 6 个 输出 通过 中 的 某 一 个 出 现 开路 时 ， 该 脚 将 有 0.5 ~0.6V 的 电压 。 如 宁 反 
馈 信号 用 于 控制 DC- DC 变换 器 ， 则 所 有 6 个 输出 通道 都 要 使 用 ， 并 且 DC- DC 变换 
大 需要 有 过 电压 保护 功能 。 如 果 不 使 用 反馈 功能 ， 可 使 此 脚 甚 浮 














6 个 LED 驱动 通道 





FB 





最 低 输 出 压 降 反馈 
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2.4 AL699 双 通 道 CCFL 背光 灯 控 制 电路 


AL699 是 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-4 所 示 。 它 具有 A、B 两 组 激励 
脉冲 输出 ， 可 组 成 全 桥 驱 动 电路 ， 也 可 采用 一 组 脉冲 输出 电路 ， 组 成 半 桥 驱动 电路 ， 设 有 过 电流 、 
过 电压 保护 电路 。AL699 引 脚 功能 见 表 2-4, 






驱动 全 桥 
电路 上 臂 

过 电流 /过 电 

压 检测 输入 
驱动 全 桥 
电路 下 辟 
IK z) Ha gë 
供电 控制 

亮度 调整 

oscol。 | 
10, 11, nanara. 


ENABLE TS 
ON/OFF 选项 TS 控制 
图 2-4 AL699 内 部 电路 框图 


表 2-4 AL699 引 脚 功能 


引 脚 号 | 引 脚 符号 & WE 
HVDC 电源 电压 输入 
A 组 激励 脉冲 输出 H 驱动 全 桥 电 路 上 辟 


À = = A 组 激励 脉冲 输出 工 驱动 全 桥 电路 上 辟 
5 BS B 组 激励 脉冲 输出 吾 驱动 全 桥 电 路 下 避 
6 OB o) B 组 激励 脉冲 输出 L 驱动 全 桥 电路 下 辟 


GND 


一 





W” N 





7 BOOST BOOST 脉冲 输出 驱动 电源 供电 控制 电路 
8 SYNC 同步 脉冲 输出 驱动 电源 供电 控制 电路 


10 OPTI PZT ( 压 电 变压器 ) 基准 频率 通过 短路 线 通 / 断 控制 基准 频率 
11 OPT2 PZT ( 压 电 变压器 ) 基准 频率 通过 短路 线 通 / 断 控制 基准 频率 








787 





( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 mo à X 
14 ENABLE 芯片 ON/OFF 选项 
15 PZT ( 压 电 变压器 ) 基准 频率 通过 短路 线 通 / 断 控制 基准 频率 





16 OPT4 PZT (〈 压 电 变 压 器 ) 基准 频率 通过 短路 线 通 / 断 控 制 基准 频率 
17 OPTS 完 度 控制 选择 短路 =VDD, 3 ~0V( 亮 ); 开路 =GND, 0 -3V(2š) 








19 过 电压 /过 电流 保护 外 接 过 电压 、 过 电流 保护 检测 电路 
20 过 电压 /过 电流 保护 外 接 过 电压 、 过 电流 保护 检测 电路 
21 GND 地 线 

22 VADC 8 位 ADC ( 模 - 数 转换 器 ) 输出 


2.5 AN8041 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


AN8041 既 可 以 应 用 于 CCFL 背光 灯 控 制 电路 ， 也 可 以 作为 降 压 式 DC- DC 变换 器 的 控制 电路 使 
用 。AN8041 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 如 图 2-5 所 示 ; 引 脚 功能 见 表 2-5。 





In o 


a 120p | |15k 







VCC 


z 





K| 2-5 AN8041 内 部 电路 框图 与 应 用 电路 
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表 2-5 AN8041 引 脚 功能 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 É 引 脚 号 | 引 脚 符号 J 能 
1 VREF 基准 电压 输出 FB2 误差 放大 带 2 输出 
° N22 误 关 放大 器 2 反 相 给 入 
3 外 接 振荡 带 定 时 电容 IN+2 误差 放大 器 2 同 相 输 入 
4 死 区 时 间 控 制 GND 接地 


Oo) 
11 
12 
5 短路 保护 时 间 常 数 设 定 OUT 输出 
| 
| 
16 | 


=b 











6 IN +1 误差 放大 需 1 同 相 输入 CB 日 举 输 出 电路 


7 误差 放大 器 1 反 相 输入 15 VCC 电源 


8 误差 放大 骨 1 输出 


2.6 AP3608 LED 背光 灯 控 制 电 路 


OFF ON/OFF 控制 








AP3608 是 内 置 升 压 欣 制 硕 和 均 流 控制 恒 流 源 的 单 世 片 控 制 集成 电路 ， 本 背光 灯 驱 动 控制 电路 
只 采用 了 其 恒 流 源 电 路 。AP3608 内 部 电路 框图 如 图 2-6 所 示 。AP3608 的 特点 是 : 输入 电压 范围 


VCC AGND 
45 


禁止 或 所 
有 ATG 或 
与 PWM 

信号 同步 








图 2-6 AP3608 内 部 电路 框图 
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宽 ， 有 6 ~27V; 可 设置 欠 电 压 保 护 和 过 电压 保护 功能 ， 具有 软 启动 功能 ; 工作 频率 可 调整 ， 高 通 
道 电 流 匹 配 ; LED 开路 、 短 路 保护 ， 较 高 的 工作 频率 保证 了 外 围 硕 件 的 小 型 化 。AP3608 广泛 应 用 
FLED 显示 融 、 液 唱 彩 电 背 光 灯 驱动 电路 中 。AP3608 引 脚 功能 见 表 2-6。 


表 2-6 AP3608 引 脚 功 能 




















引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 CH1 LED 灯 串 均 流 控制 1， 接 背光 灯 串 回路 
2 NC 空 脚 
5 PWM 亮度 调整 脉冲 输入 
8 FBX 供 AP3608 级 联 使 用 
9 ISET 电流 设 定 外 接 电阻 
10 FB 连接 外 置 DC- DC 变换 器 
11 SDB 连接 外 置 DC- DC 变换 器 
12 SDBX 供 AP3608 级 联 使 用 
14 AGND 前 置 电路 接地 
15 VCC VCC 供电 输入 
16 EN 点 灯 控 制 输入 ， 高 电 平 点 灯 启 动 ， 低 电 平 关 闭 
17 ~20 CH8 ~ CH5 LED 灯 串 均 流 控制 8 ~5, EGT P E 
21 PCND 输出 电路 接地 
22 ~24 CH4 ~ CH2 LED 灯 串 均 流 控制 4 ~2， 接 背光 灯 串 回路 





2.7 BA9741/F CCFL 背光 灯 电 源 控制 电路 


BA9741. BA9741F 是 PWM 电源 控制 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-7 所 示 。 它 由 基准 电源 、 三 
角 波 振荡 器 、 误 差 放 大 器 、 定 时 锁 存 器 、 欠 电压 保护 电路 和 PWM 比较 器 等 部 分 组 成 。IC 工作 电压 


VCC CT RT 





DT1 DT2 GND 
图 2-7 BA9741. BA9741F 内 部 电路 框图 
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为 3.6 ~35V， 内 部 参考 电压 为 2.5V， 设 有 短路 保护 、 欠 电压 保护 、 死 区 过 电压 保护 。BA9741 为 
双 通 道 驱 动 控 制 电 路 ， 可 输出 两 路 PWM 控制 脉冲 ， 分 两 路 驱动 电路 进行 控制 ， 每 路 驱动 电路 均 可 
驱动 两 个 CCFL 背光 灯 工 作 。BA9741、BA9741F 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-7。 


表 2-7 BA9741、BA9741F 引 脚 功能 和 维修 数据 








引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 对 地 电压 /V 
1 CT 外 接 定时 电容 1.6 
_ RT 外 接 定 时 电阻 1.1 
4 INV1 误差 放大 器 1 负 输 入 0 
5 FB1 反馈 1 — 
- 
| 


11 DT2 死 区 时 间 控 制 2/ 软 启动 设置 0. 5 








12 FB2 反馈 2 j. 
13 INV2 IREK AE 2 负 输 入 0.5 
15 SCP ERDE ATE 0 
16 VREF 基准 电压 输出 (2.5V) 2.5 


2.8 BD9766FV 双 通 道 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


BD9766FV 是 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-8 所 示 。 它 具有 1. 2 两 组 激 
励 脉冲 输出 ， 可 组 成 全 桥 驱 动 电 路 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。BD9766FV 引 脚 功能 和 维修 数 
据 见 表 2-8。 


表 2-8 BD9766FV 引 脚 功能 和 维修 数据 

































引 脚 号 | 引 脚 符号 Jy 能 反 向 电阻/kQ | 正 向 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
1 DUTY 亮度 控制 PWM 输入 28.2 9.8 5.1 
2 BRT 外 接 电阻 ， 振 荡 三 角 波 设 定 2.5 
3 外 接 电容 ， 振 沪 三 角 波 设 定 34.2 9.8 0 
4 外 接 电阻 2.0 1.8 0 
5 振荡 频率 设 定 ， 外 接 定 时 电阻 0 
6 外 接 电 阻 ， 设 定 频率 偏 移 保护 0 
7 振荡 频率 设 定 ， 外 接 定 时 电容 0 
8 GND 接地 0 0 0 
9 FB1 功率 输出 反馈 (1 通道 ) 15. 1 9.8 0 
10 ISI 灯 管 电流 检测 输入 (1 通道 ) 0 
11 ysi 灯 管 供电 电压 检测 输入 〈1 通道 ) 0 
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(2) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 反问 电阻 /kQ 正 向 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
12 FB2 功率 输出 反馈 (2 通道 ) 15.1 10.2 0 
13 IS2 灯 管 电流 检测 输入 (2 通道 ) 0 
14 灯 管 供电 电压 检测 输入 (2 通道 ) 20. 2 9.8 0 
15 保护 状态 信号 输出 24.2 9.2 0.2 
16 STB 背光 灯 开 / 关 控 制 输入 26. 2 9.2 4.7 
17 COMP1 保护 控制 输入 (1 通道 ) 15.1 9.6 0 
19 REG 基准 电压 输出 2 2 3.1 
20 SS 软 启 动 设 定 ， 由 外 接 电容 设 定 15.2 9.8 0 
2% SCP2 2 通道 保护 锁定 时 间 设 定 17.4 9.8 0 
23 P2 2 通道 激励 信号 输出 34.2 8.8 5.1 
24 N2 2 通道 激励 信号 输出 0 
25 功率 输出 部 分 地 0 0 0 
26 1 通道 激励 信号 输出 16.8 6.8 0 
27 Pl 1 通道 激励 信号 输出 zi 


— 
mes 


PWM 调制 


亮度 控制 1 


PWM 调制 
亮度 控制 2 





图 2-8 BD9766FV 内 部 电路 框图 
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2.9 BD9777 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 





BD9777 是 CCFL 背光 灯 控 制 电路 ， 上 有 具有 单 通道 激励 脉冲 输出 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 
BD9777 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-9， 


表 2-9 BD9777 引 脚 功能 和 维修 数据 





















































引 脚 号 | 引 脚 符号 J f 对 地 电压 /V 
2 BRT 外 接 电 阻 ， 振 沪 三 角 波 设 定 38.4 9. 8 0 
3 BCT 外 接 电 容 ， 振 沪 三 角 波 设 定 35.3 10.8 0 
4 外 接 定时 电阻 ， 振 荡 频 率 设 定 3.1 
5 SRT 外 接 电阻 ， 设 定 频率 偏 移 保护 0 
6 外 接 定时 电容 ， 振 荡 频 率 设 定 28. 2 10. 8 0 
7 接地 0 0 0 
8 FB 功率 输出 反馈 信号 输入 15. 2 10 0. 5 
9 IS 灯 管 电流 检测 输入 28.8 10 1.1 
10 高 压 检测 输入 15.1 9. 8 0. 8 
11 背光 灯 开 / 关 控 制 信 号 输入 26.6 10. 6 1.1 
12 COMP 保护 控制 信号 输入 0 
14 SS 软 局 动 设 定 ， 外 接 电容 4.4 10. 2 1.6 
15 SCP 保护 锁定 时 间 设 定 0 0 0 
18 N1 激励 脉冲 输出 42.4 8. 8 7.5 
19 FAIL 保护 状态 信号 输出 42.4 8. 8 Ta 


2.10 BD9882F/FV CCFL 背光 灯 控 制 电路 


BD9882F. BD9882FV 是 CCFL 背光 灯 控 制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-9 所 示 。 它 具有 单 通 
道 激励 脉冲 输出 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ，VCC 工作 电压 为 12V， 适 用 范围 为 5.0 ~ 14. 0V ， 
f. =20~150kHz，A =0.1~0.5kHz。BD9882F、BD9882FV 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-10。 


表 2-10 BD9882F、BD9882FV 引 脚 功能 和 维修 数据 





















引 脚 号 | 引 脚 符号 功 ”能 反 向 电阻 /kO，| 正 向 电阻 /kQ | 对 地 电压 /V 
1 DUTY 亮度 控制 PWM 输入 28.6 10.2 L2 
2 BRT 外 接 电阻， 振荡 三 角 波 设 定 i 
3 外 接 电容 ， 振 荡 三 角 波 设 定 0 
4 RT 外 接 定 时 电阻 ， 振 荡 频 率 设 定 11.8 9. 5 0 
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( 












































引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
5 外 接 电阻 ， 设 定 频率 偏 移 保护 28.6 9.5 1.2 
6 CT 外 接 定 时 电容 ， 振 荡 频 率 设 定 44. 4 10. 1 1.4 
z 6 | | 
9 IS 灯 管 电流 检测 输入 34. 3 10. 2 0 
10 VS 高 压 检 测 输入 16.6 10.1 0 
11 STB 背光 灯 开 / 关 控 制 信号 输入 3.2 
13 基准 电压 滤波 2.6 2.6 3. 
14 外 接 电容 ， 软 局 动 设 16. 1 10:2 0 
15 保护 锁定 时 间 设 定 0 
16 激励 脉冲 输出 2 0 
17 功率 输出 部 分 地 0 
18 激励 脉冲 输出 1 6. 8 6. 8 0 
19 FAIL 保护 状态 信号 输出 2.7 

SS CT RT BRT BCT DUTY VCC 


| | 、 
一 脉 宽 调 制 


COMP 





SCP SRT 


图 2-9 BD9882F、BD9882FV 内 部 电路 框图 
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2.11 BD9883AF/FV CCFL 背光 灯 控 制 电路 


BD9883AF. BD9883FV 是 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-10 所 示 。 它 具有 单 
通道 激励 脉冲 输出 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 工 作 电 压 V. 范 围 为 6.0 ~22.0V, fa =0.1 ~ 
0. 5kHz。BD9883AF、BD9883FV 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-11 。 





CT RT BRT BCT 


逻辑 控制 


灯 管 电源 .电流 
检测 、 保 护 电路 


SCP SRT 


图 2-10 BD9883AF、BD9883FV 内 部 电路 框图 


表 2-11 BD9883AF、BD9883FV 引 脚 功能 和 维修 数据 


DUTY 
































引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
| 亮度 控制 PWM 输入 18.2 10.1 0 

2 外 接 电容 ， 振 沪 三 角 波 设 定 20. 2 9.6 0 

3 外 接 电阻 ， 振 荡 三 角 波 设 定 0 

4 外 接 定 时 电容 ,振荡 频 率 设 定 0 

5 外 接 定 时 电阻 ， 振 荡 频 率 设 定 . i 0 

6 SRT 外 接 电阻 ， 设 定 频率 偏 移 保护 0 

9 灯 管 电流 检测 输入 18. 2 10.2 0 

10 灯 管 供电 电压 检测 输入 15.0 10.2 0 
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( 续 ) 

引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 反 癌 电阻 /kQ 正 癌 电阻/kQ 对 地 电压 /V 
11 STB 背光 灯 开 / 关 控 制 信 号 输入 18. 2 9.1 3.1 
12 SCP 保护 锁定 时 间 设 定 15.0 9.7 0 
13 外 接 电容 ， 软 局 动 设 定 15.0 10.2 0 
14 功率 输出 部 分 地 0 0 0 
17 SW 高 、 低 端 电源 反馈 输入 O | 0 0 
18 BST 输入 /输出 控制 15.3 8.1 0. 6 
19 REG 基准 电压 滤波 15.3 8.1 0.6 


2.12 BD9884FV 双 通 道 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


BD9884FV 是 ROHM ( 罗 姆 ) 公司 生产 的 液晶 显示 屏 CCFL 背光 灯 张 动 控制 电路 ， 专 为 小 屏幕 4 
只 CCFL 设计 ， 支 持 两 路 半 桥 功率 放大 电路 ， 三 星 公 司 变 通 应 用 ， 使 之 支持 大 屏幕 全 桥 功 率 放 大 多 灯 
管 电路 。 它 的 内 部 电路 框图 如 图 2-11 所 示 ， 具 有 1、2 两 组 激励 脉冲 输出 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 
电路 ， 具 有 待机 控制 功能 ， 工 作 电 压 范 围 为 5 ~11V。BD9884FV 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-12。 








VCC REG VREF RT CT BRT BCT 


PWM 
亮度 控制 


K| 2-11 BD9884FV 内 部 电路 框图 
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KR 2-12 BD9884FV 引 脚 功能 和 维修 数据 















































引 脚 号 | 引 脚 符号 对 地 电压 /V 
2 外 接 电阻 ， 振 沪 三 角 波 设 定 1.5 
3 外 接 电容 ， 振 沪 三 角 波 设 定 1.2 
4 外 接 定 时 电阻 ， 振 水 频率 设 定 1.5 
5 外 接 电阻 ， 设 定 频率 偏 移 保护 0 
6 外 接 定 时 电容 ， 振 水 频 率 设 定 1.2 
8 功率 输出 反馈 (1 通道 ) 0 
9 ISI 灯 管 电流 检测 输入 (1 通道 ) 19. 1 10. 0 0.3 
10 灯 管 供电 电压 检测 输入 (1 通道 ) 0.4 
11 功率 输出 反馈 (2 通道 ) 0. 6 
12 灯 管 电流 检测 输入 (2 通道 ) l . 0.3 
13 灯 管 供电 电压 检测 输入 (2 通道 . 0.3 
14 VREF 基准 电流 、 电 压 输 出 15.1 9.6 0.6 
15 保护 状态 时 钟 信号 输出 19.1 | B 
16 STB 背光 灯 开 / 关 控 制 输入 18.0 iii 3.0 
17 COMPI 保护 控制 输入 1 低 电 平 保护 11.5 9.6 3.9 
18 保护 控制 输入 2 低 电 平 保护 i ; 1.5 
19 ee 从 电压 检测 输入 I : 1.5 
20 基准 电压 输出 l 25 
21 由 外 接 电容 设 定 ， 软 局 动 15.1 10.0 3.2 
23 P- MOS 激励 信号 输出 2 19. 1 9.2 6.8 
24 N- MOS 激励 信号 输出 2 19. 1 9.2 0.1 
26 N-MOS 激励 信号 输出 1 0.1 
7 P- MOS 激励 信号 输出 1 i l To 
28 IC 电源 供电 l | 8.2 











2.13 BD9886FV 双 通 道 CCFL 背光 灯 控 制 电路 


BD9886FV 是 ROHM (Fi) 公司 生产 的 液晶 显示 屏 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 ， 其 内 部 电路 
框图 如 图 2-12 所 示 。 它 具有 1、2 两 组 激励 脉冲 输出 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 具 有 待机 控 
制 功能 ， 工 作 电 压 范 围 为 5 ~14V, f, =20 - 150kHz, f =0.05 ~0.5kHz。BD9886FV 引 脚 功能 和 维 
修 数 据 见 表 2-13。 


Loo 
Siny 


S 


pi 
42 —(8—Q2—) 


灯 管 电流 .电压 
检测 保护 电路 
COMP1 COMP2 SCP SRT 
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图 2-12 BD9886FV 内 部 电路 框图 


表 2-13 BD9886FV 引 脚 功能 和 维修 数据 































引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
2 BRT 外 接 电阻 ， 振 沪 三 角 波 设 定 1.5 
3 1.2 
4 1.4 
5 外 接 电阻 ， 设 定 频率 俩 移 保护 1.0 
6 外 接 定时 电容 ,振荡 频 率 设 定 1.2 
7 接地 0 
8 功率 输出 反馈 (1 通道 ) 0 
9 ISI 灯 管 电流 检测 输入 (1 通道 ) 0 
12 IS2 灯 管 电流 检测 输入 (2 通道 ) 0 
13 VS2 灯 管 供电 电压 检测 输入 (2 通道 ) 0 
14 基准 电流 、 电 压 输 出 1.2 
15 保护 状态 时 钟 信 号 输出 0 
16 背光 灯 启 动 /关闭 控制 输入 3.6 
17 COMPI 保护 控制 输入 (1 通道 ) 0 
18 COMP2 保护 控制 输入 (2 通道 ) 0.1 
19 UVLO Vce 欠 电压 检测 输入 3.7 
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(E) 


引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
21 SS 软 启动 设 定 ， 由 外 接 电容 设 定 
22 SCP 保护 锁定 时 间 设 定 
23 NA2 激励 信号 输出 2-A 
0 


24 激励 信号 输出 2- B 9. 








25 功率 输出 部 分 地 0 








26 激励 信号 输出 1-B 9.0 





Dr N 激励 信号 输出 1- A 9.0 


Al 
28 VCC IC 电源 供电 电压 182. 0 7.6 8.5 











2.14 BD9897FS 双 通 通 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


BD9897FS 是 ROHM ( 罗 姆 ) 公司 生产 的 液晶 显示 屏 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 采 用 367V 高 
压 工 艺 ， 实 现 单 通道 全 桥 控 制 ， 内 置 软 启动 和 定时 锁定 功能 ， 具 有 UVLO (供电 欠 电 压 锁 定 ) 和 过 
电流 、 过 电压 保护 电路 ， 可 采用 两 只 BD9897FS 并 联运 行 ， 同 步 操 作 ， 根 据 外 部 的 DCAPWM 信号 
控制 驱动 脉冲 ， 具 有 待机 节能 模式 。BD9897FS 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-14, 


表 2-14 BD9897FS 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 引 脚 符号 功 能 反 回 电阻 人 kQ 正 回电 阻 /kO 对 地 电压 /V 






































Ü) LN2 2 通道 低 端 输出 5.2 0 
3 HN2 2 通道 高 端 输出 5. 5 
4 SW2 NH2 高 低 端 电源 反馈 . 5; 5 
7 CT-SYNC-OUT CT 同步 信号 输出 13.1 9.6 0.3 
8 频率 偏 移 保 护 设 定 U ! 0 
9 外 接 定 时 电阻 ， 振 荡 频 率 设 定 . 0 
10 外 接 定时 电容 ， 振 荡 频 率 设 定 1.3 
12 外 接 电容 ， 振 沪 三 角 波 设 定 l 1.3 
13 外 接 电 阻 ， 振 沪 三 角 波 设 定 l U 1.5 
14 PWM 亮度 控制 输入 0.2 





17 CP 外 接 滤 波 电容 ， 过 电流 保护 设 定 0 
18 保护 中 晰 输出 l ; 0 
19 基准 电压 6.2 
20 灯 管 电压 检测 输入 l 0 
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( 续 ) 


引 脚 号 引 脚 符号 反 回 电阻 /kQ 正 回电 阻 人 ko 对 地 电压 /V 


22 FERDA Ai g) tH 
23 滤波 

24 欠 电 压 、 过 电压 保护 2 
25 | COMPI 多 电压 、 过 电压 保护 1 











|| | 











28 基准 电压 检测 输出 28.2 6.2 
29 BSTI NH1 输入 /输出 控制 oo 8.7 5. 8 
30 NH1 高 、 低 端 电源 反馈 46.4 7.0 5.5 
31 182 9. 9 5.5 
32 36.3 5.6 0 





2.15 BIT3101A 双 通 道 CCFL 背光 灯 控 制 电路 


BIT3101A 是 中 国人 台湾 BITEK 公司 开发 的 双 通 道 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 网 
2-13 所 示 。 它 的 工作 电压 范围 为 4.5 ~13.2V, 与 N 沟 道 MOSFET 配合 ， 具 有 极 小 的 工作 电流 和 很 
高 的 工作 效率 ， 具 有 两 路 独立 的 PWM 控制 融和 灯 管 开路 保护 电路 。BIT3101A 引 脚 功能 和 维修 数 
据 见 表 2-15, 

Vpp=4.5~13.2V OLP2 REFADJ2 VIN-2 CMP2 SEL VDD OUT2 


1G10 电流 镜 











OLPI1 REFADJI VIN-1! CMPI ON/OFF GND OUTI 


K| 2-13 BIT3101A 内 部 电路 框图 
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表 2-15 BIT3101A 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 引 脚 符号 对 地 电压 /V 保护 电压 /V 对 地 电阻 AkQ 
3 OLP1 电压 检测 测 保护 310 





3 REFADJI 误差 放大 器 1 基准 电 平 调整 

4 VIN-1 PWM-1 控制 器 输入 

; 
Oo o | o 
Oo | o 








8 OUTI PWM-1 PERAS 38) h 
9 PWM-2 控制 如 输出 4.4 0 31.2 
10 电源 电压 . 510 
11 软 局 动 选择 0 












12 CMP2 误差 放大 大 1 输出 oo 
13 VIN-2 PWM-2 控制 器 输入 13.2 
14 REFADJ2 误差 放大 器 1 基准 电 平 调整 oo 


16 软 启动 时 间 常 数 / 灯 管 开 h 路 保护 oa 85.5 


注 : 2 AA 15 脚 为 电压 检测 端 。 如 果 在 设 定时 间 内 ， 此 脚 电压 低 于 325mV， 忆 片 将 关 断 0UT 和 PWM 电路 ， 只 有 切断 
电源 重新 加 电 ， 或 将 芯片 的 6 脚 设 定 为 OFF， 才 能 解除 此 保护 状态 。 








2.16 BIT3102A CCFL 背光 灯 控 制 电路 


BIT3102A Æ BITEK 公司 开发 的 低 成 本 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 ， 是 电流 反馈 式 PWM 控制 电路 ， 
采用 CMOS 工艺 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-14 所 示 。 它 设置 有 开路 保护 和 从 电压 保护 电路 ， 采 用 图 


OUT GND 


N 
2.25V 


075V 


3.8 


kd orv] ae 


SST 


Ed 0.75V | V] a 
Ha < 





VDD CMP S 


K| 2-14 BIT3102A 内 部 电路 框图 
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腾 柱 式 输出 方式 ， 工 作 电 压 为 4.5 ~ 13.2V， 工 作 频 率 为 50 ~ 250kHz， 工 作 电 流 典 型 值 为 1ImA。 
BIT3102A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-16. 


表 2-16 BIT3102A 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 AV 对 地 电阻 /ko 
1 OUT PWM 脉冲 输出 6.6 38.3 
VDD 电源 供电 8.2 13.1 


3 CMP PWM FE tlar H 40. 4 





N 





4 VIN PWM 控制 需 输 入 1.4 16.2 
5 OLP 电压 检测 输入 7.0 35.3 
6 SST 灯 管 开路 保护 时 间 常 数 设置 35. 3 


注 : 5 脚 为 电压 检测 脚 。 如 果 在 设 定 时 间 内 ， 此 脚 电 压低 于 325$mV， 芯 片 将 关 断 0UT 和 PWM 电路 ， 只 有 切断 电源 重新 
加 电 ， 或 将 芯片 的 ONZXOFT 控制 脚 设 定 为 OFF， 才 能 解除 此 保护 状态 。 


Oo 


2.17 BIT3105B 高 效率 ZVS CCFL 背光 灯 控 制 电 路 





BIT3105B 是 液晶 显示 屏 高 效率 ZVS CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-1S 所 
示 。 它 具有 1、2 两 组 激励 脉冲 输出 ， 工 作 电 压 为 4.5 ~13.2V， 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 具 
有 ON/OFF 控制 功能 。BIT3105B 引 脚 功能 见 表 2-17。 


DIMDC CTPWM PWMOUT EA CLAMP LOAD OLP 


PWM 亮度 控制 





图 2-15 BIT3105B 内 部 电路 框图 
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表 2-17 BIT3105B 引 脚 功能 

















引 脚 号 | 引 脚 符号 功能 

1 INN 误差 放大 带 反 相 输 入 

2 CMP 误差 放大 融 输 出 

3 模拟 电路 地 线 

4 OLP 灯 管 电流 检测 ， 当 该 脚 电压 低 于 0. 3V 或 灯 管 开路 时 ， 电 路 处 于 保护 状态 

四 基准 电流 设置 ， 该 脚 与 其 他 电容 共同 决定 软 启动 时 间 、 灯 管 亮度 控制 、PWM 频率 
及 灯 管 的 工作 频率 

sap 当 OLP 脚 检测 到 灯 管 过 电流 时 ， 该 脚 悬浮 。 当 OLP 脚 电 压低 于 0.3V 时 ， 一 个 
2000 电阻 通过 开关 接地 

7 振荡 频率 控制 外 接 电容 ， 与 5 脚 电阻 组 合 ， 共 同 决定 灯 管 的 工作 频率 


9 驱动 器 输出 2， 驱 动 N 沟 道 场 效应 量 体 管 





10 驱动 带 输 出 1， 了 驱动 N 沟 道场 效应 晶体 管 
11 





UKA asi ih 1, IKI P AER n KAS 


POUT2 驱动 带 输 出 2， 了 驱动 P 沟 道场 效应 晶体 管 





PVDD 驱动 电路 电源 


芯片 ON/OFF 控制 


一 一 
(09) N 
m 
> 


15 PWMOUT 亮度 控制 PWM 脉冲 输出 





灯 管 开路 保护 ， 当 该 脚 电 压低 于 0.3V 时 ， 保 护 电 路 动作 切断 芯片 的 工作 。PWM 








站 亮度 控制 频率 设置 ， 与 8 脚 外 接 电阻 共同 决定 PWM 亮度 控制 器 的 频率 

17 DIMDC 亮度 控制 输入 

18 模拟 电路 电源 

19 软 启动 。 当 该 脚 电压 高 于 2.5V 时 ， 灯 管 开路 保护 电路 动作 

20 灯 管 过 电压 保护 。 当 该 脚 电压 高 于 2V 时 ，2 脚 电压 降低 ， 使 输出 电压 降低 


2.18 BIT3106 CCFL 背光 灯 控 制 电路 


BIT3106 是 中 国 台湾 BITEK 公司 生产 的 一 球 专 门 为 双全 桥 式 、 多 CCFL 灯 管 驱动 而 设计 的 驱动 
电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-16 所 示 。 它 内 置 振荡 需 、 定 时 需 、 锯 此 波形 成 、 稳 流 取样 放大 、 脉 
宽 调 制 电路 及 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 可 以 组 成 全 桥 结构 型 背光 灯 高 压板 电路 ; 内 含 多 个 用 于 
并 联 使 用 的 同步 工作 控制 电路 ， 以 控制 多 个 灯 管 同时 点 有 之。 电源 电压 为 4.5 ~13.2V。BIT3106 5| 
脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-18, 
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dd'10 


vd IO ddWNV’'I) 


Hk dA 901S 91-7 E 
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q dI V IO 
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表 2-18 BIT3106 引 脚 功能 和 维修 数据 











引 脚 号 | 引 脚 符号 功 Bë 工作 电压 /V 正 向 电阻 /0 反 向 电阻 /0 
1 VREF (REF) 参考 电压 输出 2.4 19.0 728 
2 INNB 误差 放大 器 B 反 相 输入 710 
3 误差 放大 天 B 输出 Ta 88. 0 730 
4 B 组 灯 管 单元 电流 检测 0 85. 3 660 
5 CLAMPB B 组 灯 管 单元 过 电压 保护 O | O 0 
6 AVDD 模拟 电路 电源 565 











8 基准 电流 设置 1.3 55.9 725 
9 振荡 频率 控制 外 接 电容 1.5 63.7 726 
10 SYNCR 外 接 同步 电阻 726 
11 SYNCF 外 接 电阻 到 地 729 
12 PVDD 驱动 电路 电源 565 
13 POUT2B 第 5 2 42. 0 689 
14 POUTIB P 沟 道场 效应 晶体 管 B 输出 1 5.2 42.5 689 





15 NOUTI N 沟 道 场 效 应 晶体 管 A、B 输出 1 4.5 43.4 689 


16 NOUT2 N 沟 道 场 效应 晶体 管 A、B 输出 2 
i7 POUTI A P 沟 道场 效应 晶体 管 A 输出 1 


18 POUT2A P 沟 道 场 效应 品 体 管 A 输出 2 5.2 dj 694 


+. 
+. 
+. 
Co 
CN 
NO 
S) 





Nn 
N 
D 
. Í 
Oo 
CN 
NO 
-一 




















. 管 A 输 
21 PWMOUT 亮度 脉冲 输出 8.0 86.0 725 
2 DIMDC 亮度 输入 3.4 81.8 728 
25 AGND 前 置 电路 接地 o | o | 0 
26 CLAMPA A 组 灯 管 过 电压 保护 0 0 0 
27 OLPA A 组 灯 管 单元 电流 检测 测 保护 82. 5 635 
28 CMPA 误差 放大 如 A 输出 pi 83.5 725 
29 误差 放大 器 A 反 相 输入 1.1 49. 5 755 
30 驱动 器 A、B 同 相 输入 1.5 13.0 705 











: 5 脚 和 26 脚 灯 管 过 电压 保护 端 电压 高 于 2V 时 ，A 组 灯 管 将 关闭 ; 4 脚 和 27 脚 灯 管 单元 电流 检测 端 电压 低 于 0.3V 
或 灯 管 开路 时 ， 电 路 处 于 保护 状态 。 


2.19 ”BIT3107 高 效率 ZVS CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


Hy 


BIT3107 是 高 效率 ZVS CCFL 背光 灯 控 制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-17 所 示 。 它 具有 1、2 
两 组 激励 脉冲 输出 ， 工 作 电 压 为 2.7 ~5.5V，, 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 具 有 ONOFF 控制 功 
能 。BIT3107 引 脚 功能 见 表 2-19, 
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CTPWM DIMDC PWMOUT 





图 2-17 BIT3107 内 部 电路 框图 


表 2-19 BIT3107 引 脚 功能 


























引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 

l INN IRAK A AHAA 

2 CMP IRE J K i TWN HH 

3 AGND 模拟 电路 地 线 

4 OLP 灯 管 电流 检测 。 当 该 脚 电 压低 于 0.3V 或 灯 管 开路 时 ， 电 路 处 于 保护 状态 

5 RTOSC 振荡 需 频 率 设置 电阻 

A! SEER 基准 电流 设置 。 该 脚 与 其 他 电容 共同 决定 软 启 动 时 间 、 灯 管 亮度 控制 PWM 频率 及 
灯 管 的 工作 频率 

7 CTOSC 振荡 器 频率 控制 外 接 电容 。 与 5 脚 电阻 组 合 ， 共 同 决定 灯 管 的 工作 频率 

8 PGND 输出 电路 地 线 

9 NOUT2 驱动 器 输出 2， 驱 动 N 沟 道场 效应 晶体 管 

10 NOUTI 驱动 器 输出 1， 驱动 N 沟 道场 效应 晶体 管 

11 POUTI 驱动 器 输出 1， 了 驱动 P 沟 道 场 效应 晶体 管 

12 POU12 驱动 器 输出 2， 了 驱动 P 沟 道 场 效应 晶体 管 

13 PVDD 驱动 电路 电源 

14 EA 芯片 ON/OFF 控制 

15 PWMOUT 亮度 控制 PWM 脉冲 输出 

7 N 灯 管 开路 保护 。 当 该 脚 电 压低 于 0.3V 时 ,保护 电路 动作 切断 芯片 的 工作 。PWM 2 
度 控制 频率 设置 ， 与 8 脚 外 接 电阻 共同 决定 PWM 亮度 控制 天 的 频率 

17 DIMDC 膨 度 控制 输入 

18 AVDD 模拟 电路 电源 
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引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 


软 启 动 。 当 该 脚 电 压低 于 0.5V hF, 系统 进 入 复位 模式 ,切断 CMP 脚 的 输出 ， 从 而 


19 SST 
切断 驱动 电路 的 输出 ， 当 该 脚 电 压 大 于 1.5V 时 ， 灯 管 开路 保护 电路 动作 
>Ü LANI 灯 管 过 电压 保护 。 当 该 脚 电压 高 于 1.$V 时 ， 灯 管 将 关闭 ，2 脚 电压 降低 ， 使 输出 电 


压 降 低 





2.20 BIT3193 PWM 调节 控制 电路 


BIT3193 是 一 蒜 CCFL 背光 灯 PWM 调 市 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-18 所 示 。 它 的 内 部 
集成 的 低频 PWM 发 生 右 用 于 调节 亮度 ;内置 门 锁 电 路 相 比 同类 芯片 可 以 使 电路 系统 的 保护 作用 更 
加 可 靠 ， 内 建 的 软 启动 功能 可 以 降低 系统 开机 的 电流 冲击 和 简化 周边 电路 的 设计 ;内置 低 电 压 保 
护 功 能 电路 ， 其 工作 电压 VV 为 4.5 ~8.0V。 它 在 平板 彩电 、 笔 记 本 电脑 、 液 唱 显 示 带 等 多 种 电子 
设备 中 均 有 应 用 。BIT3193 与 BIT3713 、SP5005 等 电路 功能 及 外 围 电路 应 用 基本 相同 ， 可 互相 代 换 
使 用 。BIT3193 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-20, 


MODSEL CTPWM CLAMP 
PWMDC PWMOUT LOAD ISEN 


低频 PWM 发 生 器 


CLOCK-L 
RRT 


自 适应 调整 CLOCK-L 

















误差 放大 器 CLOCK-H 





CTOSC TIMER ON/OFF 
图 2-18 BIT3193 内 部 电路 框图 


表 2-20 BIT3193 引 脚 功能 和 维修 数据 











引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 对 地 电阻 /kQ 
1 INN 误差 放大 如 有 反 相 输 入 45.0 
2 CMP 误差 放大 帮 输 出 94.8 
3 LOAD LOAD 外 接 电阻 3.0 0.7 53.0 
4 CTOSC 高 频 振荡 带 外 接 电 容 1.3 [21 110.0 
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(2) 
SS | 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 保护 电压 /V 对 地 电阻 人 k9 


7 GND 接地 0 
8 电压 输出 2 70.0 


2. 
9 OUTI 电压 输出 1 32 70.0 
6.0 











10 80. 0 
11 PWM OUT 低频 PWM 信和 号 输出 105. 0 
12 CTPWM 低频 PWM 外 接 电容 . ' 105. 0 
13 PWMDC 低频 PWM 脉冲 控制 输入 105.0 
14 CLAMP 电压 钳 位 50. 0 


15 ISEN 负载 电流 检测 90. 0 

16 MODSEL 低频 PWM 输出 模式 控制 100 

注 : 测 3 脚 电 压 时 ， 背 光 灯 变 暗 ; 测 4 脚 电压 时 ， 有 “ 咳 咳 ”响声 ; 测 5 脚 电 压 时 ， 即 启动 保护 。 测 对 地 电阻 时 ， 红 
笔 接 地 ， 用 黑 笔 测量 。 


2.21 BIT3713 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 














BIT3713 是 BITEK 公司 生产 的 一 蒜 CCFL 育 光 灯 高 压 逆 变 PWM 控制 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 
图 2-19 所 示 。 它 有 SOP-16 和 SSOP-16 两 种 封装 形式 ， 引 脚 功 能 一 样 ， 但 是 受 安装 形式 的 限制 ， 
不 能 互 换 。 忌 片 采 用 CMOS 工艺 制造 ， 具 有 功 耗 低 的 特点 ， 内 置 低频 PWM 脉冲 发 射 句 ， 使 得 控制 
s HAKEREM EMBEREM. ARARA BER mh, TEER B 4.5 ~ 
， 工 作 频 率 为 20 ~400kHz。BIT3713 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-21， RETE “s” RRN E 
a PERT ERENER. 














— A — w Was 一 一 pea LOAD ISEN 


PRT 
CLOCK _L@ 
电流 、 电 压 检 测 
保护 电路 


Disable 


数值 控制 电路 
激励 输出 电路 


CLOCK_H 








CTOSC TIMER ON/OFF GND 


K| 2-19 BIT3713 内 部 电路 框图 
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表 2-21 BIT3713 引 脚 功能 和 维修 数据 

















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 对 地 电阻 A/kQ 
1 INN 误差 放大 需 反 相 输入 1.1 40.0 
J CMP 182 DX Ki W tH 4.1 76.2 
3 LOAD 内 接 高 频 三 角 波 发 生 需 开关 0.2 40.0 
1 L3 82.6 
5 0.3 * 82.6 
6 使 能 端 1.3 57. 5 
7 GND 公共 接地 0 0 
8 OUTI 激励 脉冲 输出 1 1.3 82. 9 
9 1.3 78.5 
10 51 55.5 
11 25 50.5 
12 低频 PWM 发 生 器 频率 设 定 0 0 
13 低频 PWM 控制 输入 1.0 33.1 
14 0.1 52. 0 
15 负载 电流 检测 送 入 1.1 66. 2 
16 低频 PWM 发 生 硕 输出 极 性 设置 0 0 








2.22 DMB8110D CCFL 背光 灯 控 制 电路 


DMB8110D 由 恩 国 DMB 公司 生产 ， 专 用 于 背光 灯 欣 制 的 高 频 DC- AC 变换 电路 。DMB8110D 采 
用 20 脚 SSOP，DMB8110D 激励 一 个 过 零 电 压 开 关 的 半 桥 拓扑 结构 电路 ， 回 负载 提供 接近 正 艾 波 的 
输出 电压 ， 可 驱动 一 只 或 多 只 CCFL。 另 外 ， 该 芯片 还 设 有 反馈 电路 ， 防 止 因 输入 电压 变化 而 引起 
的 灯 管 内 烁 ， 即 使 输入 电压 突然 变化 , 灯 管 的 电流 仍 可 保持 基本 恒定 。 根 据 变 压 融 和 CCFL 的 特 
性 ，DMB8110D 典型 的 运行 频率 范围 是 30 ~ 200kHz。DMB8110D 典型 应 用 电路 如 图 2-20 所 示 ; 5| 
脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-22 。 





表 2-22 DMB8110D 引 脚 功能 和 维修 数据 




















引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 符号 | 功 能 对 地 电压 /V 
2 ENA 点 灯 使 能 4.4 12 = = 0 
3 VREF 基准 电压 5.0 13 FB 反馈 输入 2.01 
5 CT 定时 电容 Ee 15 OVP 过 电压 保护 0.5 
6 RT 定时 电阻 2.0 16 VCC 电源 12.0 
| 


2 23 
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VCC 
< > 
T 
QI 
T C 
Q2 Fbi x 
I 
CCFL 
i 
D2 
i S 





| | | | 
DMB8110D 一- 
图 2-20 DMB8110D 典型 应 用 电路 


FAN7300 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 





FAN7300 是 CCFL 硼 光 灯 欣 制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-21 所 示 。 它 具有 灯 管 开路 、 短 路 
保护 功能 ， 工 作 电 压 范围 为 6~23$SV。FAN7300 引 脚 功能 见 表 2-23 。 


表 2-23 FAN7300 引 脚 功能 














引 脚 号 | 引 脚 符号 JJ ñE 引 脚 符号 功能 
I 管 开路 保护 OUT-H 上 端 MOSFET 栅 极 驱动 输出 
4 狂 发 式 亮度 控制 定时 电容 14 OLR 灯 管 开路 稳 压 
5 软 启动 15 SCP 短路 保护 
6 ENA 启动 控制 EA-IN 误差 放大 带 输 入 
1 电压 监测 17 EA-OUT 误差 放大 融 输 出 
8 电源 电压 18 DIM 腕 度 控制 输入 
9 GND 地 线 DIM- MODE 腕 度 控制 模式 选择 
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图 2-21 FAN7300 内 部 电路 框图 


2.24 FAN7310 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 





FAN7310 是 CCFL 背光 灯 控 制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-22 所 示 。 它 具有 灯 管 开路 、 短 路 
保护 功能 ， 具 有 同步 信号 输入 /输出 功能 ， 便 于 多 片 FAN7310 同步 控制 ， 工 作 电 压 范 围 为 S ~24V。 
FAN7310 引 脚 功能 见 表 2-24。 





表 2-24 FAN7310 引 脚 功能 








引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 引 脚 符号 功 能 
1 OLP 灯 管 开路 保护 BCT 猴 发 式 亮度 控制 定时 电容 
2 OLR 灯 管 开路 稳 压 RT 定时 电阻 
3 ENA 启动 控制 13 CT 定时 电容 
4 S-S 软 启动 14 OUTD NMOSFET 驱动 输出 D 
5 AGND 模拟 电路 地 线 OUTC PMOSFET 驱动 输出 C 
6 2. 5V 基准 电压 16 PGND 功率 电路 地 线 
7 模拟 方式 亮度 控制 17 VIN 电源 电压 


8 铎 发 式 亮度 控制 18 OUTA PMOSFET 驱动 输出 和 
9 误差 放大 噩 输入 19 OUTB NMOSFET 驱动 输出 B 


10 EA- OUT 误差 放大 髓 输出 SYNC 同步 输入 /输出 
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OUTA 
OUTB 
(16)PGND 
OUTC 
OUTD 
= o L4nA GY) 
OLP 
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OLR 
aa Solr 
一 后- 2V 
Sburst 8SUA 2.5 VREF 
太 urs H (6)REF 
BCT (3) ENA 
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BDIM 
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图 2-22 FAN7310 内 部 电路 框图 


2.25 FAN7311 CCFL 背光 灯 控 制 电路 





FAN7311 是 CCFL 背光 灯 欣 制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-23 所 示 。 它 具有 灯 管 开路 、 短 路 
保护 功能 ， 工 作 电 压 范 围 为 S ~24V。FAN7311 引 脚 功能 见 表 2-25 。 





表 2-25 FAN7311 引 脚 功 能 

















TETTE Ho 能 引 脚 符号 功能 
1 灯 管 开路 保护 11 BCT 镜 发 式 亮度 控 制定 时 电容 
2 灯 管 开路 稳 压 12 RT 定时 电阻 
5 模拟 电路 地 线 15 OUTC PMOSFET 驱动 输出 C 
6 2.5V 基准 电压 16 PGND 功率 电路 地 线 
9 误差 放大 带 输 入 19 OUTB NMOSFET 驱动 输出 B 
10 - 误差 放大 带 输 出 20 RTI 点 火 频率 设 定 电阻 
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=l l) 
QSETS 
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OcuRR-UVLO7 sv=1 5sV= 
¿X.2.5V G 
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Sburst 854A 
pe max Va+ a 


Ta 5V min 
i Sburst 


AGND (5) UVLO 


K| 2-23 FAN7311 内 部 电路 框图 


2.26 FAN7313 CCFL 背光 灯 控 制 电路 








FAN7313 是 飞 兆 半导体 公司 开发 的 逆 变 需 振 沪 与 控制 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 
2-24 所 示 。 它 内 含 振荡 电路 、BDIM 控制 需 、 计 时 需 、 参 考 电压 电路 、 频 率 扫描 电路 、 输 入 逻辑 欣 
制 电 路 、 输 出 逻辑 控制 电路 、 驱 动 输出 电路 等 。FAN7313 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-26。 


表 2-26 FAN7313 引 脚 功能 和 维修 数据 








引 脚 号 | 引 上 脚 符号 Jy 能 说 HJ 对 地 电压 /V 
I 开路 保护 ] hs: — 必 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 i 
i 开路 保护 2 ñ. ~ 必 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 a 
3 WREAK AEN tH 通过 R 和 C 调整 灯 管 电压 和 电流 的 响应 速度 2i 
4 有 反馈 输入 检测 实际 的 电流 /电压 1.5 
5 数字 调 光 加 入 不 同 数字 电 平 实现 调 光 2.9 
6 ADIM 模拟 调 光 加 入 不 同 模拟 电 平 可 实现 调 光 6.0 
7 使 能 控制 控制 该 脚 电 压 实现 ON/OFF 控制 3.1 


8 接地 s T Be HB Yri 0 


氏 于 1V 时 ， œH 2s Ji jO, j 入 
5 下 管 驱动 脉冲 输出 低 于 才 ， 世 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输 a 


电压 是 10V 
10 VREF 基准 电压 一 般 电压 为 6V 6.0 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 说 BJ 对 地 电压 /V 
11 VIN 必 瞩 供电 输入 正常 工作 电压 是 12V， 最 大 不 要 超过 25.5V 12.0 
12 VB 内 部 运 放 供 电 IN VREF 连接 到 一 起 6.0 
13 上 管 驱动 脉冲 输出 低 于 1V PF, sh 2s 后 停止 输出 27 
14 内 部 运 放 供 电 内 部 一 般 连 接 到 芯片 的 GND 端 0 
15 短路 保护 低 于 2V 时 ， 世 片 就 保护 ， 停 止 输出 0 
16 电阻 频率 调整 通过 一 个 电阻 接地 ， 生 成 工作 频率 1.6 
17 BCT/FT 调 光 频率 通过 一 个 电容 接地 ， 生 成 调 光 频率 Lt 
18 开路 电压 保护 高 于 2V 时 ， 心 片 停止 输出 0. 5 
m mia M ~ 必 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 
低 于 1V 时 ， 芯 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 
20 开路 保护 3 电压 是 10Y 3.1 











部 电压 参考 





图 2-24 FAN7313 内 部 电路 框图 
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2.27 FAN7315 CCFL 背光 灯 控 制 电路 


FAN7315 是 CCFL 背光 灯 控 制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-25 所 示 。 它 有 2 组 激励 脉冲 输出 ， 
具有 灯 管 开路 、 短 路 保护 功能 ， 工 作 电 压 范 围 为 7.4 ~20V。FAN7315 引 脚 功能 见 表 2-27。 





输出 控制 
逻辑 

















OLP 
OLR 
REF 
ENA 
VIN 
K| 2-25 FAN7315 内 部 电路 框图 
表 2-27 FAN7315 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 OLP 灯 管 开路 保护 11 BCT 铎 发 式 亮度 控制 定时 电容 
2 OLR 灯 管 开路 稳 压 RT 定时 电阻 
3 ENA 启动 控制 13 CT 定时 电容 
4 S-S 软 启动 14 OUTD NMOSFET 驱动 输出 D 
5 AGND 模拟 电路 地 线 OUTC PMOSFET 驱动 输出 C 
6 2. 5V 基准 电压 PGND 功率 电路 地 线 
7 模拟 方式 亮度 控制 VIN 电源 电压 
8 OUTA PMOSFET 驱动 输出 A 
9 误差 放大 需 输 入 OUTB NMOSFET 驱动 输出 也 
10 误差 放大 需 输 出 SCP 短路 保护 











2.28 下 AN7316 CCFL 背光 灯 控 制 电路 











FAN7316 是 由 仙 董 公司 开发 的 用 于 液晶 产品 背光 控制 检测 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-26 所 示 。 
已 含有 内 部 引导 驱 动 硕 ， 所 以 可 免除 外 部 快速 恢复 二 极 管 。FAN7316 提供 各 种 保护 措施 ， 如 开放 式 灯 
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调节 ， 拉 弧 保 护 ， 灯 管 的 开路 保护 、 短 路 保护 等 ， 从 而 提高 了 系统 的 可 靠 性 。FAN7316 还 提供 模拟 调 
光 和 数字 调 光 。FAN7316 完成 LCD 背光 逆 变 需 驱 动 集成 电路 的 控制 功能 ( 半 桥 拓扑 结构 )， 提 供 了 低 
成 本 解决 方案 ， 整 合 开放 的 外 部 灯 管 保护 电路 。FAN7316 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-28。 





P 
1. Ss@Strike 
人 sd=300Hz 


1.5s@Strike 
10ms@Normal 
fosch =300Hz 





图 2-26 FAN7316 内 部 电路 框图 


表 2-28 FAN7316 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 | 引 脚 符号 I fE 对 地 电压 /V 
1 开路 保护 1。 当 该 脚 电压 低 于 1. 5V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 3.1 
开路 保护 2。 当 该 脚 电压 低 于 1. 5V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 3.2 
误差 放大 器 的 输出 外 接 电容 补偿 2.1 
电流 误差 放大 器 反 相 输入 ， 外 接 电流 反馈 1.5 


数字 (PWM) 调 光 输入 2.9 


模拟 调 光 输入 6.0 








IC 工作 开关 控制 ， 高 于 2 ~5V 就 工作 3.1 





芯片 接地 端 0 





‘oo S ||“ | + | | 95 
= 
= 
— 
< 


半 桥 低压 端 MOSFET 驱动 2, 7 
基准 电压 6V 输出 6.0 





| 
© 
< 
= 
= 
= 
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( 续 ) 


引 脚 号 | 引 脚 符号 Jy 能 对 地 电压 LV 


IC 工作 电压 输入 ，5 ~24V 12.0 

12 外 接 半 桥 高 压 端 MOSFET 驱动 升 压 电容 6.0 
VS 
SCP 





13 OUTH 半 桥 高 压 端 MOSFET 驱动 输出 2a 


14 vs | 半 桥 高 压 端 回路 参考 0 

















15 短路 保护 。 该 脚 电压 低 于 2V 时 ， 芯 片 就 保护 ， 停 止 输出 0 
16 RT 工作 频率 设 定 电阻 1.6 
17 BCT/FT 数字 调 光 频率 设 定 1. 2 
18 OLR 开路 保护 。 开 机 时 该 脚 电 压 达到 1.75V 时 就 会 关机 0.5 
19 开路 保护 4。 当 该 脚 电 压低 于 1. 5V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 
20 开路 保护 3。 当 该 脚 电 压低 于 1.5V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 3.1 


2.29 FAN7319 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 








FAN7319 是 飞 兆 公 司 开发 的 背光 灯 振 荡 与 控制 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-27 所 
示 ， 内 含 振 沪 电路 、BDIM 控制 右 、 逻 辑 控 制 电 路 、 驱 动 输出 电路 、 灯 管 电压 检测 电路 、 灯 管 开路 
和 短路 保护 电路 等 。FAN7319 引 脚 功能 见 表 2-29。FAN7319 有 11~14 脚 四 路 激励 脉冲 输出 ， 本 背 
光 灯 板 只 采用 了 13、14 脚 的 两 路 激励 脉冲 。 


表 2-29 FAN7319 引 脚 功能 























引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 VOLP 电压 调整 俩 置 
REF 基准 电压 输出 
3 BDIM 数字 亮度 调整 输入 
4 ADIM 模拟 亮度 调整 输入 
5 CMP 误差 放大 和 需 输 出 
6 TIMER 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 
7 RT 外 接 定 时 电阻 
8 RTI 外 接 定时 电阻 
9 SENSE 点 火 频率 设 定 电阻 
10 GND 接地 
11 OUTD 激励 脉冲 输出 D 
12 OUTC 激励 脉冲 输出 C 
13 OUTB 激励 脉冲 输出 B 
14 OUTA 激励 脉冲 输出 A 
15 VIN 供电 电压 输入 
16 OLR 灯 管 短路 保护 检测 输入 
17 OLP 灯 管 开路 保护 检测 输入 
18 MODE 模式 设置 选择 
19 OVPR 过 电压 保护 设置 
20 ENA 点 灯 控 制 输入 
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Peak 
NA a 灯 短 路 保护 50uA 9 20A 3 
调 广 延迟 人 过 电压 /短路 / 一 一 /On 











过 电压 保护 延迟 | 过 热 检测 


TSD150 C 
OLR 


Striking off 


o4 增益 放大 器 


3.25V 


GND 
High CMP 保 护 UVLO 9V 
VIN 
Ri 1V 
Striking off a L35V ENA 





200k | 


OLR 
S2uA 电流 Striking off Striking off 2 RET 


基准 电压 
4 输出 脉冲 与 偏 置 电 压 
计数 器 
OLP 
0.5V 
延 时 BDIM 
ov 
2 a 52uA 电 流 
全 波 整流 人 


图 2-27 FAN7319 内 部 电路 框图 


2. 30 FAN7382 PWM 脉冲 放大 电路 





FAN7382 是 一 款 高 边 和 低 边 门 驱 动 单 片 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-28 所 示 。 它 能 够 驱 
动工 作 电 压 达 到 600V 的 MOSFET 和 IGBT。FAN7382 采用 两 种 供电 电压 ， 引 脚 功能 和 维修 数据 见 
KR 2-30, 
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高 端 放大 驱动 电路 





图 2-28 FAN7382 内 部 电路 框图 


表 2-30 FAN7382 引 脚 功能 和 维修 数据 


1 低 边 供电 电压 输入 17.3 











2 HIN 高 边 逻 辑 输入 门 驱动 器 输出 4.9 
3 LIN 氏 边 逻辑 输入 门 驱 动 器 输出 4.9 
4 COM 0 
5 LO 低 边 驱动 带 输 出 8.1 
6 VS 高 压 浮动 供电 反馈 188.0 
7 HO 高 边 驱 动 右 输出 195.2 
8 VB 高 边 浮动 供电 204 





2.31 FAN7547A CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


FAN7547A 是 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-29 所 示 。 它 具有 灯 管 开路 、 过 电 
压 保护 功能 ， 工 作 电 压 范围 为 6~30V。FAN7547A 引 脚 功能 见 表 2-31。 
表 2-31 FAN7547A 引 脚 功能 


引 脚 号 | 引 脚 符号 Jy 能 引 脚 号 | 引 脚 符号 J 能 





1 GND 地 线 FB 反馈 输入 
2 VDS 亮度 控制 输入 COMP 误差 放大 需 输 出 


4 VMS 亮度 控制 模式 选择 11 OSC 振荡 定时 电容 
5 铎 发 式 亮度 控制 频率 设 定 VCC 电源 电压 





6 灯 管 开路 保护 VCC1 输出 驱动 源 极 电 压 
7 SDP 保护 4 OUT 输出 驱动 





2 
3 VREF 基准 电压 输出 S/S 软 启动 
12 
13 
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比较 器 5 IEF 


调 光 控制 与 模式 选择 


=~ =3V 时 最 亮 





图 2-29 FAN7547A 内 部 电路 框图 


2. 32 FAN7548 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 





FAN7548 是 CCFL 背光 灯 控 制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-30 所 示 。 它 具有 灯 管 开路 、 过 电 
压 保护 功能 ， 工 作 电 压 范 围 为 6 ~30V。FAN7548 引 脚 功能 见 表 2-32, 


表 2-32 FAN7548 引 脚 功能 


引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 引 脚 符号 功 能 
1 BDIM 疗 发 式 亮度 控制 输入 OUT2 顶 极 驱动 输出 2 
3 OLP1 灯 管 开路 保护 1 CSS 软 启动 电容 
' osc2 ERAM? 


5 误差 放大 器 输出 1 15 OLR2 灯 管 开路 稳 压 





6 灯 管 开路 稳 压 1 16 COMP2 误差 放大 需 输 出 2 


7 主 振荡 器 1 j; VFB2 误差 放大 需 输 入 2 





8 ON/OFF 控制 输入 18 OLP2 灯 管 开路 保护 2 
9 电源 19 ADIM 模拟 式 亮 度 控 制 





10 栅 极 驱动 输出 1 20 V3 3V 基准 电压 
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Š Burst2 SOLR2 


(D10pA 


仆 65V 
值 和 最 小 值 


BCT 的 最 大 





图 2-30 FAN7548 内 部 电路 框图 
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2.33 FP1451 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


FP1451 是 一 个 PWM 控制 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-31 所 示 。 它 由 基准 电压 、 振 荡 右 、 误 
差 放 大 希 、 定 时 硕 和 PWM 比较 融 等 电路 组 成 。FP1451 为 双 通 道 驱 动 控制 电路 ， 可 输出 2 路 PWM 
控制 脉冲 ， 分 2 路 驱动 电路 进行 控制 ， 每 路 驱动 电路 均 可 驱动 2 个 CCFL 背光 灯 工 作 。FP1451 适用 
的 电源 电压 范围 宽 ， 可 以 在 3.6 ~40V 的 单 电源 下 工作 ， 具 有 短路 和 低 电 压 保 护 电 路 。 与 FP1451 
内 部 电路 和 引 脚 功能 基本 一 致 的 还 有 TL1451 、BA9741 、SP9741 等 。FP1451 引 脚 功能 见 表 2-33 。 


VCC RIT CT 





K| 2-31 FP1451 内 部 电路 框图 


表 2-33 FP1451 引 脚 功能 





引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 引 脚 符号 功 能 
1 CT 外 接 定时 电容 9 | væ 电源 
2 RT 外 接 定 时 电阻 10 20UT 输出 2 
3 1IN + 误差 放大 需 1 正 输入 11 2DTC 死 区 时 间 控 制 2 
4 1IN - 误差 放大 带 1 负 输 入 12 2FEEDBACK 反馈 2 


6 1DTC 死 区 时 间 控 制 1 2IN + 误差 放大 器 2 正 输入 








7 10UT 输出 1 15 SCP 定时 锁 存 需 设 定 
8 GND 地 16 VREF 基准 电压 





2.34 HV9911NG LED 背光 灯 控 制 电 路 


HV9911NG 是 LED 硝 光 灯 控 制 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-32 所 示 。 它 内 置 单 开关 驱动 模式 控 
制 右 、 高 边 电流 检测 电路 、 输 出 电流 财 环 控制 电路 、 高 PWM 调 光 比 电 路 、9 ~ 250V 的 内 部 线性 稳 压 
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人 如、 恒 频 或 恒定 关 断 时 间 控 制 电 路 、VDD =10V 的 输出 短路 保护 电路 、 输 出 过 电压 保护 、 同 步 锁 定 电 
路 、 可 编程 MOSFET 的 电流 限制 电路 、 软 局 动 电路 等 。HV9911NG 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-34。 


线性 稳 压 器 





PWMD GND 


K| 2-32 HV9911NG 内 部 电路 框图 


表 2-34 HV9911NG 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 二 极 管 挡 反 问 
却 号 L BÉ 工 压 /V 
Wi 阻 值 /AQ Ia 
1 输入 9 ~250V 的 高 电压 调节 器 11. 89 
2 内 部 电路 电源 输入 。 连 接 至 少 0. 1wF 电容 到 地 7.83 











3 了 驱动 器 输出 ， 接 外 部 N 沟 道 功 率 MOSFET 的 栅 极 0 
4 0 0 


5 功率 MOSFET 电流 检测 ， 内 置 100ns 消 隐 时 间 0. 012 0 
6 竹 坡 补偿 电流 检测 0. 684 0. 615 








设 定 频率 或 场 外 的 电源 电路 的 时 间 ，RT 和 GND 端 之 间 的 电阻 
Í 将 设 定 在 恒定 频率 模式 ，RT 和 GATE 端 之 间 的 电阻 设 定 在 恒定 关 0. 684 6. 96 
断 时 间 模 式 
8 同步 输入 ， 控 制 振荡 器 锁定 到 最 高 频率 06 1.71 
可 编程 输入 转换 器 电流 限制 。 通 过 REF 端 外 接 电阻 分 压 ， 软 











0. 637 0 


动 也 可 以 使 用 该 脚 





10 REF 提供 2% 的 准确 参考 电压 。 外 接 10nF 电容 到 GND 端 0. 64 1. 24 





引 脚 二 极 管 挡 反问 
却 号 了 能 工 压 /V 
maaro | PE 
11 IKa FEFE REAA MOSFET 0 
12 电压 保护 。 此 脚 电 压 超 过 1.25V 时 ，HV9912 关闭 门 输出 0. 659 








当 此 脚 被 拉 至 GND 端 时 ，HV9911NG 处 于 关闭 状态 ， 接 高 电 平 
13 PWMD 0. 666 3.8 
HF, HV9911NG 恢复 工作 状态 
14 稳定 闭环 控制 ， 在 COMP 和 GND 端 间 连 接 补偿 网 络 0. 657 0 





15 设 定 输出 电流 。 通 过 与 REF Yme BHAE 0. 673 0. 42 


16 电流 检测 ， 通 过 电阻 提供 输出 电流 反馈 给 HV9911NG 0. 564 0 








2.35 HV9912 LED 背光 灯 控 制 电 路 
HV9912 是 LED 缘 光 灯 专 用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-33 所 示 。 它 内 含 稳 压 咒 、 振 荡 


大 、 消 隐 电 路 、 脉 冲 放大 电路 、 调 光电 路 ， 输 出 升 压 激 励 脉 冲 和 均 流 控制 信号 ， 设 有 过 电流 、 过 
电压 检测 保护 电路 。HV9912 引 脚 功能 见 表 2-35, 


线性 稳 压 器 


消 隐 放 大 器 
消 隐 时 间 


yl 


脉冲 放大 解 调 
与 调 光 组 件 


人 | 
> 


PWMD COMP 


K| 2-33 HV9912 内 部 电路 框图 
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$ 2-35 HV9912 引 脚 功能 


引 脚 号 引 脚 符号 功 能 




















a 内 部 供电 VDD 外 接 滤 波 电 容 

3 升 压 脉冲 输出 ， 驱 动 外 部 N 沟 道 MOSFET 

4 前 置 驱动 电路 接地 

5 升 压 开关 管 电流 检测 输入 

6 设置 斜坡 补偿 

Í 内 部 振荡 电路 外 接 电 阻 设置 振荡 频率 

8 同步 信号 输入 /输出 接口 ， 保 证 2 个 以 上 HV9912 振荡 器 同步 运行 
9 可 编程 输入 电流 限制 转换 器 

10 基准 参考 电压 产生 与 输出 

11 均 流 两 种 激励 脉冲 输出 ， 驱 动 外 部 N 沟 道 MOSFET 
12 升 压 电 路 输出 电压 检测 和 过 电压 保护 输入 

13 数字 亮度 调整 PWM 信和 号 输入 

14 稳定 闭环 控制 外 接 补 偿 电容 

15 输出 电流 设置 ， 外 接 设 置 电 阻 

16 均 流 控制 开关 管 电流 检测 输入 





2.36 IR2184S 半 桥 激励 电路 


IR2184S 是 一 个 高 压 高 速 的 半 桥 激励 器 ， 采 用 8 脚 SOIC 封装 ， 其 典型 应 用 电路 如 图 2-34 所 示 ; 
引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-36。 


600V 


VCCo 


IR2184S 





图 2-34 IR2184S 应 用 电路 
表 2-36 IR2184S 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 电压 /V 

















2 5.3 
3 低 端 回流 公共 端 (接地 ) 0 

4 低 端 栅 极 激励 输出 4.2 
5 供电 12.0 
0 高 14.6 
7 高 i 20.7 
8 高 端 悬 浮 供电 26.0 
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2.37 KA7500C CCFL 背光 灯 控 制 电 路 








KA7500C 是 专用 的 液晶 产品 背光 控制 检测 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-35 所 示 ， 内 部 设 有 振 
荡 电 路 、 比 较 器 、 误 差 放 大 器 、 脉 冲 翻转 电路 、 参 考 电 压 、 输 出 驱动 电路 等 。 为 了 保证 不 同行 频 
时 输出 的 交流 电压 稳定 ，KA7500C 外 部 设 有 电压 、 电 流 检测 稳定 电路 。KA7500C 应 用 于 海信 MST7 
机 心 液晶 彩电 1585 型 电源 板 中 。KA7500C 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-37, 


















死 区 时 间 
控制 比较 器 





图 2-35 KA7500C 内 部 电路 框图 


表 2-37 KA7500C 引 脚 功能 和 维修 数据 


























引 脚 号 | 引 肢 符号 功 能 说 明 对 地 电压 A/V 
1 IN+1 误差 放大 器 1 的 正 输入 与 2 脚 电 平 比较 ， 控 制 驱 动 输出 占 空 比 4. 8 
2 误差 放大 器 1 的 负 输 入 设置 误差 放大 器 的 基准 电 平 4.8 
3 误差 放大 器 的 输出 反馈 控制 误差 放大 器 增益 1.7 
4 FEK 决定 最 大 驱动 占 空 比 0.2 
5 连接 电容 到 地 决定 芯片 工作 频率 0.9 
6 连接 电阻 到 地 决定 芯片 工作 频率 3.5 
接地 0 
8 驱动 1 输出 输出 PWM 激励 脉冲 1 12.0 
9 驱动 1 输出 输出 PWM 激励 脉冲 1 6.5 
10 驱动 2 输出 输出 PWM 激励 脉冲 2 6.5 
11 C2 驱动 2 输出 输出 PWM 激励 脉冲 2 12.0 
12 VCC VCC 供电 输入 必 片 供电 12. 0 
13 OUT CON 工作 方式 设置 决定 驱动 输出 工作 方式 0 
14 REF 参考 基准 电压 设置 基准 电压 4.9 
15 IN=2 误差 放大 器 2 的 负 输 入 设置 误差 放大 各 2 基准 电 平 5.5 
16 IN +2 误差 放大 器 2 的 正 输入 高 于 15 脚 时 无 驱动 输出 4.9 
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2.38 LD7400 LED 背光 灯 升 压 控制 电路 





LD7400 是 LED 背光 灯 电 路 专用 异步 电流 模式 升 压 欣 制 希 ， 输 入 电压 范围 为 10.5 ~ 28V。 
LD7400 用 于 稳定 LED 背光 灯 的 亮度 ， 有 效 地 管理 MOSFET (开关 管 ) 的 热 瞬 态 响 应 和 简化 回路 补 
尝 。 内 部 设 有 和 斜坡 补偿 电路 、 输 入 电压 欠 电 压 锁 定 电 路 和 输出 电压 短路 保护 电路 、 电 流 限 制 电 路 、 
可 编程 频率 控制 振荡 器 和 热 保护 电路 。LD7400 应 用 于 46E7CRD 、42E300 系列 液晶 彩电 背光 灯 电 路 
中 ， 上 典型 应 用 电路 如 图 2-36 所 示 ; 引 脚 功 能 见 表 2-38 。 


D 
Vin X ` ` 

















SVour 


EN > Cc 


图 2-36 LD7400 应 用 电路 


表 2-38 LD7400 引 脚 功能 
5 I k 
反馈 电压 输入 。 输 出 升 压 分 压 后 送 到 该 脚 ， 调 整 输出 电压 
IRR ARAMA 
工作 频率 设置 
电流 检测 反馈 输入 
调 光 控制 电压 输入 
接地 
MOSFET 激励 脉冲 输出 
电源 电压 输入 


| 


SH 
— 

















co |— | ONA | CA | + | SO |D | =| 








2.39 LM3430 LED 背光 灯 升 压 驱 动 电 路 





LM3430 是 美国 NS 公司 推出 的 LED 背光 灯 升 压 驱 动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-37 所 
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IW, IPB IKEA IS. ERA RARA, Ye Eje H| FB e. RA H Z= ERA, VDHC 控制 
电路 等 。LM3430 应 用 电路 如 图 2-38 所 示 ; 引 脚 功能 见 表 2-39, 


最 大 占 
“Ë be BR hill 


—— CLK+LEB 





图 2-37 LM3430 内 部 电路 框图 


LM3430 





图 2-38 ”LM3430 应 用 电路 图 


2 


表 2-39 LM3430 引 脚 功能 

















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 VDHC 此 脚 接收 来 自 LM344 的 DHC 控制 信号 ， 用 以 调整 输出 电压 
2 VIN 电源 输入 ， 电 源 电 压 范 围 为 6 ~40V 
3 误差 放大 器 反馈 输入 
5 VCC 内 部 高 压 线性 稳 压 器 输出 ， 此 脚 使 用 陶瓷 电容 对 地 旁 路 
6 OUT 栅 极 驱动 电压 输出 
7 GND 接地 
8 输入 电压 欠 电压 保护 信号 输入 
9 CS 电流 检测 输入 
10 RT/SYNC 振荡 频率 控制 /同步 信号 输入 


2.40 ”LM3432 6 通道 LED 背光 灯 稳 流 电 路 


LM3432 是 美国 NS 公司 推出 的 6 通道 LED 背光 灯 了 驱动 稳 流 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-39 所 
示 ， 内 部 设 有 5V 线性 稳 压 、 基 准 电 压 、 控 制 电 路 、IREF 故障 检测 电路 、 电 流 控制 输出 电路 等 。 
LM3432 应 用 电路 如 图 2-40 所 示 ; 引 脚 功能 见 表 2-40。 
表 2-40 LM3432 引 脚 功能 





LLP 封 淡 引 脚 号 ETSSOP 封装 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 5 VCC 内 部 线性 稳 压 希 输 出 
6 IREF 输出 电流 设 定 
3 7 AGND 模拟 电路 接地 
4 8 CDHC 外 接 电 容 到 地 ， 用 来 设 定 上 动态 余 量 DHC 响应 时 间 常 数 








VDHC DHC 电压 输出 
10 EN 启动 点 灯 控 制 ， 高 电 平 开 启 
发 光亮 度 控制 模式 选择 ， 接 地 为 PWM 数字 模式 ， 接 电容 


Nn 
O 




















7 和 MODE | 到 地 为 模拟 亮度 控制 模式 

8 12 DIM 发 光 二 极 管 发 光亮 度 调整 ， 控 制 输出 脉冲 的 占 空 比 

9 13 FAULTB 故障 告警 信号 ， 当 输出 电路 有 故障 时 ， 变 为 低 电 平 

10 14 温度 告警 信号 ， 动 作 时 为 低 电 平 
12、 13、 15 15, 17, 19, 发 光 二 极 管 电流 驱动 控制 输出 ， 输 出 电流 为 15 ~40mA 可 
17、19、20 21、23、25 调 ， 此 脚 最 高 电压 可 达 80V 

22 27, 28 PGND 功率 输出 电路 接地 

24 1 VIN 电源 电压 输入 ， 为 6~40V 
11. 14 16. 2. 3. 4. 16. 18 


空 脚 





日 
Q 


18. 21. 23 20. 22., 24. 26 





AGND [ | 


N 


基准 电压 
Ea 


IREF | | 








图 2-39 ”LM3432 内 部 电路 框图 


VLED+t 


(最 大 80V) 








调整 到 最 低 可 工作 
电压 ,以 使 效率 最 高 


NN NN 








RpHc 
LM3430 | 
a B v Z Z7 Z7 Z7 Z7 Z7 
CDHC CvHpc NV 7 NV 7 N 7 N 7 N 7 N 7 
“k LM3432 

IOUTI 

IOUT2 

Cvcc Í RIREF IOUT3 

IOUT4 

= IOUTS 

PWM 数字 调 光 IOUT6 

DC 模拟 调 光 OTMB MERIH =, 
FAULTB 送 往 MCU 





GND 


ON 
OFF | 


图 2-40 “LM3432 应 用 电路 
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2.41 LX1688CPW 双 通 道 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


LX1688CPW 是 一 蒜 双 通道 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-41 所 示 。 它 具有 
A. B 两 路 驱动 脉冲 输出 ， 工 作 电 压 为 3.0 ~5.5V， 具 有 电流 检测 和 开路 保护 功能 。LX1688CPW 5| 
脚 功 能 和 维修 数据 见 表 2-41。 


ISNS VSNS VCOMP ICOMP 


TFF R—PWR-GD 
Q T 


电压 检测 PWR-GD 
低压 保护 
偏 置 电压 上 PWR-BD 


内 部 Ipo 





VSS VDD LR CPOR 


K] 2-41 LX1688CPW 内 部 电路 框图 
表 2-41 LX1688CPW 引 脚 功能 和 维修 数据 














JNU r TUEN 
i i 
T uama E 
s As | | 0 | 5 
: : 
5 BRITE 模拟 方式 或 PWM 方式 亮度 控制 信号 输出 140 9.2 5.6 
7 ERM o 
8 外 接 电阻 ， 为 内 部 振荡 器 提供 偏 流 0 
: o 
10 CPW2 PWM 方式 调 光 控制 外 接 电容 34. 2 n2 0. 1 
11 RMP- RST 输入 /输出 控制 13.8 5.7 0.1 
12 PHA-SYNC A、B 激励 脉冲 信号 相位 30.2 5-7 0 
13 FAULT 灯 管 电流 指示 信号 输出 ， 外 接 指示 灯 30. 2 5.7 0 
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( 续 ) 


引 脚 号 | 引 脚 符号 J 能 对 地 电压 /V 
Ë PERWIRA : 














19 灯 管 开路 检测 输入 0 

20 定时 电容 连接 l 0. 1 
21 VDD 转换 控制 开关 六 
22 供电 . 5.6 





23 A. B 驱动 硕 供电 . 5.6 
24 B 通道 激励 输出 0 











2.42 LX1692IDW/IPW 双 通 道 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


LX1692IDW 、LX1692IPW 是 双 通 道 CCFL 育 光 灯 探 制 电路 ， 两 者 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 只 是 
封装 形式 不 同 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-42 所 示 。 它 们 具有 A, BAC, D 两 组 驱动 脉冲 输出 ， 工 作 电 压 为 
3.0 ~5.5V， 具 有 电流 检测 和 开路 保护 功能 。LX1692IDW 、LX1692IPW 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-42, 


表 2-42 LX1692IDW、LX1692IPW 引 脚 功 能 和 维修 数据 


° | sms ET 
BEEE 11 








> 
— 


zi 


— 



































; 外 接 灯 管 工作 频率 设置 电容 0.45 
3 外 接 电容 设置 脉冲 调 光 模 式 频率 1.54 
8 VIN-SNS 工作 电压 检测 1.4 
9 BRITE-D 数字 调 光 亮度 控制 输入 3. 16 
10 VCOMP 模拟 电压 调节 顺 循 环 补偿 2, 97 
11 OC-SNS 过 电流 检测 输入 0 

12 ICOMP 误差 放大 器 输出 的 电流 调节 需 0. 44 
13 OV-SNS 过 电压 检测 输入 1. 67 
15 DOUT 缓冲 存储 器 N- FET 激励 输出 D 1. 90 
16 绥 冲 存储 器 N- FET 激励 输出 C 1. 80 
18 缓冲 存储 器 N-FET 激励 输出 B K 
19 缓冲 存储 器 N-FET 激励 输出 A 1.67 


20 工作 电压 输入 5.04 


注 : 测量 2 脚 时 屏 哺 叫 ， 测 量 5、8 脚 时 屏保 护 。 
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制 组 件 | 驱动 器 


故障 检测 
计时 


共振 时 间 
检测 与 逻 
辑 控 制 





图 2-42 LX1692IDW、LX1692IPW 内 部 电路 框图 


2.43 LX6501IDW/IPW 双 通 道 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


LX6501IDW 、LX6501IPW 是 高 性 能 双 通道 CCFL 背光 灯 控 制 电路 ， 两 者 内 部 电路 和 引 脚 功能 相 
同 ， 只 是 封 法 形式 不 同 ， 具 有 A、B 两 组 驱动 脉冲 输出 ， 设 有 电流 和 电压 检测 保护 功能 ，VIN 输入 
工作 电压 为 12V，VDD 和 VCC 输出 电压 为 SV 和 4V。LX6501IDW、LX6501IPW 应 用 电路 如 图 2-43 
所 示 ; 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-43 。 


"er 


VINO 
LX6501IDW 
LX6501IPW 

SYNC-IN [ 

SYNC-OUT [ 





图 2-43 LX6501IDW、LX6501IPW 应 用 电路 


表 2-43 LX6501IDW. LX6501IPW 引 脚 功 能 和 维修 数据 


s | amas EEA 
BAER x 


SH 
— 


H 


— 





4 - 内 部 电流 源 可 编程 终端 1. 68 
5 工作 频率 可 编程 终端 1. 48 
7 可 编程 的 触发 调 光 频率 终端 1. 22 
9 BRT- A 模拟 亮度 控制 输入 2. 55 
10 ENABLE 使 能 引 脚 控制 开 / 关 控制 更 2. 64 


SYNC-IN 同步 输入 0. 002 
SYNC- OUT 同步 信号 输出 和 同步 模式 选择 1. 92 














| 一 
n 

ER | 

=] —a = |= 





























12 
13 OC-SNS 外 接 过 电流 感应 检测 和 保护 0. 047 
14 OV-SNS 外 接 过 电压 检测 和 保护 一 
15 V-SNS 电压 感应 输入 0. 76 
16 I- SNS 电流 感应 输入 2.01 
17 COMP 误差 放大 需 输出 3. 05 
18 PWM-RMP 产生 坡 道 的 PWM 信和 号 2.0 
19 BOL MOSFET 开关 全 桥 驱 动 右 输 出 3-23 
20 AOL MOSFET 开关 全 桥 驱 动 右 输 出 3. 21 
21 BOH MOSFET 开关 全 桥 驱 动 右 输 出 1. 68 
2) AOH MOSFET 开关 全 桥 驱 动 右 输 出 1. 67 
23 VAH 驱动 高 侧 驱 动 电路 电源 终端 5. 06 
24 VAS 驱动 高 侧 驱 动 电路 电源 终端 0 
25 VBH 驱动 高 侧 驱 动 电路 电源 终端 5. 05 
26 VBS 驱动 高 侧 驱 动 电路 电源 终端 0 





N 
| 
Q 
Z 
J 





接地 0 
28 VDD 内 部 驱动 工作 电压 5. 06 


注 : 测量 4 脚 时 屏 啸 叫 ， 测 量 5 14 脚 时 屏保 护 。 
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2.44 LX6523A CCFL 背光 灯 控 制 电路 


LX6523A 是 Microsemi 公司 推出 的 CCFL 背光 灯 探 制 希 ， 其 内 部 电路 框图 如 网 2-44 所 示 。 它 采 
用 能 入 式 调 光 技 术 ， 动 态 调整 灯 电 压 以 匹配 多 灯 电 流 到 精密 的 容 差 要 求 ， 提 高 26 ~37in 液晶 彩电 
的 显示 质量 和 性 能 。 该 颖 件 提 供 了 6 ~27V 电源 ，600mA 的 源 / 沉 电流 驱动 ， 并 具有 欠 电 压 锁定 
(UVLO) 保护 的 族 上 稳 压 融 ; KA PWM 或 基于 模拟 的 突 发 调 光 、 软 启动 功能 和 故障 指示 ， 全 桥 或 
半 桥 驱动 拓扑 配置 。LX6523A 应 用 于 三 星 液晶 彩电 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 板 中 。LX6523A 引 
脚 功能 见 表 2-44。 




















电源 供电 输入 : 功率 输出 电路 : 
VIN VDD 电 压 调 节 PWM 驱动 放大 
管理 /复位 


AOUT 


PWM 控制 与 关闭 BOUT 

















控制 器 电路 : 保护 电路 : 
亮度 调整 设置 电压 检测 TA 
频率 转换 电流 检测 
点 灯 控制 i ISNS 
故障 检测 
图 2-44 LX6523A 内 部 电路 框图 
表 2-44 LX6523A 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 功 Bë 
l VIN 电源 供电 输入 
2 C-R 频率 设 定 C-R 
3 CT 频率 设 定 C-T 
4 C-B 频率 设 定 C-B 
5 BRT-D 亮度 调整 输入 
6 ENABIE 点 灯 使 能 控制 输入 
7 VSNS 过 电压 保护 检测 输入 
8 ISNS 过 电流 保护 检测 输入 
9 COMP 误差 放大 天 输出 
10 SS-FLT 软 启动 滤波 
11 BOUT 激励 脉冲 输出 B 
12 GND 接地 
13 AOUT 激励 脉冲 输出 A 
14 VDD 基准 电压 VDD 输出 
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2.45 MAC6PVAGN LED 背光 灯 控 制 电 路 


MAC6PVAGN 是 专用 LED 背光 灯 控 制 电路 ， 内 部 设 有 振荡 电路 、 驱 动 输出 电路 、 电 流 检测 调整 
电路 、 点 灯 控 制 电路 、 亮 度 控制 电路 等 ， 具 有 6 路 LED 驱动 控制 脉冲 输出 和 6 路 电流 均 流 控制 回路 ， 
本 电源 板 背 光 灯 电路 只 采用 其 中 的 4 路 。MAC6PVAGN 应 用 于 海信 LED 液晶 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 
合 一 电源 板 中 ， 应 用 电路 如 图 2-45 所 示 。MAC6PVAGN 引 脚 功能 见 表 2-45。 


















135V R901 R902 SVM BRI 
51k 51k 

R915 R916 

10k 

NA 10k — 

R918 | 

100k C868 C906 
470W35V 104 


R919 
100k 


R920 
2.2k 


D J j | 
C921 NA 102 
C922 NA 102 


— 点 灯 控 制 
mo 


C907 C919 C920 


R907 i 
SRI COMP6 z NA102 102 
COMP5 COMP2 / - 
INM: CMA š SVM SVM 
COMP4 COMP3 
激励 R912 R913 
N901 Í lk 

MAC6PVAGN 

CMI—-CM6 gu khi, AE TIETE 

该 电路 只 采用 了 CM1~CM4。 R929 模拟 IS6 模拟 R930 

IS1~1S6 为 电流 检测 输入 ， NAIk | INAIK 


该 电路 只 采用 了 IS1~-IS4。 








图 2-45 MAC6PVAGN 在 海信 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 中 的 应 用 电路 


表 2-45 MAC6PVAGN 引 脚 功能 


引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 SEL 软 启 动 选 择 
Í VSYNC 同步 信号 输入 /输出 ， 不 用 
3 LPF 低 通 滤波 各 外 接 电容 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

4 RT 工作 频率 设 定 和 主 辅 模式 设 定 
5 VSEN LED 输入 电压 欠 电 压 保 护 检 测 
6 CMP 误差 放大 天 输出 

1 GNDA 前 置 模拟 电路 接地 

8 GNDP 数字 输出 电路 接地 

9 VDDP 数字 输出 电路 供电 输入 

10 COMP6 PWM 调 光 信号 输出 6， 未 用 空 脚 
11 COMP5 PWM 调 光 信号 输出 5 ， 未 用 空 脚 
12 .~ 15 COMP4 ~ COMP!1 PWM 调 光 信和 号 输出 4~1 

16 ENA 点 灯 控 制 ONOFF 输入 
17 ~20 ISEN1 ~ ISEN4 LED 电流 取样 1 ~4 

21 ISEN5 LED 电流 取样 5， 未 用 模拟 电流 输入 
pA ISEN6 LED 电流 取样 6， 未 用 模拟 电流 输入 
23 VDDA 前 置 模拟 电路 供电 输入 

24 DIM 亮度 调整 电压 输入 





2.46 MAX16803 LED 背光 灯 控 制 电 路 


MAX16803 是 专用 LED 背光 灯 控 制 电路 ，MAX16803 可 直接 输出 高 达 350mA 的 电流 ， 若 外 接 
品 体 管 时 ， 输 出 电流 可 高 达 2A。 通 过 外 置 的 采样 电阻 RA， 设 定 输出 的 总 电流 值 。 该 芯片 可 保持 
输出 总 电流 恒定 ， 并 且 支 持 PWM 调 光 功能 。MAX16803 应 用 电路 如 图 2-46 MIR, KAPAR LED 
的 额定 电流 为 20mA， 每 3 只 串联 成 一 个 LED 灯 串 ， 根 据 屏 的 大 小 选择 需要 并 联 的 LED 灯 串 的 总 
数 ， 该 电路 采用 LDO 方案 ， 可 充分 利用 原 CCFL 驱动 器 所 需 的 12V 的 直流 输入 电压 ， 无 需 再 改动 
电源 电路 。MAX16803 引 脚 功 能 见 表 2-46 。 













Zy Ly Ly Yy | 


m Ey Ly Ey Ly 
OUT EN NC PWM 
OUTSNS 


Zy Xy Xy Xy Vy Xa Xay Vy 


VIN=12V 


(Ah 
ON 
~ 
QO 
i 
= 
A 一 
Oo 


图 2-46 MAX16803 应 用 电路 
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表 2-46 MAX16803 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 OUTSNS LED 灯 串 供电 输出 
z VIN 12V 电源 供电 输入 
4~8、14 NC 空 脚 
9 RSNSP LED 背光 灯 串 电流 取样 正 相 输入 
10 RSNSN LED 背光 灯 串 电流 取样 反 相 输入 
11 VS 升 压 电 路 外 接 电容 
12 GND 接地 
13 PWM PWM 亮度 调整 脉冲 输入 
15 EN 点 灯 控 制 EN 电压 输入 
16 OUT LED 灯 串 供电 输出 





2.47 MAX16807 8 通道 LED 背光 灯 控 制 电 路 





MAX16807 是 一 款 集成 8 通道 LED 驱动 并 具有 开关 模式 的 控制 磊 ， 内 含 电 流 模 式 的 PWM 控制 
天 与 稳 压 变换 占 两 大 电路 ， 其 中 PWM 控制 融 可 根据 输入 电压 (8 ~ 26.5V) 的 不 同 ， 选 择 降 压 或 
升 压 模式 ,使 输出 电压 保持 恒定 (最 高 可 达 36V)。 男 外 ,该 芯片 可 通过 总 线 单独 控制 每 一 支 路 
LED 的 开 / 关 与 PWM 调 光 的 占 空 比 。MAX16807 典型 应 用 电路 如 图 2-47 所 示 ， 了 驱动 8 路 LED XJ 
串 ， 每 路 可 串联 10 只 白光 LED， 即 该 电路 可 恒 流 驱动 80 只 LED. 在 每 一 条 LED 文 路 的 回路 中 ， 
MAX16807 内 置 一 个 LDO ， 根 据 通 过 的 LED 电流 ， 可 自动 调节 输入 端口 的 电压 值 ， 即 调 记 这 一 路 
LED 灯 串 上 的 实际 电压 ， 使 流 过 每 条 LED 支 路 中 的 电流 均 与 设 定 值 一 致 (每 路 电流 均 可 设 定 ， 最 
大 值 可 达 55mA ) 。MAX16807 引 脚 功能 见 表 2-47, 


表 2-47 MAX16807 引 脚 功能 




















引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
1, 13, 28 空 脚 
y) AGND 前 置 模拟 电路 接地 
3 OUT FHE MOSFET 激励 脉冲 输出 
4 VCC 供电 电压 输入 
5 REF 基准 电压 输出 
6-9 8 路 背光 灯 串 电路 回路 ， 内 接 均 流 控制 电路 
10 OE 启动 控制 电压 输入 
11 DOUT 数据 输出 
12 SET 电流 设 定 外 接 电阻 
i 3 ~5.5V 电压 输入 
15, 16 功率 电路 接地 
17 DIN 接 3~5.5V 输入 电源 





18 CLK 时 钟 控制 脉冲 输入 
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( 续 ) 
引 上 脚 号 引 脚 符号 JI 能 
19 LE 接 3~5.5V 输入 电源 
20 -23 4 路 背光 灯 串 电路 回路 ， 内 接 均 流 控制 电路 
24 COMP RAIRA F 
25 FB 升 压 输 出 电压 取样 输入 





26 FHE MOSFET 电流 检测 输入 


输出 电压 可 高 达 36V 


Y Zyl Sg] Yn 
YMI N SZ Zy 


N| sz M| u| Ly 
YM| Zy Zyl £ 7 





K| 2-47 MAX16807 应 用 电路 


2.48 MAX16809/16810 16 通道 LED 背光 灯 控 制 电 路 


MAX16809 、MAX16810 为 16 通道 LED 背光 灯 控 制 电 路 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-48 所 示 ， 内 部 
设 有 振荡 絮 、 基 准 2.5V 和 预 稳 压 5V 电路 、 误 差 放 大 絮 、 控 制 与 驱动 电路 、 输 出 过 电压 检测 电 
路 、 电 流 检 测 电 路 、 总 线 控制 接口 等 。MAX16809、MAX16810 应 用 电路 如 图 2-49 所 示 ; 
MAX16809 MAX16810 引 脚 功能 见 表 2-48, 
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V 
D OUT 


L1 C1 


= RIJ Z777 AZ AZVAZTVV AZ LAZAVZVAZZSVAZAEZ 


ZAZZI AZAZ ANZIANI ANZIANI 


V/VTITVTITIS AZAZ AZANIN ZANZI 


MAX16810 






外 时 钟 输入 
外 调 光 输入 
RSET 
图 2-49 MAX16809、MAX16810 应 用 电路 
表 2-48 MAX16809、MAX16810 引 脚 功 能 
引 脚 号 功 能 


空 肢 


1. 31. 32. 36. 38 





2 误差 放大 上 需 倒 相 输 入 
3 误差 放大 需 输 出 
| 发 光 二 极 管 驱 动 大 输出 





-= 输出 启动 控制 ， 低 电 平 有 效 。 当 此 脚 为 低 电 平时 ， 启 动 
J OE 
OUTO ~ OUT15 的 输出 。 











13 串 行 数据 输出 

14 发 光 二 极 管 电流 设 定 ， 连 接 电阻 到 PGND 
15 发 光 二 极 管 驱动 电路 正 电源 

16 、17 功率 地 

18 串 行 数据 输入 

19 串 行 时 钟 输 入 

20 锁 存 启动 信号 输入 
21 ~28 发 光 二 极 管 驱 动 硕 输 出 

29 PWM 控制 融 定 时 电阻 /电容 连接 

30 PWM 控制 带电 流 检 测 输入 





33 AGND 模拟 地 











( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
34 OUT MOSFET 驱动 器 输出 ， 接 外 部 N 沟 道 MOSFET Hk 
35 VCC 电源 
37 REF 5V 基准 输出 
= EP 外 漏 后 背 板 ， KERETE E A 1618432 < BJ h 2k i E 


2.49 MAX17061 8 通道 LED 背光 灯 控 制 电 路 


-HH pO 


MAX17061 是 8 通道 LED 背光 灯 控 制 电 路 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-50 PIR, AARIA IRA A 
5V 线性 稳 压 句 、 误 差 放 大 需 、 欣 制 与 驱动 逮 辑 电路 、 输 出 过 电压 比较 右 、 电 流 检测 电路 、 电 流 源 
电路 电压 反馈 电路 、 总 线 控 制 接口 等 。MAX17061 应 用 电路 如 图 2-51 所 示 ; MAX17061 引 脚 功能 见 
表 2-49， 





输出 过 电压 
比较 器 


IN 5V 线 性 


控制 与 
IR 驱动 逻辑 


OSC 

CCV 

ISET 

FSET 10 

”电流 源 
= 电流 源 € 

PWMO a i o 电流 源 

PWMI 

SDA 

SCL | 





图 2-50 MAX17061 内 部 电路 框图 
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有 
ViN L1 A 
28—5.5V 2.21 < TAN 
4.78 
T Z7 N£ YYV# YH 
ü Z7 VYV# V/X V/Z// 
; IN 
外 接 5V 电源 VDD LX1 NZ NZ YYV# ¥7 
VCC 和 | 
" i 
PGND2 
FSET 
5.1k MAXIAA 
m 1 CCV MAX17061 ov Z zx Yz Yz 
220p 
T 00221 小 R2 Z7 S£ ¥7 ¥7 
L 二 61.9K 
= Y7 VYV# ¥7 SZ 
PWM JUL PWMI = 
PWMO FB1 
— | | | | 
MT FB4 
CLK SCL FB5 ~ 
JUL a Fog 一 = i 7 
DATA: SDA | 
FB7 
ag E FB8 = 
4 EP 
"sss [ os j 
图 2-51 MAX17061 应 用 电路 图 
表 2-49 MAX17061 引 脚 功能 
5| 脚 号 引 脚 符号 功 能 





第 3 列 发 光 二 极 管 阴极 连接 。 该 脚 是 一 内 部 稳 压 源 的 D 极 开 路 输出 端 ， 
用 来 控制 流 过 此 列 发 光 二 极 管 的 电流 。 该 脚 电 流 可 达 30mA， 不 用 时 应 接 
VCC xm 

第 4 列 发 光 二 极 管 阴极 连接 。 该 脚 是 一 内 部 稳 压 源 的 D 极 开 路 输出 端 ， 
FB4 用 来 控制 流 过 此 列 发 光 二 极 管 的 电流 。 该 脚 电 流 可 达 30mA， 不 用 时 应 接 
VCC Ùi 





3 GND 模拟 地 





4. 6. 18 NC 空 脚 

第 5 列 发 光 二 极 管 阴极 连接 。 该 脚 是 一 内 部 稳 压 源 的 D 极 开 路 输出 端 ， 

5 FB5 用 来 控制 流 过 此 列 发 光 二 极 管 的 电流 。 该 脚 电流 可 达 30mA， 不 用 时 应 接 
VCC 端 

第 6 列 发 光 二 极 管 阴极 连接 。 该 脚 是 一 内 部 稳 压 源 的 D 极 开 路 输出 端 ， 

7 FB6 用 来 控制 流 过 此 列 发 光 二 极 管 的 电流 。 该 脚 电 流 可 达 30mA， 不 用 时 应 接 
VCC Wu 





第 7 列 发 光 二 极 管 阴极 连接 。 该 脚 是 一 内 部 稳 压 源 的 D 极 开 路 输出 端 ， 
8 FB7 用 来 控制 流 过 此 列 发 光 二 极 管 的 电流 。 该 脚 电 流 可 达 30mA， 不 用 时 应 接 
VCC W 


引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 





第 8 列 发 光 二 极 管 阴极 连接 。 该 脚 是 一 内 部 稳 压 源 的 D 极 开 路 输出 端 ， 

















9 用 来 控制 流 过 此 列 发 光 二 极 管 的 电流 。 该 脚 电 流 可 达 30mA， 不 用 时 应 接 

VCC W 
振荡 频率 选择 。 将 该 脚 接 VCC 端 时 ， 升 压 变 换 需 的 振荡 频率 设 定 为 

10 1MHz; 该 脚 接 地 时 ， 振 荡 频 率 设 定 为 500kHz; 该 脚 悬 浮 时 ， 振荡 频率 设 
定 为 750kHz 

于 PWM 信号 输入 。PWM 信号 用 于 在 PWM 或 DPST (显示 设备 省 电 技 术 ) 
模式 时 控制 发 光 二 极 管 的 发 光亮 度 

12 经 过 滤波 的 调 光 PWM 信号 输出 。 该 脚 与 地 之 间接 滤波 电容 

13 DPWM 频率 调整 。 该 脚 与 地 之 间接 设 定 电阻 

14 总 线 串 行 数据 输入 

15 SCL 总 线 串 行 时 钟 输入 

16 LX2 升 压 稳 压 器 内 部 MOSFET 的 D 极 

17 LX1 升 压 稳 压 器 内 部 MOSFET 的 D 极 











21 IN 电源 输入 ， 为 4.5 ~6V 
2 VDD FHEA E 68 G 极 驱动 电源 
23 5V 线性 稳 压 器 输出 

24 CCV FHER Kerth 

35 OV 过 电压 保护 检测 


26 发 光 二 极 管 最 大 电流 调整 
第 1 列 发 光 二 极 管 阴极 连接 。 该 脚 是 一 内 部 稳 压 源 的 D 极 开路 输出 端 ， 
27 FB1 用 来 控制 流 过 此 列 发 光 二 极 管 的 电流 。 该 脚 电 流 可 达 30mA， 不 用 时 应 接 
VCC ym 
第 2 列 发 光 二 极 管 阴极 连接 。 该 脚 是 一 内 部 稳 压 源 的 D 极 开 路 输出 端 ， 
28 FB2 用 来 控制 流 过 此 列 发 光 二 极 管 的 电流 。 该 脚 电 流 可 达 30mA， 不 用 时 应 接 
VCC ïh 


— 外 漏 后 背 板 ， 焊 接 在 电路 板 面积 较 大 的 地 线 铜 销 上 





2.50 MAX5S094/5095 LED 背光 灯 升 压 驱 动 电 路 


MAX5094 MAX5095 是 CMOS、 高 性 能 、 电 流 模 式 PWM 欣 制 锅 ， 其 内 部 电路 框图 如 网 2-52 
所 示 。 它 们 具 腕 输入 电压 范围 隔离 / 非 隔离 电源 所 需 的 所 有 特性 ， 非 常 适用 于 小 功率 和 大 功率 通 
用 电源 及 LED 升 压 电源 ，UCC28C43 与 MAX5094A 以 及 UCC28C45 与 MAX5094B 可 直接 代 换 ， 具 
有 2A 源 出 电流 和 1A 吸收 电流 的 驱动 能 力 ,， 高 达 1MHz 的 开关 工作 频率 ， 双 回 频 率 同 步 
( MAX5095AAMAX5095B) ， 超 前 的 输出 驱动 用 于 二 次 侧 同 步 整 流 (MAX5095C) 60ns 快速 逐 周 期 
限 流 ， 微 调 的 振荡 瘟 电 容 放 电 电 流 可 精确 地 设置 最 大 占 空 比 ， 囊 有 0.8V 涡 回 ， 准 确 度 可 达 +5% 
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的 启动 电压 ，32pA 小 启动 电流 ，5V 8 E 263 ih, (REF) ，20mA 驱动 能 力 等 特点 ; z phu OS Ir 
功能 。MAX5094 、MAX5095 应 用 电路 如 图 2-53 所 示 。MAX5094 、MAXS5095 引 脚 功能 见 表 2-50, 


1V(MAX5094A/B) 


0.3V(MAX5094C/D) 参考 电压 
2.5V 


过 热 保 护 


EN-REF VDD 


BG sv 稳 压 器 
SNS 


100% 最 大 占 空 比 (MAX5094A/C) 
50% 最 大 占 空 比 (MAX5094B/D) 





图 2-52 MAX5094、MAX5095 内 部 电路 框图 





7 
LED+ 

NV NH 

NHN 
LED- 

电流 0.58 


图 2-53 MAX5094. MAX5095 应 用 电路 
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表 2-50 MAX5094, MAX5095 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 COMP 误差 放大 各 补偿 
2 FB 升 压 输出 电压 取样 输入 
3 CS 升 压 开关 管 电流 检测 输入 
4 RTCT 外 接 定 时 电阻 、 电 容 
5 GND 接地 
6 OUT FHE MOSFET 激励 脉冲 输出 
7 VCC 工作 电压 输入 
8 REF 基准 电压 输出 





2.51 MC34844 10 通道 LED 背光 灯 驱 动 电路 


MC34844 为 10 通道 LED 背光 灯 驱 动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-54 所 示 ; 应 用 电路 如 图 
2-55 所 示 ; 引 脚 功能 见 表 2-51, 


VIN 
VDCI 
VDC2 


VDC3|23 


COMP |2 
T] 。 升 压 控制 器 

SLOPE 

VOUT pia 


CK |24 电压 检测 FAIL 
PN n 时 钟 | 
üw | | 


M/S|30 








ISET|! 电流 DAC 


PIN TEMP/OPTO 
EP| GND 
NIN 环 路 控制 OCP/OTP/UVLO 


K| 2-54 MC34844 内 部 电路 框图 


Q 
SE 
口 


W xA XA A < 


VDCI 





K] 2-55 MC34844 应 用 电路 


K 2-51 MC34844 引 脚 功能 


引 脚 号 | 引 脚 符号 J 能 引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 


1 电源 电压 升 压 补偿 设 定 电阻 
2 功率 地 内 部 稳 压 融 3 AF 











3 升 压 器 开关 管 j 时 钟 信号 
4 升 压 器 开关 管 ; 脉冲 宽度 调制 








5 功率 地 P C 总 线 数据 线 


6 A0/SEN 地 址 选择 /过 电压 保护 控制 EIES P C 总 线 时 钟 线 
EN | 启动 控制 ， 高 电 平 动作 (内 部 为 上 拉 ) rc 内 部 稳 压 器 1 去 看 
8-17 | <D RERE EJE JUEZ 382 4 


18 故障 检测 〈 漏 极 开路 ) 接 VDC1 
19 发 光 二 极 管 电流 设 定 电阻 31 VDC2 内 部 稳 压 器 2 AI 


ai m 正 输入 模拟 电流 控制 升 压 器 输出 电压 检测 
NIN 负 输 入 模拟 电流 控制 地 线 


注 : 18 脚 为 故 隐 检测 脚 ， 无 故障 时 低 阻 抗 下 拉 ， 有 故障 时 为 高 阻抗 。 




















2.52 MC34845 6 通道 LED 背光 灯 驱 动 电 路 


MC34845 为 6 通道 LED 背光 灯 驱 动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-56 所 示 ; 应 用 电路 如 图 2-57 
所 示 ; 引 脚 功能 见 表 2-52, 
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basu 升 压 控 制 器 
| 





VOUT 

| l 电压 检测 FAIL 
逻辑 

EN [6] 

| 

| 

WAKE 低 功 耗 模式 

| CHI 
| CH2 
PWM CH3 
CH4 
CH4 
ISET |15| 基准 电路 CH5 
| CH6 

| 
| 15519. 
| 21.22 
| | | GND 


K — Q. O r WT A a = a xr ee 


图 2-56 MC34845 内 部 电路 框图 


MC34845 
12V 


aa V £ v£ VYV# YH VAA VAA 
= YI YH Yf YH YI YI 
V 


V £ v£ TY YY VN 


y£ z£ VL vY %7 %7 
ZY Ví Ví Ví TH 
控制 电路 





图 2-57 MC34845 应 用 电路 
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表 2-52 MC34845 引 脚 功能 








引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 引 脚 号 | 引 脚 符号 Jy 能 
主 电 源 电压 输入 外 部 PWM 控制 信和 号 


VIN 

PGNDB 内 部 功率 场 效 应 晶体 管 地 线 COMP 升 压 希 补偿 元 件 连接 
升 压 器 开关 管 节点 连接 B se 单 信号 线 控制 的 低 功 耗 模式 
moms x= wa 


5 
6 EN 高 电 平 启动 地 线 
Tas eO 发 光 二 极 管 串 连 接 Ee 升 压 过 电压 外 部 设 定 。 不 用 时 接地 
13 GND 地 线 VDC2 6.0V 内 部 电压 去 耦 
14 FAIL 故障 检测 〈 漏 极 开路 ) 升 压 电压 输出 反馈 
15 


ET mmm 


注 : 7~12 脚 为 发 光 二 极 管 电流 驱动 端 ， 每 条 线路 的 输出 电流 可 达 30mA; 14 脚 为 故障 检测 端 ， 无 故障 时 低 阻 抗 下 拉 ， 
有 故障 时 为 高 阻抗 ，15 脚 为 发 光 二 极 管 电流 设 定 端 ， 此 脚 对 地 接 电 阻 用 来 设 定 发 光 二 极 管 最 大 电流 。 












































2.53 MP1008 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


MP1008 是 单 通道 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 ， 是 一 秋 定 频 转 换 希 ， 其 应 用 电路 如 网 2-58 所 示 ， 设 
有 电流 检测 、 电压 检测 和 开路 保护 电路 ; 引 脚 功能 见 表 2-53, 


VIN 


COMP 


T VCC C 
MP1008 
SWSET OUT 





图 2-58 MP1008 应 用 电路 





表 2-53 MP1008 引 脚 功能 





aws amas] 功 能 — am ases 
l 背光 灯 电 压 反馈 输入 
i 


背光 灯 电 流 反馈 


2 
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Jy 能 
输入 电源 输入 


输出 目 举 





3 


P 


Nn 


CN 


~ 


Co 


COMP 反馈 补偿 点 





触发 重复 频率 设置 


a 
10 BT 
11 UG 


2.54 MP1038EY CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


高 侧 MOSFET 栅 极 输出 
桥 输出 
电源 电压 输出 
低 侧 MOSFET 栅 极 输出 
电源 地 


模拟 地 


MP1038EY 是 CCFL 背光 灯 驱 动脉 冲 控 制 电 路 ， 其 应 用 电路 如 图 2-59 所 示 。 它 具有 LL 和 R W 
组 激励 脉冲 输出 功能 ， 设 有 二 次 电流 和 灯 电 流 检 测 、 灯 故障 检测 保护 电路 。MP1038EY 引 脚 功能 和 
维修 数据 见 表 2-54。 


DBRT o 
ABRT O 
ENSYNCO 
LOKO 


VCCL 
COMP OUTL 


MP1038EY 


图 2-59 MP1038EY 应 用 电路 
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表 2-54 MP1038EY 引 脚 功能 和 维修 数据 








引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 二 次 电流 反馈 输入 测 时 保护 
2 灯 电 流 反 馈 输 入 42 
3 灯 电 压 反 馈 输 入 0. 02 
4 COMP 有 反馈 补 傍 1.6 
5 AG 模拟 地 0. 02 
6 故障 超时 时 间 设 置 0. 02 





灯 的 工作 时 钟 设置 2.4 
灯 时 钟 控 制 0. 03 


9 BRC 突 发 重复 率 控 制 0. 02 
突 发 重复 率 设置 2.9 
数字 亮度 控制 输入 6.0 


~ 
= 
Te 


11 DBRT 





12 ABRT ESE E PE h A 6.0 





13 ENSYNC 复合 输入 和 同步 启用 3.3 





灯 故 障 检测 0. 03 

16 BTR 右 端 隔离 输出 8.5 
边 MOSFET 栅 极 输出 

18 OUTR 桥 式 输出 ， 连 接 到 MOSFET 源 极 3.4 


19 VCCR 电压 输出 6.0 


14 LOK 





一 -一 
~ LA 
oa 
N 
° 





20 LGR IR MOSFET 栅 极 输出 3.9 








21 PGR 电源 地 0. 02 


23 m 左 妆 隔离 输出 8.6 


25 OUTL 桥 式 输出 ， 连 接 到 MOSFET 源 极 3.4 


26 VCCL 电压 输出 6.0 





27 LGL IR MOSFET 栅 极 输出 3.9 








28 PGL 电源 地 0. 02 
注 : 测量 7 脚 电 压 时 ， 显 示 屏 叫 。 


2.55 MP1048 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 





MP1048 是 CCFL 背光 灯 高 压 PWM 控制 芯片 ， 利 用 MP1048 组 成 的 液晶 彩电 高 压板 具有 高 效 
率 、 宽 输入 电 夺 范围、 恒定 工 作 频 率 、 宽 调 光 范围 ， 内置 过 电流 保护 和 过 电压 保护 等 功能 。 
MP1048 应 用 于 TCL MST9U19- LF 机 心 高 压板 和 型 号 为 168P-P20TA0-00 高 压板 中 ， 应 用 电路 如 图 
2-60 所 示 ，3 引 脚 功能 见 表 2-55。 
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表 2-55 MP1048 引 脚 功能 
































引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 
Í SI 高 压 二 次 电流 反馈 输入 
2 LI 背光 灯 电 流 反馈 输入 
3 LV 背光 灯 电 压 反 馈 输 入 
4 COMP 反馈 补偿 输入 
5 AG 模拟 地 
6 FT 故障 超时 时 间 设 置 
7 LCS 背光 灯 工 作 时 钟 设置 
8 LCC 背光 灯 时 钟 控制 
9 BRC 突 发 重复 启动 率 控制 
10 BRS 突 发 重复 启动 率 设置 
11 DBRT 数字 亮度 控制 输入 
12 ABRT Feyu J Pe li A 
13 EN 点 灯 控 制 输入 ， 高 电 平 启动 工作 
14 LOK 空 脚 (NC) 
15 PRR 右 桥 电源 供电 输入 
16 BTR 右 桥 目 举 升 压 输出 
17 UGR 右 桥 高 边 MOSFET 栅 极 激励 脉冲 输出 
18 OUTR 右 桥 MOSFET 中 点 电压 输出 
19 VCCR 右 桥 基准 电压 输出 
20 LGR 右 桥 低 边 MOSFET 栅 极 激励 脉冲 输出 
21 PGR 右 桥 驱动 电路 接地 
22 PRL 左 桥 电源 供电 输入 
23 BTL 左 桥 目 举 升 压 输出 
24 UGL 左 桥 高 边 MOSFET 栅 极 激励 脉冲 输出 
05 OUTL 左 桥 桥 式 输出 ， 连 接 到 MOSFET 源 极 
26 VCCL 左 桥 MOSFET 中 点 电压 输出 
37 LGL 左 桥 低 边 MOSFET 栅 极 激励 脉冲 输出 
28 PGL 左 桥 驱 动 电路 接地 


2.56 ”MSC1691 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


MSC1691 Æ Microsemi 公司 生产 的 低 成 本 、 增 强 型 、 可 直接 驱动 CCFL 背光 灯 的 控制 电路 ， 
内 置 数 字 和 模拟 PWM 亮度 控制 以 及 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 可 应 用 于 从 手掌 型 PDA 到 大 屏 
幕 液晶 彩电 的 CCFL 背光 灯 控 制 ， 其 应 用 电路 如 图 2-61 所 示 。MSC1691 引 脚 功 能 与 维修 数据 见 
表 2-56。 





Pok |. 


引 脚 号 引 脚 符号 


VDDA 
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CS 
SCER-1 100n 
5 50V20% 


— 


2 





4 275B 
C7 3.5mA 
Ñ 3 Jop 100kHz 
s TT 
10V 
20% 
TANT 


过 电流 取样 
OC-SNS H 
OOOH RE | | 
s c S 





R8 
30k | Tek | A 


K| 2-61 MSC1691 应 用 电路 


表 2-56 MSC1691 引 脚 功能 与 维修 数据 


JJ B 


4 DD- CLK 


调 光 时 钟 


电流 检测 0.7 





5 DIM- MODE 





调 光 模式 


过 电压 检测 0. 95 


6 BRTE-OUT 亮度 基准 Er OC- SNS 过 电流 检测 1.3 


7 BRTE-R 


Se JS i Pl 


VDDA 供电 输出 3.0 








8 BRTE-IN 





FERE JW 


1. 47 16 VDDP 电源 5.0 








注 : 测量 5、10、14 WEE, WIPES, LAS SJ K, 


2.57 MSC1692IPW CCFL 背光 灯 控 制 电路 


MSC1692IPW 是 CCFL 7 
驱动 输出 电路 ， 设 有 数字 


背光 灯 控 制 电 路 , 设 有 A、B 和 C、D 两 组 激励 脉冲 输出 ， 可 驱动 全 桥 
亮度 和 模拟 亮度 两 种 调整 电路 ， 内 置 电 流 、 电 压 检 测 保 护 电路 。 
MSC1692IPW 应 用 电路 如 图 2-62 所 示 ; 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-57. 


248 











+24V 
SA 二 U9 
4704] |35V | ug D413 
35V D413 C87—C90 
R110 
VDDP T5~AT8 22 





C392| rcR Y3 AOUT 


MSC1692IPW 
ST BOUT U12 






U13 
D454 
o o| 


Q FHA 
个 | 22 
D4 
wan | | | | R 
[ | | 


' R70|R71 
R88 100 | £ 
Rss Ws | 30 130 
Q7 
R100 


R99 10 
10 
| | | _ | 


O 
+12V 


K| 2-62 MSC1692IPW 应 用 电路 


$ 2-57 MSC1692IPW 引 脚 功能 和 维修 数据 






































在 路 电阻 /kQ 
红 表 笔 地 | 黑 表 笔 地 

模拟 电压 调节 融 输 出 . 11. 5 6. 8 
2 外 接 频 率 设 定 电容 18.2 Ta 
3 外 接 脉冲 调 光 模式 频率 设 定 电容 Í 23.2 Ta 
4 外 接 时 间 设 定 电容 4.0 20.1 Të 
5 外 接 参考 电压 形成 电阻 ， 其 阻 值 决定 IC PBB 38 ds i 0 21.1 7.5 
6 使 能 输入 ， 高 电 平 启用 2.3 8.6 6.4 
8 答 入 电压 检测 0 22.2 
亮度 数字 控制 输入 ， 控 制 信号 既 可 是 直流 电压 (0.5 - " . 

2.5V) ， 也 可 是 低频 PWM 信号 (幅度 为 0.5 ~2.5V) 
10 电压 环 路 补偿 ， 对 变压器 输出 电压 进行 调节 | 28.2 T 
a 过 电流 检测 ， 输 入 信号 与 2V 参考 电压 比较 ， 若 超过 2V， mp "p 
则 切断 PWM 输出 

13 过 电压 检测 ， 正 常 电压 约 为 0.2V 1.4 1.2 
14 电流 检测 输入 ， 正 常 电 压 为 1.5~S.5V 6.8 T 
15 驱动 输出 D . 15.3 11.0 
16 驱动 输出 C 15.1 11.0 
17 接地 0 0 
18 驱动 输出 B . 12.5 10.5 
19 驱动 输出 A | 12.5 10.5 
20 电源 电压 ， 正 常 范围 为 4.5~5.5V . 10. 5 7.0 
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2.58 OZ1060 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


0Z1060 是 凸 四 公司 生产 的 CCFL 背光 灯 高 压 逆 变 PWM 控制 芯片 ， 利 用 0Z1060 组 成 的 液晶 彩 
BARREAU PRR: BACE, “eh KJ; 支持 较 宽 的 输入 电压 范围 ; 恒定 的 工作 频率 ; H 
有 较 宽 的 调 光 范围 ; 具有 软 局 动 功能 ;内 置 开 灯 局 动 保护 和 过 电压 保护 等 功能 。021060 应 用 于 长 
虹 715T1811 电源 + 背光 灯 板 中 ,应 用 电路 如 图 2-63 所 示 。02Z1060 引 脚 功能 见 表 2-58。 

















+]2VL > 





H 
供 电 R802 
470 
Q802 1206 
DIA144WKA CN 
Q804 : 
DTICI44WKA| 型 关 EN 
点 灯 FES i 
ON/OFF L> ZD803 
Ñ R806 
N 5.6V 10k 





= ° 
C817 
1 |CTIMR NDVR_B 0.047% a 
C820 
NC 0603 





OVP PDRV-A 


C821 
18 220p 


IC801 RT 17 Ta 
0 
O P = Re n 
16 ; 
VDDA PWRGND s. NC 0603 电源 地 
U 


C820 
O. lu 








激励 


R834 $lk 0603 ”过 电流 保护 


Q 一 一 
自动 稳定 电路 
要 [ww 过 电压 保护 
亮度 R839 


DIM 390k 0603 
= 


Px Rea R838 

C842 R840 TEME o [R836 
lu 240k 0603 L ~ S 1k 
0603 0603 





图 2-63 0Z1060 在 长 虹 715T1811 电源 + 背光 灯 板 中 的 应 用 电路 
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表 2-58 OZ1060 引 脚 功 能 


引 脚 号 | 引 脚 符号 Jy 能 





1 CTIMR CCFL 点 灯 时 间 
过 电压 保护 输入 ( 国 值 电压 为 2.0V)。 当 该 脚 电 压 达 到 2.0V HF, IC 内 部 OVP EEY 


























2 输出 翻转 ， 保 护 电路 启动 ，4 4° h m 3 ian) hkuh, TERK, E, 7 脚 也 
没有 2.5V 的 基准 电压 输出 ，IC 不 工作 

IC 运行 使 能 ， 即 灯 管 点 亮 控 制 。 临 界 电 平 设置 于 1. 5V， 当 该 脚 输入 电 平 高 于 1.5V 
时 ，IC 开始 运行 ， 灯 管 点 亮 ; 当 该 脚 输入 电 平 低 于 1.5V 时 ,IC 停止 工作 , IEK 

4 SST 软 局 动 电压 输入 

5 VDDA 供电 电压 输入 

6 GNDA 言 写 电路 接地 

7 参考 电压 输出 (2.5V) ， 供 IC 内 部 和 外 部 电路 工作 ，IC 保护 时 该 脚 没 有 输出 

8 RTI 点 灯 高 频 电 阻 

CCFL 电流 反馈 输入 ， 临 界 电 平 设置 于 1.25V。 当 输出 电流 过 大 时 ， 通 过 电流 取样 电路 

9 FB 向 该 脚 反馈 一 个 电压 信号 ， 达 到 临界 电 平 1.25V 时 ， 内 部 EA 比较 器 输出 翻转 ， 保 护 电 
路 工作 ，IC 停止 输出 ， 灯 管 熄灭 

10 CMP 电流 误差 放大 需 补 偿 

11 NDRV-D N 沟 道 MOSFET 驱动 输出 

12 P 沟 道 MOSFET 驱动 输出 

13 低频 PWM 信号 输出 ， 供 调 光 控制 

14 DIM 低频 PWM 信号 调 光 电压 输入 

15 LCT 调 光 三 角 波 频率 

16 电源 电路 接地 

17 RT 外 接 定 时 电阻 

18 CT 外 接 定 时 电容 

19 P 沟 道 MOSFET 驱动 输出 

20 N 沟 道 MOSFET 驱动 输出 


2.59 O7Z960 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 





0Z960 是 0ZMICRO 公司 研发 的 一 款 CCFL 背光 灯 控 制 高 效 率 堆 电压 切换 的 DC- AC 变换 脉冲 发 
生 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-64 所 示 。 它 内 置 灯 管 开路 保护 、 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 等 切断 
脉冲 保护 电路 。0Z960 具有 较 宽 的 输入 电压 范围 和 固定 的 运转 频率 ， 其 亮度 控制 可 用 一 个 模拟 电 
压 或 低频 的 PWM 信和 号 控制 。0Z960 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-59。 


表 2-59 OZ960 引 脚 功能 和 维修 数据 

















对 地 电阻 /kQ M 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 电压 /V - fm 过 
红 表 笔 测 | 黑 表 笔 测 
1 外 接点 灯 持 续 时 间 电 容 0. 07 24. 2 T9 


2 OVP 输出 电压 过 电压 保护 输入 7.9 


3 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 4.7 9.5 7.0 =2V 点 灯 ，<1V 熄灭 














251 








(2) 
对 地 电阻 人 k9 | 
电压 /V 备 X 
红 表 笔 测 | 黑 表 笔 测 
4 SST 外 接 软 启动 电容 5.0 25;5 7.9 
5 电源 供给 5.0 14.5 7.9 =4.3V 工作 ，<3.4V REIRI 








6 模拟 电路 接地 


0 0 
7 REF 基准 电压 输出 3.5 16.3 7.9 保护 后 无 输出 








9 FB 灯 管 CCFL 电流 反馈 信号 输入 1.4 15. 2 7.5 
10 电流 误差 放大 补 傍 输 出 .3 7.8 
11 N- MOSFET 激励 脉冲 输出 1. 11. 1 保护 后 无 输出 





5 
12 PDR-C P- MOSFET 激励 脉冲 输出 2.6 24.2 11.1 保护 后 无 输出 
13 LPWM | 低频 PWM 亮度 控制 模拟 信号 7.8 
14 D 亮度 控制 输入 2.4 22.6 A: 


IM 
LCT 亮度 控制 三 角 波 频率 输入 

















15 
16 PGND 电源 基准 地 

19 

18 接 工 作 频 率 计时 电容 ! i peq pp epi 
19 P- MOSFET 激励 输出 i . 保护 后 无 输出 
20 保护 后 无 输出 











图 2-64 0Z960 内 部 电路 框图 
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2.60 OZ962 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


0Z962 是 O0ZMICRO 公司 研发 的 CCFL 硼 光 灯 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-65 所 示 。 它 内 
置 灯 管 电流 检测 保护 、 过 电压 保护 电路 。07Z962 应 用 电路 如 图 2-66 所 示 ; 引 脚 功能 见 表 2-60, 





CT RT OVP 


OVP 
OVP=Ver —(Va—1 )(12.5/150) 
D=1.1(OVP)/2.5-0.2 


Vref (2.5V) 


lb 
= SCP 与 OVP 启 动 期 间 禁 止 
>2A(Y ) 


ADJ 
V 


图 2-65” 072962 内 部 电路 框图 





表 2-60 OZ962 引 脚 功能 


引 脚 号 | 引 脚 符号 | 引 脚 符号 功 能 








l 
2 








能 
EE 
OVP `j P- MOSFET 栅 极 驱动 输出 
NC N- MOSFET 栅 极 驱动 输出 
eoe foo mema o 
FB 








功 
基 ; SST 
过 电压 PDR 
NDR 

sr ON/OFF 控制 (高 电 平 启动 ) 
CT 
RT 
DD 


0 
1 
aj 12 
4 
5 
6 


1 
1 

6 电流 检测 反馈 1 定时 电容 

7 CMP 电流 检测 反馈 比较 1 定时 电阻 

8 GND 地 线 1 V 电源 电压 
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图 2-66 O27962 应 用 电路 


2. 61 OZ964 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 





0Z964 是 CCFL 背光 灯 控 制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-67 所 示 。 它 内 置 PWM 调 光 控制 电 


CTIMR 


OVP 


ENA 
SST 


VDDA 





图 2-67 0Z964 内 部 电路 框图 
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路 、 软 启动 电路 等 ， 并 设 有 开 灯 启动 保护 和 过 电压 保护 电路 ， 具 有 输入 电压 超 低 及 关闭 延迟 保护 
特点 ， 支 持 宽 电压 范围 输入 ， 在 奇美 品牌 液晶 屏 所 配 逆 变 需 上 得 到 了 广泛 应 用 。 该 IC 产品 封装 形 
式 分 为 DIP-20 和 SOP-20 两 种 ， 引 脚 功 能 完全 相同 ， 知 不 考虑 安装 因素 ， 两 者 可 以 直接 代 换 。 
0Z964 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-61 。 

表 2-61 OZ964 引 脚 功能 与 维修 数据 








在 路 电阻 人 


< 
Q 
d 
maj 
E 
一 





引 脚 号 | 引 脚 符号 
黑 表 笔 接 地 | 红 表 笔 接地 











1 点 灯 持 续 时 间 电容 0.09 " " 
> OVP 答 出 电压 过 电压 保护 输入 ，=2V 时 保护 oo oo 0 
3 使 能 控制 ， 点 灯 控 制 电 平 输入 ， 小 于 0.8V 时 IC 不 工作 
4 SST 软 启 动 外 接 电容 到 地 168 
5 VDDA 电源 供电 À 10.9 





点 灯 频 率 编程 电阻 空 oo oo 


REF 
RTI 
B 


~ 








9 F CCFL 电流 反馈 信号 输入 31.0 
10 M 电流 误差 放大 补偿 输出 33.0 


NDR-D N- MOSFET 激励 输出 1.9 oo oo 


12 PDR-C P- MOSFET 激励 输出 . oo 





13 LPWM 低频 PWM 亮度 控制 . oo 


一 
一 
O 
PƏ 





14 DIM 模拟 信和 号 亮度 控制 输入 1.7 25. 6 25. 6 


15 LCT 亮度 控制 三 角 波 频率 输入 1.2 oo 法 


17 RT 工作 频率 设 定 电阻 . I 49. 6 








-一 
CN 











18 CT 工作 频率 设 定 电容 . oo 


2.62 OZ96S CCFL 背光 灯 控 制 电 路 





-一 
NO 


0Z965 是 OZMICRO 公司 人 研发 的 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-68 所 示 。 它 内 
置 灯 管 电流 检测 保护 、 过 电压 保护 电路 。0Z965 引 脚 功能 见 表 2-62 。 


255 


V> Vmax ---> [max 
Knin < 大 <Joax ->V 
y< Vmin ` --> [min 





图 2-68 0Z965 内 部 电路 框图 


表 2-62 OZ965 引 脚 功能 





引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 引 脚 号 | 引 脚 符号 





1 2.5V 基准 电压 输出 9 


2 HCLMP 正常 工作 情况 下 最 大 占 空 比 钳 位 10 N- MOSFET 栅 极 驱动 输出 


3 LCLMP 灯 管 开路 工作 情况 下 最 大 占 空 比 钳 位 11 P- MOSFET 栅 极 驱动 输出 
4 SCP 短路 保护 输入 (Vry =0. 6V) 芯片 ONXOFF 控制 (高 电 平 启动 ) 


5 亮度 控制 基准 电压 输入 输出 电流 检测 (Vry =0. 6V) 





SST 
DR 





6 电流 检测 反馈 振荡 电容 


Í 电流 检测 反馈 比较 振 沪 电 阻 


8 GND 地 线 VDD 电源 电压 
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2.63 O7Z972 双 通 道 


CCFL 背光 灯 控 制 电 路 
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0Z972 A: KOMBI CCFL 背光 灯 欣 制 电路 ， 具 有 1、2 两 路 驱动 脉冲 输出 ， 设 有 软 启 动 电路 ， 
具有 功率 输出 反馈 、 电 压 检 测 和 保护 功能 。0Z972 应 用 电路 如 图 2-69 所 示 ; 引 脚 功能 和 维修 数据 



































见 表 2-63。 
表 2-63 OZ972 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
I | v we so 
2 REF 供电 基准 电压 140 8.8 1.4 
4 CLK 工作 时 钟 2.0 
8 SST 软 启动 180 0 
9 OVP 过 电压 检测 信号 输入 200 0 
10 FB 反馈 信号 输入 0 
14 激励 信号 输出 1 - 8.8 0 
15 激励 信号 输出 2 + 8.8 0 
16 激励 信号 输出 2 - 8.8 0 





2.64 OZ9902 双 通 道 


0Z9902 是 双 路 LED FGAT Pe hile H 





LED 育 光 灯 控 制 电 路 





， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-70 所 示 ， 内 含 振荡 器 


、 驱 动 输 


出 电路 、 过 电流 和 过 电压 检测 保护 电路 ， 外 部 PWM 调 光 ， 灯 串 电 流 申 外 部 电阻 设 定 。0Z9902 引 


脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-64, 


表 2-64 OZ9902 引 脚 功能 和 维修 数据 





















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 AV 

1 UVLS LED fi A E EKR E ERI REN Jed 
2 12V 工作 电压 输入 12.0 
3 点 灯 控 制 ON/OFF 输入 5.2 
4 基准 电压 输出 5.0 
5 工作 频率 设 定 和 主 辅 模式 设 定 1 

6 同步 信号 输入 /输出 ， 不 用 时 悬空 0 

第 一 通道 PWM 调 光 信号 输入 3.5 
8 第 二 通道 PWM 调 光 信号 输入 3.5 
9 模拟 调 光 信号 输入 ， 不 用 时 设 定 为 3V 以 上 2.6 
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(2) 


LE TEREA 
13 第 二 通道 LED 电流 取样 0.3 





























14 PROT2 12.0 
16 0 
17 0. 3 
18 12.0 
19 一 通道 过 电压 保护 检测 输入 2.1 
20 通道 过 电压 保护 检测 输入 0 
21 接地 端 0 
22 第 二 升 压 MOSFET 驱动 输出 3.4 
23 第 一 FHE MOSFET 驱动 输出 3. 5 
24 异常 情况 下 信号 输出 ， 未 用 0 
VCC 1 UVLS 
24 FAULT 
ENA 
GND 10 TIMER 
RT 
SYNC 
LCC 
电流 检测 
ADIM 
驱动 放大 2322 ` DRV1⁄2 
2 BI 逻辑 控制 
OVP1/2 19,15 


70,16 ISW1⁄2 


SSTCMP 1/2 11,12 
17,13 ISEN1/2 


PROT1/2 18,14 


78 PWM1/2 





图 2-70 0279902 内 部 电路 框图 
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2.65 O7Z9902C LED 背光 灯 控 制 电路 





0Z9902C 是 LED 背光 灯 专 用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-71 所 示 ， 内 设 升 压 输出 驱动 电 
路 和 背光 灯 电 流 控制 驱动 电路 ， 具 有 升 压 开 关 管 电流 检测 保护 、 输 出 电压 检测 保护 ， 电 流 调 整 管 
电流 检测 保护 等 功能 。0Z9902C 引 脚 功能 见 表 2-65, 


1 UVLS 
参考 电压 16 FAULT 
ENA 3 Ts 


REHE 











Ee] 
P2 
保护 电路 
GND 14 p3 bd 8 TIMER 
RT 5 nw Pi] 
振荡 器 
ADIM 7 
15 DRV 
OVP 13 
12 ISW 
SSTCMP 9 
10 ISEN 
PROT 11 
6 PWM 
K| 2-71 0Z9902C 内 部 电路 框图 
表 2-65 OZ9902C 引 脚 功 能 
引 J 号 引 脚 符号 功 能 
| 输入 电压 欠 电 压 保护 检测 ， 正 常 值 为 3. 3V， 低 于 3YV 保护 启动 
2 VCC 工作 电压 输入 
3 ENA 芯片 开启 /关闭 控制 输入 ， 高 电 平 2V 以 上 开启 ， 低 电 平 0. 8V 以 下 关闭 


4 VREF 基准 电压 输出 
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( 续 ) 
引 脚 号 功 能 
5 必 片 工作 频率 设 定 和 主 副 模式 设 定 
6 PWM 调 光 输入 
7 ADIM 模拟 调 光 信和 号 输入 ， 不 用 时 设 定 为 3V 以 上 
8 TIMER 关 断 时 间 延 迟 设 害 


9 SSTCMP 软 启动 和 补偿 设 定 
10 ISEN LED 电流 检测 输入 
11 PROT 调 光 MOSFET 驱动 输出 








12 ISW 升 压 MOSFET 电流 检测 输入 
13 OVP 输出 过 电压 检测 输入 

14 CND 接地 

15 DRV FHE MOSFET 驱动 输出 
16 FAULT 错误 状态 输出 


2.66 OZ9908B 6 路 LED 背光 灯 了 驱动 电路 


OZ9908B 是 6 路 LED 背光 灯 驱 动 电路 ， 内 含 升 压 驱 动 电路 和 均 流 控制 电路 。 通 过 控制 外 置 
MOSFET (开关 管 ) 与 线性 PNP 型 晶体 管 的 导 通 和 关 断 来 实现 LED 背光 灯 串 的 驱动 ， 通 过 检测 外 
置 MOSFET 与 线性 PNP 型 晶体 管 电路 上 的 电流 和 电压 来 实现 各 种 保护 功能 。0Z9908B 应 用 于 海信 
明星 系列 3D 超 薄 液晶 彩电 LED 背光 灯 驱 动 电路 中 ， 应 用 电路 如 图 2-72 所 示 ， 当 32 脚 获 得 VIN 供 
电 、31 脚 获 得 ENA 点 灯 高 电 平 、23 脚 UVLS 获得 3V 电压 后 启动 工作 ，DRYV 端 输出 升 压 激 励 脉 冲 ， 
推动 升 压 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 进 行 升 压 ， 为 背光 灯 串 供电 ，COMP1 ~ COMP6 tmin rH Jal 3618 
励 脉冲 ， 推 动 PNP 型 晶体 管 ， 对 篆 光 灯 串 电流 进行 调整 。ISW 端 检测 升 压 MOSFET 电流 ，OVP 端 
检测 升 压 后 的 输出 电压 ， 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 保 护 电路 启动 。0Z9908B 引 脚 功能 和 维修 
数据 见 表 2-66 。 





























表 2-66 OZ9908B 引 脚 功能 和 维修 数据 

对 地 电阻 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 工作 电压 人” 一 
正 向 阻 值 /kQ 反问 阻 值 /kQ 


1 STATUS C : 、 对 电 】 a] 6. 02 5.3 4.6 





2 ADIM 模拟 亮度 控制 输入 1.17 8. 32 5.19 


3 LED 工作 频率 设 定 1. 08 199. 6 199. 5 








4 外 部 PWM 调 光 信号 输入 1 3.61 109. 7 107.2 


5 PWM2 外 部 PWM 调 光 信和 号 输入 2 3. 62 109. 5 106. 8 


6 PWM3 外 部 PWM 调 光 信和 号 输入 3 3. 62 109. 5 106. 8 







































































( 续 ) 
对 地 电阻 
引 A 号 | 引 脚 符号 功 能 工作 电压 /V 
正 向 阻 值 /kQ | ” 反 向 阻 值 /kQ 

7 PWM4 外 部 PWM 调 光 信号 输入 4 3. 62 109. 5 106. 7 
8 PWM5 外 部 PWM 调 光 信和 号 输入 5 3. 63 109. 5 106. 5 
9 PWM6 外 部 PWM 调 光 信号 输入 6 3. 64 109. 4 106. 8 
10 LED 电流 输入 1 0. 25 1 1 
11 误差 放大 希 输 出 1 0. 73 4. 54 x103 2. 92 x 10° 
12 LED 电流 输入 2 0. 25 1 1 
13 误差 放大 硕 输 出 2 0. 22 4. 54 x 105 4. 54 x 105 
16 ISEN4 LED 电流 输入 4 0. 25 1 1 
17 COMP4 误差 放大 需 输 出 4 1. 69 6. 18 x 103 2. 89 x 103 
18 LED 电流 输入 5 0.26 1 1 
19 误差 放大 硕 输 出 5 1. 68 4. 54 x 105 2. 90 x 102 
20 LED 电流 输入 6 0. 26 1 1 
21 误差 放大 带 输 出 6 1. 54 4. 54 x 10° 2.9 x 102 
x) 过 电压 保护 取样 1. 10 197 155.7 
23 供电 从 电压 保护 输入 3. 89 14 14 
24 软 启动 时 间 设 定 1.31 5.6 3. 43 x 102 
25 PANGELED US TA b: E AE 2. 99 53. 2 43. 4 x 102 
26 ISW 功率 MOSFET 开关 电路 检测 0 0. 329 0. 329 
29 SYNC 频率 同步 信号 3.0 8.11 x103 2. 98 x 10° 
30 VREF 基准 电压 输出 5.98 12. 67 12.61 
32 VIN 供电 12. 04 2.6 0. 641 
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2.67 0Z9910 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 











0Z9910 背光 控制 硕 是 CCFL 背光 灯 高 压 逆 变 电 路 的 核心 需 件 。 它 的 内 部 电路 框图 如 图 2-73 所 
示 ， 内 含 LF 振荡 器 、HF 振荡 顺 、 脉 冲 整 形 放 大 电路 、 亮 度 调 整 电路 、 点 灯 控 制 和 过 电压 保护 电 
路 等 ， 具 有 4 路 激励 脉冲 输出 。0Z9910 应 用 于 创维 168P- P24TTU-10 电源 + 背光 灯 板 中 ， 应 用 电 
路 如 图 2-74 所 示 。0Z9910 引 脚 功 能 见 表 2-67 。 





基准 电压 
mE BMR Ekk 


低频 时 钟 
jas 


电流 检测 
控制 器 


保护 与 点 灯 
控制 电路 


3 0v| 与 反馈 电路 


反馈 与 控制 





图 2-73 O79910 内 部 电路 框图 
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表 2-67 OZ9910 引 脚 功能 











引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 
1 NDRV4 第 4 激励 输出 。 外 接 N 沟 道 MOSFET WHR 
2 功率 输出 级 接地 
3 NDRV2 第 2 激励 输出 。 外 接 N 沟 道 MOSFET WHR 
4 前 级 小 信号 电路 公共 接地 
5 高 频 振荡 器 外 接 电容 ， 改 变 此 电容 可 以 改变 振荡 器 的 工作 频率 
6 LCT 低频 振荡 器 外 接 定时 电容 
亮度 调节 。 模 拟 调 光 模式 时 ， 调 光电 压 范 围 为 1.5 ~3.5V， 如 果 输 入 电压 小 于 1.5V， 则 脉冲 
调 光 模式 被 激活 
8 ENA 点 灯 控 制 。 当 输入 电压 大 于 2.0V 时 ， 系 统 开 局 ; 小 于 1.0V 时 ， 系 统 关闭 


过 电压 、 过 电流 检测 。 用 于 检测 高 频 变压器 二 次 电压 电流 情况 ， 如 果 该 脚 输 入 电压 达到 临界 
值 约 3.0V， 将 触发 定时 器 计时 ， 如 果 10ms 后 电压 不 能 恢复 正常 ， 则 芯片 关闭 输出 

外 接 软 启动 和 环 路 补偿 电容 ， 同 时 该 脚 还 担任 灯 管 开路 保护 功能 。 如 果 灯 管 开 路 ， 该 脚 电 压 
会 迅速 升 高 ， 达 到 临界 值 2. SV 时 ， 世 片 会 关闭 输出 

灯 管 电流 检测 ， 主 要 用 于 灯 管 开路 的 判断 。 在 系统 启动 点 灯 开 始 ， 蕊 片 进行 计数 ， 耕 约 1. 5s 
还 未 检测 到 此 信号 ， 则 系统 关闭 

12 VREF 基准 电压 输出 。 上 典型 输出 电压 值 为 5.0V。 此 电压 如 果 偏 离 正 常 值 超过 1V， 则 忌 片 已 经 损坏 
电源 供电 。 正 党 工作 电压 为 6~25.5V，, 极限 最 高 电压 为 32V。 内 部 具有 欠 电 压 锁 定 电 路 ， 当 


VSEN 


10 CMP- SST 


11 ISEN 





NO 
= 
< 一 





13 VIN 
芯片 供电 低 于 5.95V 时 ， 芯 片 锁定 停止 工作 ， 除 非 ON/OFF 重新 输入 高 电 平 才 恢 复 

14 HSB 高 压 驱 动 输出 缓冲 区 

15 PDRV3 第 3 激励 输出 ， 外 接 P 沟 道 MOSFET WHR 


PDRV1 第 1 激励 输出 ， 外 接 P 沟 道 MOSFET HHK 


-一 
CN 


2.68 ”OZ9919 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


0Z9919 是 一 个 高 性 能 、 低 成 本 CCFL 背光 灯 控 制 电路 ， 可 设计 为 2 个 或 4 个 CCFL IKA, f 
和 耳 流 电压 转换 成 近 正弦 波 的 交流 高 压 和 电流 波形 。 它 文 持 网 格 状 或 推 挽 拓扑 ， 同 时 保持 较 高 效率 。 
寺 点 是 : 支持 网 格 状 或 推 挠 拓扑 0% ~100% 的 PWM 调 光 范围 ， 恒定 的 工作 频率 ， 点 火 时 间 和 关闭 
点 火 延迟 时 间 ; 具有 过 电压 保护 功能 。0Z9919 应 用 电路 如 图 2-75 所 示 ; 引 脚 功能 见 表 2-68, 


表 2-68 OZ9919 引 脚 功能 























引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
l DRVI 激励 脉冲 输出 1 
2 VDD 工作 电压 输入 
3 SEL 软 启动 选择 
4 RTI 外 接 定时 电阻 
5 RT 内 部 振 沪 电路 外 接 电阻 
6 ENA PWM 点 灯 控 制 PWM 输入 
7 PID 亮度 调整 输入 
8 TIMER 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 J 能 

9 ISENI 电流 检测 输入 1 

10 ISEN2 电流 检测 输入 2 

11 VSEN 欠 电 压 保护 检测 

12 OLP!1 灯 管 开路 保护 检测 输入 1 
13 OLP2 灯 管 开路 保护 检测 输入 2 
14 SSTCMP 启动 和 补偿 设 定 

15 GND 接地 

16 DRV2 激励 脉冲 输出 2 

12~ 24V > 





CCFL 


SVL > 
ENA PWM[ > ENA PWM VSEN 
ADIM L_ > PID ISEN2 


TIMER ISENI 


K| 2-75 079919 应 用 电路 


2.69 OZ9925GN CCFL 背光 灯 控 制 电 路 








079925GN 是 凸凹 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 控制 检测 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 
2-76 所 示 。 利 用 0Z9925GN 组 成 的 液晶 屏 所 配 用 的 逆 变 器 具有 效率 高 、 适 应 电压 范围 宽 、 调 光 范 轩 
宽 、 过 电压 保护 等 优点 。0Z992SGN 引 脚 功能 见 表 2-69 。 


表 2-69 OZ9925GN 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
| SV AEE 
2 VIN 12V 电源 供电 输入 
3 NDR2 驱动 信号 输出 2 


PGND 驱动 电路 接地 


P 
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( 续 ) 

引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

5 NDRI1 驱动 信号 输出 1 

6 膏 号 处 理 电路 接地 

了 RT-CT 接 定时 电阻 电容 

8 调 光 频率 设 定 ， 为 幅 值 2V 波形 

9 DIM 调 光 直流 电压 输入 ， 小 于 1.5V 时 ， 进 入 PWM 调 光 模式 

10 过 电压 保护 检测 输入 ， 大 于 OVT 电压 时 保护 

11 OVT 检测 电压 输入 

12 TIMR 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 ， 上 升 到 3V 时 保护 ， 停 止 工作 

13 SST- CMP 电压 控制 系统 补 傍 

14 电流 检测 输入 

15 点 灯 控 制 电 平 输 入 ， 大 于 2V 时 启动 工作 

16 VLS 12V 分 压 后 输入 ， 小 于 1.43V TE, KF 1.5V 时 保护 





图 2-76 ”027Z9925GN 内 部 电路 框图 


2.70 O7Z9926A CCFL 背光 灯 控 制 电路 








0Z9926A 是 凸凹 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 控制 检测 电路 ， 其 应 用 电路 如 图 2-77 所 
示 。 它 具有 1、2 两 路 驱动 脉冲 输出 ， 设 有 和 软 启动 电路 ， 具 有 同步 信号 输出 、 输 入 以 及 灯 管 电流 检 
测 、 电 压 检测 和 欠 电 压 保 护 功 能 。02Z9926A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-70, 
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表 2-70 OZ9926A 引 脚 功能 和 维修 数据 
































引 脚 号 引 脚 符号 功 BÉ 对 地 电压 /V 
1 LX2 驱动 2、MOSFET 源 极 ， 接 地 0 
2 HDR2 驱动 2 高 压 3:11 
3 BST2 电压 源 自 举 2， 实 际 接 VREF Wi 5.5 
4 LDR1 驱动 1 低压 ng 
5 LDR2 驱动 2 低压 27 
6 GND 接地 0 
7 RPT 同步 输出 ， 实 际 接 VREF W 2.4 
8 CT 工作 频率 设 定 (测试 会 关机 ) i2 
9 SYNC 同步 输入 ， 实 际 接 VREF W 5.5 
10 LCT 调 光 频率 设 定 ， 实 际 接 VREF 端 0. 5 
11 PDIM PWM 调 光 输入 2.9 
12 VSEN-POL 灯光 过 电压 检测 输入 0. 05 
13 ISEN 灯光 过 电流 检测 输入 2.1 
14 SSTCMP 软 启动 电容 1.5 
15 TIMER 定时 电容 0 
16 OVPT 过 电压 点 设 定 3.2 
17 UVLS 电压 欠 电 压 输 入 ， 实 际 接 VREF W 5.5 
18 ADIM 模拟 调 光 输入 ， 实 际 接 VREF MW 5.5 
19 ENA 使 能 控制 3.8 
20 VCC VCC 供电 24 
21 VREF 参考 电压 5.5V 输出 5.5 
2 BST1 电压 源 自 举 1， 实 际 接 VREF Wi 5.5 
23 HDR1 驱动 1 高 压 pg 
24 LX1 IKZ 1, MOSFET 源 极 ， 接 地 0 








2.71 O79932 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


079932 是 具有 o CCFL E WE EPE hro 0279932 Jekk T WAIK Aj 7. PE ET 
式 、 半 桥 、 全 桥 或 Class-D 逆 变 ， 同 时 保持 高 效 运行 ， 可 将 直流 电压 转换 成 近 正 弦 灯 电压 和 电流 
波形 。0Z9932 s 2-78 BR, AR REREH, GEMA ERK A 
操作 、 过 电压 保护 和 外 部 支持 功能 。0Z9932 的 工作 频率 恒定 ， 操 作 频 率 可 与 外 部 信号 同步 ， 设 有 
过 电流 、 过 电压 保护 电路 。0Z9932 引 脚 功能 见 表 2-71 。 


表 2-71 OZ9932 引 脚 功能 























引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 ENA- SST- CMP 软 启 动 时间 和 补偿 CT 
2 CT 定时 电容 设置 
3 GNDA 接地 端 
4 DRV2 驱动 脉冲 输出 2 
5 DRV1 驱动 脉冲 输出 1 
6 VDDA 工作 电压 输入 
7 VSEN- DIM 亮度 调整 控制 输入 
8 ISEN 电流 检测 反馈 输入 
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VSEN-DIM 保护 电路 


VDDA 


逻辑 脉 宽 
亮度 调整 
控制 器 


550 mV pin 
控制 电路 
输出 


逻辑 控制 


图 2-78 0279932 内 部 电路 框图 


2.72 OZ9938GN CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


0Z9938GN 是 凸凹 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 控制 检测 电路 ， 其 内 部 电路 框 网 如 图 
2-79 所 示 。 它 支持 2 ~6 个 CCFL 灯 管 ， 利 用 0Z9938GN 组 成 的 道 变 器 具有 效率 高 、 集 成 度 高 、 外 
部 元 器 件 少 等 优点 ; 最 高 工作 电压 为 7V， 典 型 工作 电压 为 4.5 ~ 5.5V, 模拟 调 光 电压 为 0.7 ~ 
2.7V。0Z9938GN 引 脚 功能 见 表 2-72 。 

















表 2-72 OZ9938GN 引 脚 功能 


TE CT | waman 
PEI 37.2 站 








2 电源 供电 输入 15.5 5.0 
3 外 接 时 基 电 容 来 设 定 触发 时 间 32.2 0 
4 低频 脉 宽 控制 信号 调 光 占 空 直流 电压 输入 pa L 
5 电流 检测 输入 2.6 1.2 
6 过 电压 保护 检测 输入 33.2 2.2 
7 基准 电压 输入 33.2 2.7 
— — 


1 起 灯 控制 电 平 输入 30.0 x 
LCT 


低频 脉 宽 控制 信号 调 光 频率 设 定 33.2 3.6 








12 电压 控制 系统 补偿 33.2 0.8 





13 接 定 时 电容 43.3 1.0 





14 信号 部 分 地 0 0 





15 驱动 信号 输出 2 37.3 1.1 














16 功率 场 效应 晶体 管 驱动 接地 0 0 
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逻辑 控制 


点 灯 控 制 





图 2-79 0Z9938GN 内 部 电路 框图 


2.73 OZ9939GN CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


0Z9939GN 是 凸凹 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 灯 控 制 电路 。0Z9939GN 应 用 电路 如 图 
2-80 所 示 ， 回 高 压 形成 电路 输出 两 路 驱动 脉冲 信号 ， 并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。0Z9939GN 
引 脚 功能 见 表 2-73., 
















振荡 与 控制 电路 
IC501 
OZ9939 


点 灯 控 制 
IS 过 电流 保护 过 电压 保护 电路 VSEN 
图 2-80”02Z9939GN 应 用 电路 
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表 2-73 OZ9939GN 引 脚 功能 

引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 DRV1 驱动 信号 输出 
2 VDDA 电源 供电 输入 
3 TIMER 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 
4 DIM 调 光 直流 电压 输入 
5 ISEN 电流 检测 输入 
6 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 
7 OVPT 检测 电压 输入 
8 NC1 空 脚 
9 NC2 空 脚 
10 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 
11 LCT 调 光 频率 设 定 
12 SSTCMP 电压 控制 系统 补偿 
13 CT 接 定 时 电容 
14 CNDA 言 号 处 理 电路 接地 
15 DRV2 驱动 信号 输出 2 
16 PGND 驱动 电路 接地 





2.74 O79957 LED 
背光 灯 驱 动 电路 


0Z9957 是 罗 姆 公司 生产 的 
背光 控制 专用 控制 芯片 ， 它 是 
单 路 LED 驱动 芯片 ， 其 内 部 电 
路 框图 如 图 2-81 所 示 ， 内 含 振 
Ea. Z B] AU E48. AA 
调整 电路 、 电 流 管理 带 和 过 电 
压 、 过 电流 保护 电路 等 。 
0Z9957 应 用 电路 如 图 2-82 所 
示 ; 引 脚 功能 见 表 2-74。 








图 2-81 





0729957 内 部 电路 框图 
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表 2-74 OZ9957 引 脚 功能 














引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
í SYNC 同步 信号 输入 
2 RTCT 振荡 器 工作 频率 设 定 
3 RPT 同步 信号 输出 
4 GNDA 模拟 地 
5 PSET PWM 调 光 信号 输入 
6 PWM PWM 调 光 信号 输入 
g ISEN LED 电流 检测 
8 IS FHE MOSFET 工作 电流 检测 
9 SSCMP 软 启动 和 补偿 
10 OVP 过 电压 保护 检测 
11 TIMER 过 电流 、 过 电压 、 过 载 保护 延 时 设 定 
12 ENA 点 灯 控 制 始 能 
13 VCC 工作 电压 输入 
14 VREF 参考 电 平 输出 
15 DRV 外 部 MOSFET 驱动 信号 输出 
16 GNDP 功率 地 


2.75 O79976GN CCFL 背光 灯 控 制 电 路 





0Z9976GN 是 CCFL 背光 灯 高 压 逆 变 电 路 的 核心 器 件 ， 其 应 用 电路 如 图 2-83 所 示 。 该 电路 具有 
减 亮 控 制 范 围 宽 ; 高 电压 反馈 环 路 直接 控制 灯 管 最 大 和 最 小 放电 电压 ; 一 旦 灯 管 放电 时 发 生 过 热 ， 
变压器 受到 保护 等 特点 。0Z9976GN 引 脚 功能 见 表 2-75, 
表 2-75 OZ9976GN 引 脚 功能 











引 脚 号 | 引 脚 符 号 功 能 引 脚 号 | 引 脚 符号 Jy 能 








1 DRV1 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 工 输 出 9 ISEN 灯 管 电流 检测 /控制 


wiae AKAME 








5 芯片 使 能 端 ， 输入 ON/OFF 信和 号 


3 ZCS 过 电流 检测 11 TIMER EPF 
4 RTI 点 灯 高 频 电 阻 12 ADIM 模拟 亮度 控制 
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2.76 ”OZ9981GN 脉冲 放大 激励 电路 


0Z9981GN 是 双 通 道 脉 冲 放 大 激励 电路 ， 其 应 用 电路 如 图 2-84 所 示 ， 前 面 振荡 控制 电路 送 来 
的 脉冲 信号， 经 0Z9981GN 放大 后 ， 激 励 后 级 的 MOSFET 和 升 压 变压器 组 成 的 全 桥 功 率 放 大 电路 。 
0Z9981 CN 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-76 。 
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1] 1 47V TOI Hvol 
4V I | 5/6 
D24 R66 We Q11 |R52 C46 | 
CN302 PI LDOUT u -< 7 100k x 
S- 4.13V I. | 
2 |BOUT g” = 
n cu x 
1 [AOUT = | 
D22 
本 本 |D25 < 多 | 
十 Wë > x 
= HCOUT = 一 Á | 
| 
5.49V R68 _ | 
10 [ R69 | 
10k | 
4.7V 3/4 < | 7/8 
4.7V 
R71 
R70 i We Ol R63 
LCOUT 10 100k 
/N 
4.15V D23 E; 
C42 
5/6 s 
— 
图 2-84 OZ9981GN 应 用 电路 
表 2-76 OZ9981GN 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 反 向 电阻 /kQ 正 向 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
1 HDOUT 1 通道 高 端 激励 信号 输出 36. 5 6.2 0 
p 0 
3 0 
4 1ER m =) h . I 5.1 
5 接 VCC 电源 . I 5.1 
6 接 VCC 电源 . 5.1 
7 1 通道 激励 信号 输入 . 0 
8 BS 灯 管 电流 检测 信号 输入 oo 7.6 4. 9 
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( 续 ) 
引 脚 符号 功 Bë FERA | 正 向 电阻 /kO 对 地 电压 /V 
HCOUT 2 通道 高 端 激励 信号 输出 0 
:反馈 34.3 人 


0 
























5.2 
5. 位 
接 VCC 电源 l 5 12 
2 通道 激励 信号 输入 0 
16 BS 灯 管 电流 检测 信号 输入 oo 7.6 4. 9 


2.77 O79982 脉冲 放大 激励 电路 





0Z9982 是 脉冲 放大 半 桥 转 全 桥 输出 激励 电路 ， 前 级 的 振荡 激励 控制 电路 输出 互 为 反 相 的 
DRV1 和 DRV2 的 半 桥 PWM 脉冲 信号 ， 送 到 OZ9982 的 13、12 脚 ， 进 行 放 大 和 倒 相 后 ， 从 14、3 
脚 和 11 、6 肢 输 出 两 组 激励 脉冲 ， 为 全 桥 高 压 形成 电路 的 4 个 复合 MOSFET (HRE) 提供 激励 脉 
冲 。029982 应 用 于 创维 P26TQM 液晶 彩电 至 光 灯 板 中 ， 应 用 电路 如 网 2-85 所 示 。029982 引 脚 功 
能 和 维修 数据 见 表 2-77。 
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sn LDRI1 
VDD D516 
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HDRI 
IC502 15 DRV1 
OZ9982 1 
DRV2 
11 R570 
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10 
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C525 
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[ 1 LDR2 





图 2-85 0Z9982 在 创维 PP6TQM 液晶 彩电 背光 灯 板 中 的 应 用 电路 
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表 2-77 OZ9982 引 脚 功能 和 维修 数据 














引 脚 号 引 脚 符 号 Jy BÉ 对 地 电压 /V 
1 VDDP1 电源 供电 输入 4.8 
2 接地 0 
3 低 边 驱动 输出 1 4.3 
4 0 
5 0 
6 低 边 驱动 输出 2 4.3 
7 接地 0 
8 电源 供电 输入 4.8 
9 第 2 驱动 补偿 6.1 





LX2 I 
16 第 1 驱动 补偿 6.1 


2.78 ”OZ9986 6 通通 LED 背光 灯 驱 动 电 路 


0Z9986 是 LED 背光 驱动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-86 所 示 。 它 提供 6 个 驱动 输出 通道 ， 
用 以 驱动 背光 LED， 推荐 VDDA、VDDP 供电 电压 为 4.5 ~$.5V， 运 行 频率 为 100 ~ 200kHz， 均 衡 
开关 频率 为 300 ~1.5MHz, 采用 30 H SSOP 和 30 脚 SOP HR, MHF LED 液晶 彩电 、LED 液晶 彩 
显 中 。029986 引 脚 功能 见 表 2-78。 





表 2-78 OZ9986 引 脚 功能 











引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 引 脚 符号 功 能 
1 RT 定时 电阻 设置 工作 频率 COMP tB LED 电流 平衡 控制 
2 VSEN 过 电压 和 过 驱动 保护 阔 值 ENA 集成 电路 启用 

3 ~5 ISW1 ~ ISW3 功率 MOSFET 电流 检测 20~25 | ISEN 每 串 LED 电流 检测 
6 SSTCMP 软 启动 器 和 升 压 补偿 VDDA 诗 号 电路 电源 输入 

8~10 | DRV3 ~DRV1 | 功率 MOSFET 的 驱动 器 输出 SEL 设置 同步 PWM 调 光 频率 
11 电源 地 29 VSYNC ea 
12 功率 集成 电路 电源 输入 30 一 一 














SSTCMP 







OVP 
DIM 
u 相位 
变换 


图 2-86 079986 内 部 电路 框图 


2.79 ”OZ9998 8 通通 LED 背光 灯 驱 动 电 路 


0Z9998 是 LED 背光 灯 驱 动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-87 所 示 。 它 提供 8 个 驱动 输出 通道 ， 
用 以 驱动 背光 LED ， 外 部 PWM 调 光 ， 灯 串 电 流 由 外 部 电阻 设 定 ， 应 用 于 LED 液晶 彩电 、LED W 
曲 彩 显 中 。02Z9998 引 脚 功能 见 表 2-79 。 
表 2-79 OZ9998 引 脚 功 能 


引 脚 号 | 引 脚 符号 功 


| TE 外 部 PWM 调 光 输入 ， 进 行 全 局 灯 串 的 调 光 ， 小 屏幕 LED 彩电 的 PWM 调 光 频率 设置 在 15 ~ 
20kHz，PWM 高 电 平 需 大 于 2. 4V 
ISEN2 





b 
已 


=b 


灯 串 电流 反 饶 输入 1， 与 灯 串 1 的 负极 相连 接 ， 在 必 斤 内 部 检测 电流 ， 调 整 输出 


























3 灯 串 电流 反馈 输入 2， 与 灯 串 2 的 负极 相连 接 ， 在 芯片 内 部 检测 电流 ， 调 整 输出 

4 灯 串 电流 反馈 输入 3， 与 灯 串 3 的 负极 相连 接 ， 在 芯片 内 部 检测 电流 ， 调 整 输出 

5 灯 串 电流 反馈 输入 4， 与 灯 串 4 的 负极 相连 接 ， 在 芯片 内 部 检测 电流 ， 调 整 输出 

6 小 信号 电路 接地 

7 灯 串 电流 反馈 输入 5$， 与 灯 串 5 的 负极 相连 接 ， 在 芯片 内 部 检测 电流 ， 调 整 输出 

8 灯 串 电流 反馈 输入 6， 与 灯 串 6 的 负极 相连 接 ， 在 芯片 内 部 检测 电流 ， 调 整 输出 

9 ISEN7 灯 串 电流 反馈 输入 7， 与 灯 串 7 的 负极 相连 接 ， 在 芯片 内 部 检测 电流 ， 调 整 输出 

10 OVP 过 电压 保护 输入 ,正常 工作 OVP 电压 一 般 设 置 在 1.6 ~1.8V， 高 于 2.0V 时 ， 进 入 保护 状态 


11 ISET 电流 设置 ， 外 接 电阻 Rissr (kO) 时 电流 (mA) =600/Rispr 
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( 续 ) 

TEELE 功 能 

12 RT 设置 模块 工作 频率 ， 一 般 设 为 500kHz 

13 ENA 使 能 大 于 2. 4V 时 开启 

14 MOSFET 过 电流 保护 输入 ， 内 部 保护 电压 为 0. 5V 

15 灯 串 电流 反馈 输入 8， 与 灯 串 8 的 负极 相连 接 ， 在 芯片 内 部 检测 电流 ， 调 整 输出 

16 LDR 驱动 输出 

17 VREF 内 部 5V 基准 电压 

18 功率 电路 接地 

19 工作 电压 输入 ， 范 围 为 4.5 ~33V 

s... 单 芯片 使 用 通道 定义 ， 使 用 ISEN1 ~ ISEN4 FF, SEL = NC; 使 用 IXEN1 ~ ISEN6 Hf, SEL = 

VREF; 使 用 ISEN1 ~ISEN8 时 ，SEL = GNDA 

21 大 于 8 路 输出 时 多 个 芯片 级 联 使 用 同步 

22 软 启 动 和 反馈 环 路 补偿 

peram LED 状态 输出 ， 正 常 时 为 高 电 平 约 5V， 出 现 灯 串 开路 、 短 路 保护 、 过 电 夺 保护、 过 热 保护 


时 ， 变 为 低 电 平 





图 2-87 079998 内 部 电路 框图 


2.80 OZ9RR CCFL 背光 灯 控 制 电 路 





OZ9RR 是 凸凹 公司 生产 的 液晶 彩电 背光 灯 高 压 逆 变 控 制 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-88 所 示 。 
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H 0Z9RR ZHAK JW rB HT GAT r E ERE HE uB pá n 5 381 À BJ Ka E ELLA E 48 a pk AIE 523 A 
BEERE CIE, OZ9RR 具有 如 下 特点 ， 工作 频率 恒定 ， 且 工作 频率 可 被 外 部 信号 所 同步 ， 内 
置 同步 式 PWM KJ Sy e era ya, ze] eq Eye; 内 置 智能 化 灯 管 点 火 及 正 稼 工作 状态 控制 电路 ; 
设 有 灯 管 开路 及 过 电压 保护 功能 ; 可 文 持 多 灯 管 方式 工作 。OZo9RR 引 脚 功能 见 表 2-80。 


j. 
电灯 电压 | “下 定时 器 保护 
| 加 = 
| 
亮度 控制 

















> 
/N1.0V 












CT 
图 2-88 OZ9RR 内 部 电路 框图 
表 2-80 OZ9RR 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 功 Bë 
l ENA-SST- CMP IC 启动 控制 / 软 启动 定时 /电流 误差 分 放大 器 补偿 
2 CT PRY 68 a T E 2 
3 GNDA 地 线 
4 DRV2 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 2 输出 
5 DRV1 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 1 输出 
6 VDDA 电源 
VSEN- DIM 电压 检测 /模拟 亮度 控制 电压 输入 
8 ISEN 灯 管 电流 检测 /控制 





2.81 PF7001S LED 背光 灯 驱 动 电路 


PF7001S 是 LED 缘 光 灯 驱动 控制 专用 控制 已 片 ， 内 含 升 压 驱动 电路 、 均 流 控 制 电 路 和 过 电流 、 
过 电压 保护 电路 。PF7001S 应 用 于 创维 24E300R 液晶 彩电 LED 背光 灯 板 中 ,， 应 用 电路 如 图 2-89 所 
IR; 引 脚 功能 见 表 2-81 。 
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表 2-81 PF7001S 引 脚 功能 




















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 EN 使 能 控制 ， 开 关 LED 灯 控 制 
2 DIM 背光 灯亮 度 调 整 输入 
3 GM 外 接 电阻 、 电 容 电路 
4 VFB 反馈 电压 
5 VSET 12 ~16V 供电 分 压 取样 输入 
6 OVP 升 压 输 出 取样 输入 ， 内 置 过 电压 保护 
7 RT 外 接 定 时 电阻 
8 CS FFE MOSFET 电流 检测 输入 
9 GND 接地 
10 VMOS FHE MOSFET 栅 极 激励 脉冲 输出 
11 VCC 工作 电压 输入 
12 VBJT 均 流 控制 晶体 管 基 极 驱动 电压 输出 
13 VADJ 均 流 控制 品 体 管 发 射 极 电压 检测 
14 SLP LED 背光 灯 检 测 信号 输入 





2.82 PF7700S LED XIR E 
PF7700S 是 LED 背光 灯 驱 动 控制 专用 控制 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-90 所 示 ， 内 含 点 灯 控 


制 电 路 、 亮 度 调 整 电路 、 逻 辑 控 制 电 路 、 升 压 驱 动 电 路 和 人 欠 电 压 锁 定 电路 。PF7700S 应 用 于 创维 
46E7CRD 、42F300 系列 液晶 彩电 LED 背光 灯 板 中 。PF7700S 引 脚 功能 见 表 2-82, 


内 部 电压 至 模块 


复位 重启 


至 所 有 模块 


至 模块 


逻辑 控制 电路 
SLP/OLP 检 测 电 路 





GM ISEN GND 
图 2-90 ”PF7700S 内 部 电路 框图 
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表 2-82 PF7700S 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

1 DIM 调 光 控制 电压 输入 
2 EN/FLAG 点 灯 控 制 输入 

3 VCC 工作 电压 输入 

4 LED LED 背光 灯 供 电 

5 GND 接地 

6 ISET 开关 管 电流 检测 输入 
7 GM 外 接 电阻 、 电 容 电路 
8 COMP 误差 放大 融 补 偿 





2.83 RT8482 LED 背光 灯 驱 动 电 路 





RT8482 是 中 国 台 湾 立 崎 科技 公司 推出 的 高 电压 、 大 电流 LED 背光 灯 了 驱动 控制 电路 ， 内 含 
1. 5A 功率 开关 省 和 恒 流 驱动 电路 。 它 的 输入 电压 施 围 为 4.5 ~40V， 输 出 电压 可 高 达 50V， 可 工作 
于 升 压 、 降 压 模式 ， 转 换 效 率 高 达 90% 。 采 用 12V 供电 升 压 到 23V 的 应 用 电路 如 图 2-91 所 示 。 
RT8482 采用 贴 片 双 列 和 四 面 16 脚 封 装 形式 ， 其 引 脚 功能 见 表 2- 83 。 





















VIN VOUT 
VIN+ ? 4.5~36V L1 47} T 23V 
C1 RI 
Pa | ZM ZA 
KN RT8482 
G| |R2 
i ' se — jc oR 6 — | | ; o 
_ 5V o 
VIN+ R Analog 
T Dimming M M 
| R3 
w LED J H: 
as R8 
R AU3 A RN c3 I 
.DT 
A | T 
K| 2-91 RT8482 应 用 电路 
$ 2-83 RT8482 引 脚 功能 
5) W 号 B| 脚 符号 功 能 
1 GBIAS 偏 置 电压 外 接 滤 波 电 容 
2 GATE 升 压 开 关 管 栅 极 激励 脉冲 输出 
3 NC 空 脚 
4 ISW 升 压 开关 管 源 极 电流 检测 输入 
5 NC 空 脚 
6 ISP LED 供电 电流 检测 正 向 电压 输入 
了 ISN LED 供电 电流 检测 反 向 电压 输入 
8 VC 环 路 补偿 外 接 电阻 、 电 容 
9 ACTL 背光 灯亮 度 模拟 设置 
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( 续 ) 

引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

10 DCTL 背光 灯亮 度数 他 调整 

11 SS 软 启动 外 接 电容 

人 NC 空 脚 

13 EN 点 灯 使 能 控制 输入 

14 OVP 输出 电压 检测 和 过 电压 保护 输入 

15 VCC 工作 电压 输入 

16 GND 接地 


2.84 ”SEM2006 CCFL 背光 灯 控 制 电路 


SEM2006 是 背光 灯 专 用 振荡 与 控制 电路 ， 内 含 振荡 需 、 驱 动 电路 、 电 流 检测 和 电压 检测 电路 、 
亮度 调整 电路 、 点 灯 控 制 电路 等 。SEM2006 应 用 于 三 星 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 板 中 ， 应 用 电 
路 如 图 2-92 所 示 。SEM2006 引 脚 功能 见 表 2-84。 


表 2-84 SEM2006 引 脚 功 能 





























引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 VREF 基准 电压 输出 
SDT 言 号 检测 
3 S/S 软 局 动 控制 
4 HF 高 频 设 置 
5 DET 电压 检测 
6 ARC-P P 通道 放电 
7 ARC-N N 通道 放电 
8 FB 稳 压 电流 检测 输入 
9 ERO 外 接 阻 容 元 件 
10 OVP 过 电压 检测 输入 
11 PCND 输出 电路 接地 
12 N1 激励 脉冲 输出 1 
13 N2 激励 脉冲 输出 2 
14 VCC 电源 供电 输入 
15 UVLO 电压 过 低 检 测 输 入 
16 EN 点 灯 控 制 输入 
17 FAIL 故障 失效 检测 输入 
18 SGND 前 置 电路 接地 
19 CT 外 接 时 间 设 置 电 容 
20 RT 外 接 时 间 设 置 电阻 
21 HRT 最 高 频率 设置 
22 BRT 外 接 电阻 ， 振 沪 三 角 波 设 定 
23 BCT 外 接 电容 ， 振 沪 三 角 波 设 定 
24 BDIM 亮度 控制 
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2.85 STR-H2014 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


STR- H2014 是 背光 灯 专 用 振荡 S HIA, REIRA 
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、 定 时 器 和 PWM 比较 器 等 
电路 组 成 。 ç H2014 可 以 组 成 逆 变 器 电路 ， 电 路 简化 ， 降低 成 本 。 而 且 更 重要 的 是 能 降低 











系统 的 故障 率 ， 提 高 系统 设备 运行 的 可 靠 性 。STR- H2014 用 于 液晶 产品 背 


用 电路 如 图 2-93 Ç 引 脚 功能 见 表 2- 85。 








PDRV2 [ | 
R906 
22R 

PDRV1 [U | 
R905 
22R 

+12V 
R907 
Ik 
PWM-DIM > [ | 
R909 
Ik 
INV-ON [ | 








C910 
—=C908 |co09 R914 |820p |C912 
lp R913 
68k i 
1000p} 12k 
DGND = 


K| 2-93 STR-H2014 应 用 电路 
$ 2-85 STR- H2014 引 脚 功能 





JERE ARE B P, w 


C924 AGND 





2200p 
LP 
Q901 
BT3904 
i í 
17 R922 
15k 
Q902 
BT3906 C P 
R923 
8.2k 
R920 
IM 
j HP 


R919| C914 C915 
| 127k 0.0224 —0.1u 




















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 CGND 接地 13 LP LP 检测 电压 输入 
2 ITIER Ea 14 CD 延迟 电路 
zn WERE 
sr aun 
7 外 接 定 时 电容 NDRV2 激励 脉冲 输出 2 
8 MAX- DUTY 最 大 占 空 比 调整 PDRV2 激励 脉冲 输出 2 
11 FB-OUT 反馈 电压 输出 NDRV1 激励 脉冲 输出 1 
12 FB FB 检测 电压 输入 PCND1 输出 电路 接地 1 
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2.86 STR-H3435 CCFL 背光 灯 控 制 电路 


STR- H3435 是 一 种 新 型 的 CCFL FOGAT HE hr, ARKA IA a PWM 电路 、 灯 管 开路 保护 
电路 、 过 电流 保护 电路 、 过 电压 保护 电路 等 ， 内 置 各 种 调 光 功能 、 各 种 同步 功能 以 及 过 电压 、 过 
载 保护 功能 等 ; 采用 频率 固定 的 PWM 控制 方式 ， 内 藏 BURST 调 光 用 频率 发 生 右 ， 无 论 是 DC 信和 号 
还 是 脉冲 信号 ， 都 可 实现 BURST 调 光 ; 将 多 个 IC 的 频率 发 生 器 端子 连接 在 一 起 ， 可 实现 多 个 IC 
同步 动作 ; 搭载 待机 功能 ， 待 机 时 IC 电流 在 5pA 以 下 。STR- H3435 与 STR- H7224 半 桥 转 全 桥 驱 
动 电路 配合 ， 应 用 于 创维 168P-P32ALK-01 电源 + 背光 灯 板 中 ， 应 用 电路 如 几 2-94 所 示 。STR- 
H3435 引 脚 功能 见 表 2-86 。 








表 2-86 STR-H3435 引 脚 功能 























引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
Í ENA 背光 灯 开 / 关 控 制 信 号 输入 
2 VCC 供电 
3 UVLO 从 电压 检测 信号 输入 
4 DRV1 激励 信号 1 输出 
5 DRV2 激励 信号 2 输出 
6 GND 接地 
7 REG 基准 电压 输出 
8 RI PRW 622 E h E EH EN E AE 230 A 
9 CF 低频 振荡 器 外 接 定时 电容 
10 RS/SYNC 同步 控制 输出 
11 CS 软 启动 电容 
12 CB 振荡 冀 外 接 定时 电容 
13 BURST 调 光 信号 输入 
14 ADIM 模拟 调 光 信号 输入 (未 用 ) 
15 FB 电流 检测 信号 输入 
16 FBOUT 电流 放大 带 补 傍 
17 OVP 过 电压 检测 信号 输入 
18 CT 保护 延 时 设置 
19 PRO 保护 信号 输入 
20 ALARM 该 机 信号 输出 (RH, 87) 
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2.87 STR-H3475 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


STR- H3475 是 CCFL 至 光 灯 专用 肪 名 电 压 形 成 电路 ， 内 含 振荡 需 、 点 灯 控 制 电路 、 亮 度 调整 电 
路 、 过 电流 、 过 电压 检测 保护 电路 等 ,工作 频 率 是 50kHz。STR-H3475 应 用 于 松下 液晶 彩电 
TNP4G469AE 电源 板 中 ， 松 下 公司 在 应 用 时 将 其 命名 为 COZBZ0001729 ， 应 用 电路 如 图 2-95 所 示 ， 
STR- H3475 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-87。 


表 2-87 STR-H3475 引 脚 功能 和 维修 数据 
































引 脚 号 |1 引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 ENA IC 工作 与 停止 控制 。 大 于 2V BF, IC 进入 工作 状态 2.6 
2 ALARM 故障 报警 输出 。 送 往 A 板 的 CPU 保护 天机。 正常 时 为 OV， 保 护 时 为 5V 0 
3 VCC 供电 。 大 于 9V 时 IC 开始 工作 ， 小 于 8.4V 时 停止 工作 12.0 
4 "e N Ë MOSFET 驱动 输出 1。 脉冲 幅度 为 12V ( 峰 - 峰 值 )， 周 期 为 8ms， 加 

正方 波 最 大 占 空 比 为 45% 
mo N 沟 道 MOSFET 驱动 输出 2， 脉冲 幅度 为 12V ( 峰 -峰值 ) ， 周 期 为 gms， 加 
正方 波 最 大 占 空 比 为 45% 
6 GND 接地 0 
7 REG IC 内 部 稳 压 输出 5.0 
8 RI 逆 变 工作 频率 设置 外 接 电阻 3.0 
a 工作 频率 设置 外 接 电容 。3.3V ( 峰 -峰值 ) 三 角 波 ， 波 峰 为 3.8V， 波 谷 加 
为 0.8V 
10 RS 逆 变 启动 时 振荡 频率 设置 外 接 电阻 5.0 
11 CS 软 启动 外 接 电容 5.0 
调制 脉冲 频率 设置 外 接 电容 。2V ( 峰 -峰值 ) SAR, 波峰 为 2.7V， 波 加 
谷 为 0.7V 
13 BURST 灯 管 亮度 调节 PWM 波 输 入 一 
14 ADIM IC 内 FB 稳 压 误差 放大 器 基准 电压 。 外 接 SV 固定 电压 5.0 
15 FB 灯 管 电流 检测 输入 。 该 脚 电 压 升 高 到 2. 1V 时 ， 进 入 钳 位 保护 状态 0. 55 
16 FBOUT IC 内 部 FB 稳 压 反馈 放大 融 输 出 端 外 接 补 途 电 容 0.5V 
17 OVP 灯 管 过 电压 检测 输入 。 电 压 大 于 2V PF, IC 内 部 进入 保护 状态 0.6V 
18 CT 保护 锁定 定时 电容 。 电 压 大 于 3V 时 ， 进 入 保护 锁 存 状态 0 
19 PRO- H 差 动 保护 高 端 输入 ，3. 4V ( 峰 - 峰 值 ) 正 锯齿 波 输入 1.0~3.0 
20 PRO-L 差 动 保护 低 端 输入 ，2. 2V ( 峰 -峰值 ) 脉冲 输入 = 








291 


301 
AOS 
100 STSL A 
T-Oğd |10C8LD 
[有 Dr 
NERE H ut sé EA 
H-Oïd 


V Wa l ARE E 


dOA 
Fk TH F 


ga 
ERGUE TH 


S HH h Ak H TV69 rdaNL HAMA WH SLVEH -YIS ç6-¿ I 





A91 | 61810 doLt 
AZT O 
LI8LD 


(ND 


SLVEH—ALS 


LNOJgA TANA 
008291 


HE EH AA AE hA 


OL A 





V buy use OC 


9 Tasi 9 
Ti AOS 


301 
l| 1008L YA 





CO6LY 


TL 0 
AOS 
9T8LO 


i ONS 


HH 


90 TZAN 
888LG 





MF 


T A91 
rit 0 


H% E08LD 
| _ | 
0 
IESLA 
ZF 001 
EESLA 
| _ | 
x 1: MI 


CESLA 


T18La /N 








"Í 


M 
WAd-ANI 


T HR B OH tz W 
L RÉ hO W 


2 
T AOS 


11001 


+ 
6T8LO AZI 


NPOV IR H NF 
SOS-ANI 


IEEE 
NO-ANI 


292 


2.88 STR-H7214 半 桥 转 全 桥 驱 动 电 路 


STR- H7214 是 背光 灯 专 用 半 桥 转 全 桥 驱 动 电路 ， 内 含 脉冲 放大 、 信 号 分 配 处 理 、 高 压 驱 动 电 
路 等 ， 可 同时 输出 两 组 高 端 、 低 端 驱动 脉冲 信号 ， 满 足 全 桥 升 压 输 出 电路 的 驱动 要 求 。STR- H7214 
应 用 于 松下 液晶 彩电 TNP4G469AE 电源 板 中 ， 应 用 电路 如 图 2-96 所 示 ， 松 下 公司 在 应 用 时 将 其 命 
名 为 C0ODBZYY000349。STR- H7214 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-88。 





表 2-88 STR-H7214 引 脚 功能 和 维修 数据 


















引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 LDRV1 IRA N 沟 道 大 功率 管 驱 动 输出 12 ( 峰 -峰值 ) 
2 CKIH 了 驱动 输入 ， 来自 IC7800， 大 于 3V ( 峰 -峰值 ) 时 才能 工作 4 〈( 峰 -峰值 ) 

电源 输入 。 最 高 不 能 超过 16V， 大 于 7V 时 IC 开始 工作 ， 小 于 6.5V 时 
3 VCC 12.0 
IC 停止 工作 ，fIC 工作 时 电源 电流 是 SmA 
INV 
32V 
低 端 驱动 1 
1 
驱动 脉冲 输入 1 > 
D7812 
¿NDZ2J017MO0L 
VCC 高 压 驱动 电路 VB! 
IC7801 
R7813 _ 
47k GND SIR-H7214 prc 
R7815 
6.8k 
D7813 
DZ2J047MOL 
R7914 
4.7k 
R7816 
A 个 
Tw 





驱动 脉冲 。 从 主 电源 来 
图 2-96 STR- H7214 在 松下 液晶 彩电 
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( É) 
引 脚 号 引 脚 符号 JU 能 对 地 电压 /V 
4 GND 接地 0 
5 NC 空 脚 = 
6 CKI2 驱动 输入 ， 来自 IC7800， 大 于 3V ( 峰 - 峰 值 ) 时 才能 工作 4 ( 峰 - 峰 值 ) 
I LDRV2 低 边 N 沟 道 大 功率 管 驱 动 输出 12 ( 峰 -峰值 ) 
8 OUT2 由 4 个 大 功率 管 组 成 的 全 桥 电 路 的 输出 30 ( 峰 - 峰 值 ) 
9 HDRV2 高 边 大 功率 管 驱 动 输出 40 ( 峰 - 峰 值 ) 
10 VB2 高 边 大 功率 管 的 自 举 升 压 偏 置 电 源 42 ( 峰 -峰值 ) 
死 区 时 间 设 定 。 上 管 和 下 管 同时 截止 时 称 为 死 区 ， 死 区 能 够 避免 上 、 
下 管 同时 导 通 ， 能 够 降低 大 功率 全 桥 中 4 个 大 功率 管 的 损耗 
12 VB1 高 边 大 功率 管 自 举 升 高 偏 置 电路 42 ( 峰 - 峰 值 ) 
13 HDRV1 高 边 大 功率 管 驱动 输出 42 ( 峰 - 峰 值 ) 
14 OUTI 由 4 个 大 功率 组 成 的 全 桥 电 路 的 输出 1.30 ( 峰 - 峰 值 ) 
高 端 驱动 1 
C7898 
50V o 
Q7802 P 3300p 
B1CERG000030 
高 端 驱动 2 
NJ 
D7801 R7803 
B0JCME000092 47k 
JOJKB0000034 
ú 箱 出 中 点 1 输出 中 点 1 
接 升 压 变 压 器 
_ T7801~T7804 
输出 中 点 2 L7806 输出 中 点 2 
R7802 J0JKB0000034 
4.7 
ú B1CERG000030 B1CERG000030 ~ 
R780 
100 C7897 
[| _ | | ` [mh| H 
C7891 
SW L ia s 
D7803 D7804 y 50V 
BOJCME000092 BOJCME000092 
C7895 
1000p 
50V 





TNP4G469AE 电源 板 中 的 应 用 电路 
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2.89 STR-H7224 半 桥 转 全 桥 驱 动 电 路 


STR- H7224 是 一 种 新 型 的 半 桥 转 全 桥 驱 动 占 ,可 将 输入 的 一 对 两 路 半 桥 式 驱 动脉 冲 信 
号， 放大 倒 相 后 转换 为 两 对 四 路 驱动 脉冲 信和 号， 推动 全 桥 式 升 压 输 出 电路 四 只 MOSFET ( JF 
关 管 )。 它 由 放大 器 、 保 护 电 路 等 组 成 。STR-H7224 与 STR-H3435 振荡 驱动 控制 电路 配合 ， 
应 用 于 创维 168P-P32ALK-01 电源 + 背光 灯 板 中 ， 应 用 电路 如 图 2-97 所 示 。STR-H7224 引 脚 
功能 如 表 2-89 。 


表 2-89 STR-H7224 引 脚 功能 














引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 低 端 开关 管 驱动 信号 1 输出 
驱动 信号 1 输入 
3 VCC 供电 
4 GND 接地 
5 OCP 过 电流 检测 
6 驱动 信号 2 输入 
Í 低 端 开关 管 驱动 信号 2 输出 
8 半 桥 2 输出 ， 悬 浮 地 
9 高 端 开 关 管 驱动 信号 2 输出 
10 VB2 高 端 驱 动 硕 2 上 自 举 升 压 
11 DTC 死 区 检测 
{2 VB1 高 端 驱动 央 1 F 26 JEE 


14 OUT1 半 桥 1 输出， 悬浮 地 


13 HDRV1 高 端 开 关 管 驱动 信号 1 输出 
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2.90 TL1451 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


TL1451 是 一 个 CCFL 背光 灯 PWM 电源 控制 芯 户 ， 其 内 部 电路 框 网 如 网 2-98 人 该 芯片 由 
基准 电源 、 振 荡 器 、 误 差 放 大 器 、 定 时 器 和 PWM 比较 器 等 部 分 组 成 ， 在 开关 电源 、 逆 变 电 路 中 有 
着 广泛 的 应 用 。 T11451 为 双 通道 驱动 控制 电路 ， 可 输出 两 路 PWM 控制 脉冲 ，3 5 
路 进行 控制 ， 每 路 驱动 电路 均 可 驱动 两 个 CCFL 背光 灯 工 作 。TL1451 适应 电源 电压 范围 宽 ， 可 以 
在 3.6 ~40V 的 单 电 源 下 工作 ， 具 有 短路 和 低 电压 误 动 作 保护 电路 。TL1451 引 脚 功能 见 表 2-90, 


VCC RT CT 











电压 比较 器 


a HE 
mas ss. 
= 





图 2-98 TL1451 内 部 电路 框图 
表 2-90 TL1451 引 脚 功能 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 符号 功 能 


3 误差 放大 琵 1 正 输入 2DTC 死 区 时 间 控 制 2 
4 误差 放大 器 1 负 输 入 2FEEDBACK 反馈 2 


20UT 输出 2 








2.91 U/LX6512CD CCFL 背光 灯 控 制 电路 














UZ/LX6512CD 是 专用 的 液晶 产品 背光 振荡 与 控制 检测 电路 ， 内 部 设 有 振荡 电路 、 比 较 硕 、 误 差 
放大 顺 、 脉 冲 翻转 电路 、 参 考 电 压 、 输 出 驱动 电路 等 ， 产 生 两 路 激励 脉冲 。UZLX6512CD 应 用 于 长 
W HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 板 中 ， 应 用 电路 如 图 2-99 所 示 。U/ALX6512CD 引 脚 功能 见 表 2-91, 
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Pe VDDP 
点 灯 控 制 R544 5V 供 电 
BLON 470R ”供电 
= < |24V y 
R543 R501 
470R 470R 
l Ee R519 
点 灯 控 制 电路 | [R502 | |R545 ee A 去 主板 
10k D503 200k 1 — Q506 — i 
i N 
T|% 一 — 3904 | |R547 
开 1N4148 COLL 470k 
100n 
基准 电压 VDDP < 
VDDA 5V 供电 
U501 
U/LX6512CD 
C502 
lu 激励 脉冲 输出 A 
上 一 OSC x 
2 
B—OSC 3 D502 
BAV70 


R515 
30k ”激励 脉冲 输出 B 





过 电流 保护 














R514 
E a 
VP| 2 TR 
过 电压 保护 R512 | C508 
Q505 基准 电压 100k | NC == 220 
~7 DMN601K “YDDA o p > 
电流 检测 B 完 度 调整 2 
R516 e 
1 |] DMN601K 
Int-PWM R317 51k s 
| > = 
亮度 调整 R518 TOO 
> ~ 300k S Z 
Ext—PWM 
< 电流 检测 
图 2-99 ”U/LX6512CD 在 长 虹 HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 板 中 的 应 用 电路 
表 2-91 U/LX6512CD 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 VDDA 模拟 电压 调节 器 输出 
2 VIN- SNS 工作 电压 检测 
3 BRITE-D 数字 调 光 亮度 控制 输入 
4 F- OSC 工作 频率 设置 
5 B-OSC 工作 频率 提供 
6 ENA 点 灯 控 制 
7 C-TO 外 接 定时 电容 
8 EA- OUT 误差 放大 磊 输 出 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

9 V-SNS 过 电压 检测 输入 

10 ISNS 电流 检测 输入 

11 BOL 低 端 激励 输出 B 

12 AOL 低 闹 激励 输出 A 

13 GND 接地 

14 BOH 高 端 激 励 输出 B 

15 AOH 高 端 激励 输出 A 

16 VDDP 工作 电压 输入 





2.92 UBA2071 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


UBA2071 是 NXP 半导体 公司 生产 的 CCFL 缘 光 灯 驱 动 控 制 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2- 100 
所 示 ， 内 含 供 电 和 参考 电压 发 生 电路 、 振 荡 器 、 激 励 放大 电路 、 电 压 和 电流 检测 保护 电路 、PWM hk 
冲 调 光 电路 、 点 灯 控 制 电 路 等 ， 能 够 输出 两 路 激励 脉冲 ， 通 过 驱动 外 部 大 功率 MOSFET 实现 功率 输 
出 。UBA2071 应 用 于 康佳 34006601 电源 + 背光 灯 板 中 。UBA2071 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-92。 


NONFAULT CT 








内 部 供电 
与 
参考 电路 


强制 切换 
与 检测 电路 


跟踪 
Mt 
田 š 
| 
过 电压 
检测 电路 


拉 弧 放电 
检测 电路 
电流 检测 


保护 控制 电路 
脉 宽 调制 发 生 器 
双重 检测 灯 电 流 
一 一 Wg 
14 13 


CIFB PWMAPWMDCPWM 


K| 2-100 UBA2071 内 部 电路 框图 
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表 2-92 UBA2071 引 脚 功能 和 维修 数据 








引 脚 号 引 脚 符号 功 能 TIF HEY 
l IFB 灯 管 电流 反馈 输入 0 
2 CIFB 灯 管 电流 检测 设置 
3 VFB 输出 电压 检测 输入 0. 8 





4 CVFB 输出 电压 检测 设置 5.9 
5 CSWP 工作 频率 设置 39 











6 CT 三 角 波 设置 0.7 
CF 最 低频 率 设 置 = 
8 IREF (im E HE JE 3 rH 1.6 
9 CPWM 接地 ,未 用 0 


10 SGND IJ Pr E ya e HB 0 
11 COMM H, RH 29 
12 NONFAULT 故障 检测 保护 电路 4.7 


14 PWMA 亮度 调整 接地 0 
15 EN 点 灯 控 制 输入 11.0 





16 VDD 供电 电压 输入 13.0 





前 

> 
“Ja, 
则 检测 

13 PWMD 亮度 调整 输入 0. 3 

=s JEF Jë TE 
K RT FE 
其 E 
AS 

l 
y y >` 


17 PGND 输出 电路 接地 0 
18 CL 低 端 激励 脉冲 输出 a 





19 ~21 NC 空 脚 一 
25 SH 接 输 出 电路 中 点 一 
23 FS 输出 脉冲 反馈 输入 — 





24 GH 高 端 激励 脉冲 输出 一 








2.93 UBA2702 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 


UBA2702 是 恩 智 浦 半导体 公司 推出 的 高 电压 全 桥 CCFL 背光 灯 控 制 器 ， 是 专门 设计 用 以 满 
足 显示 屏 尺 寸 日 益 增 大 的 趋势 ， 并 文 持 在 液晶 彩电 应 用 中 越 来 越 多 地 使 用 高 压痛 光 逆 变 各 解决 
方案 。UBA2702 的 特点 主要 有 : 全 桥 特 性 ;固定 的 (同步 的 ) 频率 ; 使 多 路 逆 变 需 同 步 运行 在 
单一 频率 上 ; 相位 控制 ; 由 9 ~30V 范围 的 输入 电压 供电 ; 集成 了 PWM 发 生 需 (模拟 与 数字 调 
光 ) ， 具 有 过 电压 控制 、 过 电流 保护 、 可 通过 PWM 调节 发 光亮 度 、 电 弧 检 测 功 能 。UBA2702 应 
用 于 康佳 34006602 34007871 电源 + 背光 灯 板 中 ， 应 用 电路 如 图 2-101 所 示 。UBA2702 引 脚 功 
能 见 表 2-93 。 
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表 2-93 UBA2702 引 脚 功 能 





























引 脚 号 引 脚 符号 JJ 能 

1 IBF 灯 管 电流 反馈 输入 
CIFB 灯 管 电流 检测 设置 
3 VFB 输出 电压 检测 输入 
4 CVFB 输出 电压 检测 设置 
5 IREF Aim E HE E fay rh 

6 CT 三 角 波 设置 

7 SGND 前 置 电路 接地 

8 CF 最 低频 率 设 置 

9 CSWP 工作 频率 设置 
10 CPWM 通过 电容 接地 
11 NC3 空 脚 

12 NONFAULT 故障 检测 保护 电路 
13 PWMA 亮度 调整 接地 
14 PWMD 亮度 调整 输入 
15 CHB 高 端 激励 脉冲 输出 B 
16 FSB 输出 脉冲 反馈 输入 B 
17 SHB 接 输出 电路 中 点 B 
18 NC1 “JI 

19 ENA 点 灯 控 制 输入 
20 VDC 供电 电压 输入 
21 VDD 供电 外 接 电容 
3 GLB 低 端 激励 脉冲 输出 B 
23 PGND 输出 电路 接地 
24 GLA 低 端 激励 脉冲 输出 A 
25 NC2 空 脚 

26 SHA 接 输 出 电路 中 点 A 
27 FSA 输出 脉冲 反馈 输入 A 
28 GHA 高 端 激励 脉冲 输出 A 





2.94 Y-VRD960S CCFL 背光 灯 控 制 电路 





Y- VRD960S 是 一 款 高 效率 零 电 压 切 换 的 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-102 
所 示 。 它 内 置 振荡 电路 、 基 准 电压 产生 电路 、 软 启动 电路 、ZVS 移 相 控制 希 、 老 化 模式 控制 电路 
等 ， 还 设 有 灯 管 开路 保护 、 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 等 切断 脉冲 保护 电路 。Y- VRD960S HA 3⁄2 i 
的 输入 电压 范围 和 固定 的 运转 频率 ， 其 亮度 控制 可 用 一 个 模拟 电压 或 低频 的 脉冲 宽度 调制 
(PWM) 信号 控制 。Y-VRD960S 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-94, 
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图 2-102 








Y- VRD960S 内 部 电路 框 网 


表 2-94 Y-VRD960S 引 脚 功能 和 维修 数据 
































引 18 引 脚 符号 功 能 & è 
l CTIMR 点 灯 持 续 时 间 电 容 
2 OVP 输出 电压 过 电压 保护 输入 >2V 时 保护 
3 ENA 点 灯 控制 电 平 输入 
4 SST 软 启动 电容 
5 VDDA 电源 供电 输入 
6 GNDA 模拟 电路 接地 | ”| 
7 REF 基准 电压 输出 保护 后 无 输出 
8 RTI 点 灯 频 率 编程 电阻 
9 FB CCFL 电流 反馈 信号 输入 
10 CMP 电流 误差 放大 补偿 输出 2.7 
11 NDR- D 激励 输出 D 
12 PDR-C 激励 输出 C 
13 LPWM 低频 PWM 亮度 控制 
14 DIM 模拟 信号 亮度 控制 输入 
15 LCT 亮度 控制 三 角 波 频 率 输 入 
16 PGND 电源 基准 地 
17 RT 工作 频率 计时 电阻 
18 CT 工作 频率 计时 电容 
19 PDR- A 激励 输出 A 
20 NDR-B 激励 输出 B 











6 3 1 伴音 功率 放大 第 用 电路 速 查 


3.1 AN7S22N 双 声 道 音频 功率 放大 电路 








AN7522N 是 松下 公司 开发 的 双 声 道 立 体 声 首 频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-1 所 示 。 
它 内 含 前 置 音 频 放 大 、 功 率 放 大 电路 ， 具 有 静音 和 竺 机 控制 功能 ; 工作 电压 范围 为 10 ~32V， 极 限 
ee 3$V， 最 大 电流 为 4A， 推 荐 工作 电压 为 12V， 每 声 道 输出 功率 为 3W (80); 具有 功 耗 小 、 

声 低 、 外 围 元 器 件 少 的 特点 ， 应 用 于 飞利浦 LC03A 机 心 、TCL MS18A 机 心 等 液晶 彩电 中 。 
AN7522N 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-1. 














CHI+OUT 


CH1-OUT 


GND 





K| 3-1 AN7522N 内 部 电路 框图 


表 3-1 AN7S22N 引 脚 功能 和 维修 数据 











电压 /V 电阻 /kQ 
引 脚 号 引 肢 符号 能 
有 信和 号 无 信号 红 表 笔 测 黑 表 笔 测 
2 CH1 +OUT 通道 1 + 输出 4.1 9.0 30. 2 
3 接地 0 0 0 
5 STANDBY 3.0 10.0 13.2 
8 CH2 IN 通道 2 输入 13 10 150 
9 音量 控制 0. 5 0 7.0 70 











10 CH2 -OUT 通道 2- 输出 4.1 4.1 9. 0 30. 2 
11 接地 0 0 0 0 
| 


12 CH2 + OUT 通道 2 + 输出 
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3.2 APA2176A 双 声 道 耳 机 彰 频 驱动 电路 





APA2176A 是 一 种 小 型 贴 片 式 双 通 道 音频 驱动 电路 ， 主 要 用 于 高 阻抗 耳机 驱动 ， 其 应 用 电路 如 
图 3-2 所 示 。APA2176A 的 主要 特点 是 .: e 5V 电源 供电 ， 输 出 的 左 、 右 声 道 音频 信号 可 直接 送 
至 双 声 道 耳机 。 它 应 用 于 海尔 L32NOL、 创 维 19S19IW 等 国内 外 液晶 彩电 中 。APA2176A 引 脚 功能 
见 表 3-2. 











VCG5 
VCG5 l: 
0 47k 1/16W | | R616 
8 耳机 静音 。 R619 Q602 C655 
m PMBS39040. 14/50V 
10k 1/16W 
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HP OUT R 
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C656 HP OUT L 
1u/25V 





=á 
ph 
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10u/16V 
0.1u/50V 
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soy |014 |C663 

N 

SP60T 
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UN 
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= 
= 
Ps 
=Š 
A 
A 
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O 
ex 
= 
+. 
Jo 
SP603 


GND 
K| 3-2 APA2176A 应 用 电路 


$ 3-2 APA2176A 引 脚 功能 























引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 符 号 功 能 
Er fo ROUT AE A 
4 空 脚 12 RIN 右 声 道 音 频 信号 输入 
5 CVSS 外 接 滤波 电容 13 NC 空 脚 
7 左 声 道 音频 驱动 信号 输出 15 LSD 左 声 道 静音 控制 
8 VCC5 ( +5V) 电源 16 PVDD VCC5 (+5V) 电源 
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3.3 BA5417 双 声 道 育 频 功 率 放 大 电路 


BA5417 是 双 通 道 音频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 如 图 3-3 所 示 。 它 的 工作 电 
压 范 围 为 6~15V; V. =9V 时 ,输出 功率 为 2.8W (30), V. =12V 时 ,输出 功率 为 5W (39). 
它 应 用 于 海信 TLM1518 等 国内 外 液晶 彩电 中 。BA5417 引 脚 功能 见 表 3-3。 





+ C3 +|C5 +|C9 
a an r amu 
22 1000u | 10004 22 lig Hig 


K| 3-3 BA5417 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 


表 3-3 BAS417 引 脚 功能 


引 脚 号 引 脚 符号 功 能 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 NC 空 脚 9 FILTER 退 耦 滤波 
5 OUTI 1 声 道 输出 13 NF2 

6 BSI 1 声 道 升 压 14 PRE-GND1 





isi 


m a 
XI 
SÈ 


imi. 
3 
x 





DD | N 
机 | 下 | H| H| H| H 
lëlg glas 
s£ 
x 





E, 
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N 





3.4 BH3547F 双 声 道 耳 机 音频 驱动 电路 


BH3547F 是 双 声 道 耳 机 音频 驱动 电路 ， 主 要 用 于 耳机 了 驱动。 其 内 部 电路 框图 如 图 3-4 所 示 。 
它 具 有 静音 控制 和 热 保 护 功 能 ， 推 荐 工作 电压 为 4.5 ~ 6.5V， 最 大 耗 散 功率 为 500mW， 输 出 的 左 、 
右 声 道 音频 信号 可 直接 送 至 双 声 道 耳 机 。 它 应 用 于 TCL 小 屏幕 等 国内 外 液晶 彩电 中 。BH3547F 引 
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脚 功能 见 表 3-4。 





图 3-4 BH3547F 内 部 电路 框图 


表 3-4 BH3547F 引 脚 功能 


引 脚 = 引 脚 符号 功 能 5| 脚 = 引 脚 符号 功 能 
1 OUTI1 1 声 道 输出 IN2 2 声 道 输入 


2 MUTE 静音 控制 6 BIAS 偏 置 电压 设 置 
3 IN1 1 声 道 输入 7 OUT2 2 声 道 输出 


3.5 DRV632 双 声 这 耳机 音频 驱动 电路 














DRV632 是 双 声 道 耳 机 音频 驱动 电路 ， 主 要 用 于 耳机 驱动 。 其 内 部 电路 如 图 3-5 所 示 。 它 具有 
静音 控制 、 电 压 检 测 和 保护 功能 ， 推 荐 工作 电压 为 3.3 ~3.6V， 应 用 于 TCL L40F3200B 等 国内 外 液 
曲 彩 电 中 。DRV632 引 脚 功能 见 表 3-5。 


表 3-5 DRV632 引 脚 功能 








B| 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 
1 + INL 左 声 道 输入 + 8 CP HEREA ERIH 
2 - INL 左 声 道 输入 - 9 VDD 电源 供电 输入 
3 OUTL 左 声 道 输出 10 GND 接地 


4 CND 接地 UVP 电压 检测 
5 MUTE 静音 控制 OUTR 右 声 道 输出 














6 VSS 电源 负 端 13 -INR 右 声 道 输入 - 
7 CN 与 电 倚 条 电容 负极 相 接 14 + INR 右 声 道 输入 + 
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+INR 


—INR 


OUTR 


延迟 
GND 电压 11 UVP 


检测 





1 GND 


VSS VDD 





CP 


偏 置 升 压 
“T t 


图 3-5 DRV632 内 部 电路 框图 


3.6 LA42102 双 声 道 音 频 功 率 放 大 电路 





LA42102 是 一 种 由 单 12V 供电 的 双 声 道 音频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-6 R, € 
由 单 12V 电源 供电 ， 正 、 负 两 组 功率 输出 ， 内 置 待 机 和 项 音 功能 。 它 应 用 于 长 虹 LS02 机 心 等 液晶 
彩电 中 。LA42102 引 脚 功能 见 表 3-6. 


表 3-6 LA42102 引 脚 功能 























引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 RIPPLE FILTER 外 接 纹 波 滤波 电容 
2 INI 右 声 道 音频 信号 输入 
3 PRE GND 前 置 接地 
4 IN2 左 声 道 音频 信号 输入 
6 MUTE 静音 控制 
7 VCC +12V 电源 


m 


9 -0UT2 左 声 道 音频 功率 负极 性 输出 
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引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 





10 PWR GND 功率 输出 接地 
11 - OUTI 右 声 道 音频 功率 负极 性 输出 
声 道 





12 + OUTI 右 音频 功率 正极 性 输出 
13 NC 空 脚 


oO G 


WAMA > +OUT1 
INI 


>> 输出 放大 器 
-OUTI 
a ` PWR 
PRE GND 


输入 放大 器 





RIPPLE 
FILTER 


图 3-6 LA42102 内 部 电路 框图 


3.7 LA42205 双 声 道 痛 频 功 率 放大 电路 








LA42205 是 双 声 道 音频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-7 所 示 。 它 由 12V 电源 供电 
OUTI., OUT 两 组 功率 输出 ; 内 置 竺 机 静 品 和 静音 功能 。 它 应 用 于 康佳 LC32IS96N a 
LA42205 引 脚 功 能 见 表 3-7。 





表 3-7 LA42205 引 脚 功能 





1 HS CND 接地 
| RIPPLE FILTER 外 接 纹 波 滤波 电容 
3 IN1 右 声 道 音频 信号 输入 








4 PRE GND 前 置 接地 
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( 续 ) 

引 脚 号 引 脚 符号 JI 能 

5 IN2 左 声 道 音频 信号 输入 

6 STANDBY 开关 机 静 噪 

10 + OUT2 左 声 道 音频 功率 正极 性 输出 

11 PWR GND 功率 输出 接地 

12 - OUT2 左 声 道 音频 功率 负极 性 输出 

13 - OUTI 右 声 道 音频 功率 负极 性 输出 

14 右 声 道 音频 功率 正极 性 输出 


STANDBY VCC 


输入 放大 器 b. 
+OUTI 
| Ri 输出 放大 器 
30k 
P. 43-OUTI 


N 





PRE 
GND 
P. +OUT2 
mO > 输出 放大 器 
p. -OUT2 
输入 放大 器 
RIPPLE 
FILTER 


图 3-7 LA42205 内 部 电路 框图 


3.8 LA4266 音频 功率 放大 电路 


LA4266 是 三 洋 公 司 开发 的 音频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 图 3-8 MR, ENE 
前 置 音频 放大 、 功 率 放 大 电路 ， 具 有 过 电压 保护 功能 。 它 应 用 于 创维 STM1 机 心 等 液晶 彩电 中 。 
LA4266 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 见 表 3-8。 
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FILTER 


PRE GND 


图 3-8 LA4266 内 部 电路 和 应 用 电路 


表 3-8 LA4266 引 脚 功能 和 维修 数据 





电压 /V 





电阻 人 OO 


























"g: H e EI 
nl 红 表 笔 测 | RREN 
1 NC — 

) NC 一 
3 FILTER 静音 控制 8.5 
4 PRE GND 前 置 电路 接地 0 
5 IN 170 
6 NF 1. 2 0. 1 6. 1 ri 
7 OUT 人 8. 5 0 5.0 a 


3.9 LM4755 双 声 道 音 频 功 率 放 大 电路 








LM4755 是 松下 公司 生产 的 新 型 双 声 道 音 频 功 率 放 大 电路 ， 其 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 如 图 
3-9 所 示 。 它 内 含 两 个 独立 的 高 增益 运算 放大 器 ， 具 有 静 首 控制 、 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 、 过 热 
保护 和 限 流 等 功能 。 它 应 用 于 海尔 PW113 机 心 L30CV6- Al 等 液晶 彩电 中 。LM4755 引 脚 功能 和 维 
修 数据 见 表 3-9。 








表 3-9 LM4755 引 脚 功能 和 维修 数据 


引 脚 符号 Jy 能 


OUTB 


MUTE 





静音 控制 输入 





电阻 人 kQ 
AREN 黑 表 笔 济 
7.4 
21.0 6. 8 7.4 




















( 续 ) 
电 阳 /kkO 
5) W 号 电压 /V s 
红 表 笔 测 黑 表 笔 测 
8 输出 12.0 4.7 8.1 
9 0 oo oo 
VCC 
O 
Cs 
INB 
INA i 
1 
MUTE 





图 3-9 LM4755 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 


3. 10 MAX970 双 再 追 音频 功率 放大 电路 











MAX970 是 美国 美 信 公 司 生 产 的 双 声 道 首 频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 如 图 
3-10 所 示 。 它 的 有 效 功 率 放大 可 高 达 78% ， 在 80 负载 电阻 上 有 15W 功率 输出 ， 可 达 20W 功率 峰 
值 ， 总 谐 波 输出 小 于 0.07% ， 工 作 电 压 范围 宽 ， 可 在 10 ~25V 的 供电 电压 范围 内 工作 ; 采用 低 电 
源 关 机 模式 ， 设 有 短路 保护 、 过 热 保 护 、 超 负载 保护 等 功能 ; 采用 32 脚 双 列 直 插 塑封 形式 。 它 应 
用 于 TCL 等 液晶 彩电 中 。MAX970 引 脚 功能 见 表 3-10。 
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e ol0-25V 
Olu 一 O.lu 


a 
ıl l la| lo1l2  b3b4 






26 


ñ 
PE 


OUTR+ |27 


十 | 7 

C2 
| nsv 
VDD 


图 3-10 ”MAX970 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 


表 3-10 MAX970 引 脚 功能 


























B| W 号 引 脚 符号 J BÉ B| W 号 引 脚 符号 J BÉ 
l PGND 17 Gl 增益 选择 输入 1 
J PGND 电源 电路 地 18 G2 增益 选择 输入 2 
3 VDD 电源 供电 输入 19 FS1 频率 选择 输入 1 
4 VDD 20 FS2 频率 选择 输入 2 
5 CIN 稍 电 源 接 条 升 电容 人 负 2i VDD 电源 电压 输入 
6 CIP FEMER HENIE 22 VDD 电源 电压 输入 
CHOLD 接 条 升 保持 电容 到 VDD 23 PGND 电源 地 
8 NC 空 脚 (未 用 ) 24 PGND 电源 地 
9 INL + 左 声 道 正极 性 输入 25 OUTR - 右 声 道 负极 性 音频 输出 
10 INL - 左 声 道 负 极 性 输入 右 声 道 负极 性 音频 输出 
11 SHDN 低 电 平 关机 右 声 道 正 极 性 音频 输出 
í. SS 右 声 道 正极 性 首 频 输出 
13 AGND 左 声 着 负极 性 音频 输出 
14 REG 左 声 着 负极 性 音频 输出 
15 INR — 声 道 负 极 性 输入 左 声 道 正极 性 音频 输出 
16 INR + 右 声 道 正 极 性 输入 左 声 道 正极 性 音频 输出 
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3.11 MAX9703 音频 功率 放大 电路 





MAX9703 是 无 需 滤波 的 DD 类 单 声 道 音 频 功 率 放 大 电路 ， 输 出 功率 达 15W。 独 特 的 无 滤波 调制 
方案 以 及 扩 频 切换 模式 构成 了 一 个 紧凑 、 灵 活 、 低 噪声 、 高 效率 的 音频 功率 放大 需 ; 差分 和 输入 绪 
构 降 低 了 共 模 噪声 拾取 ， 可 以 不 加 输入 电容 。MAX9703 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 如 图 3-11 所 示 ; 
引 脚 功能 见 表 3-11。 








10 ~25V 
Ọ 


100u _|+ 
25V O.lu O.lu 
25V 25V 


12 al4 br) 34 


PGND VDD VDD PGND 





K| 3-11 MAX9703 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 


表 3-11 MAX9703 引 脚 功能 




















引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 

I. 2. 23. 24 PGND 电源 供电 接地 

jo 9]. 22 VDD 电源 供电 输入 
5 CIN 稍 电 源 升 压 电 容 人 负 
6 C1P ZH T Hs B, IE 
7 CHOLD REMEE 

8. 17, 20. 25. 26. 31. 32 NC 空 肢 

9 REG 268 Ar, JH 0.47uF 电容 旁 路 到 地 
10 AGND 模拟 电路 接地 
11 IN+ 同 相 输 入 
12 IN — 反 相 输入 
13 SS 软 启动 ， 用 0.47pF 电容 旁 路 到 地 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
14 SHDN 低 电 平 关 断 控制 ， 接 地 禁用 ， 接 VDD 启用 标准 工作 模式 
15 G1 增益 选择 输入 1 
16 (D 增益 选择 输入 2 
18 FS1 频率 选择 输入 1 
19 FS2 频率 选择 输入 2 
27. 28 OUT - 音频 输出 负 
29 、30 OUT + 音频 输出 正 


3. 12 MAX9704 





音频 功率 放大 电路 








MAX9704 是 无 需 滤波 的 D 类 双 声 道 音 频 功 率 放 大 电路 ， 输 出 功率 达 15W x2。 独 特 的 无 滤波 
调制 方案 以 及 扩 频 切换 模式 构成 了 一 个 紧凑 、 灵 活 、 低 噪声 、 高 效率 的 立体 声音 频 功率 放大 角 


差分 输入 结构 降低 了 共 模 品 
SVPEX52 HLGW iH = 


功能 见 表 3-12, 





声 拾 取 ， 可 以 不 加 输入 电容 。 它 应 用 于 长 虹 MSTA9002 机 心 和 TCL 


乡 电 中 。MAX9704 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 如 图 3-12 所 示 。MAX9704 引 脚 


10~25V 


100u _[+ 
25V 0.1h 0.1n 
$ 25V 25V 


ıl 2l 34 l2122 2324 


PGND VDD VDD PGND 







š: 47 
a OUTL+ = 
左 声 道 OUTI+31 | 
9|INIL~| ij H #8 OUTI— 
a E a OUTI Do ] 
19|FS1 


0.47 
-| 1SIINR+ UT 26 

ws awa E 
I i aT 


i 27 | 


12[SS_ | 和 Cl 
VREG 14lREG 


图 3-12 MAX9704 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 
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表 3-12 MAX9704 引 脚 功能 
































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1、2、23、24 PGND 电源 供电 接地 
3. 4. 21. 22 VDD 电源 供电 输入 
5 泵 电源 升 压 电 容 负 
6 泵 电源 升 压 电 容 正 
7 条 电源 保持 电容 
8 空 脚 
9 左 声 道 反 相 输入 
10 左 声 道 同 相 输入 
11 低 电 平 关 断 控制 ， 接 地 禁用 ， 接 VDD 启用 标准 工作 模式 
12 软 启动 , 用 0.47F 电容 旁 路 到 地 
13 模拟 电路 接地 
14 内 部 稳 压 器 输出 ， 用 0.47F 电容 旁 路 到 地 
15 右 声 道 同 相 输入 
16 右 声 道 反 相 输 入 
17 增益 选择 输入 1 
18 增益 选择 输入 2 
19 频率 选择 输入 1 
20 频率 选择 输入 2 
25 、26 右 声 道 首 频 输出 正 
27. 28 右 声 道 音 频 输出 负 
29_ 30 Ze É PT M h ñ 
31. 32 左 声 道 音频 输出 正 
一 裸露 焊 盘 ， 接 CND 





3.13 MAX9714 双 声 通 痛 频 功 率 放 大 电路 





MAX9714 是 D 类 双 声 道 音频 功率 放大 电路 。 它 的 特点 : 无 滤波 需 D 类 放大 融 ; 独特 的 扩 频 模 
式 提供 5dB 传导 ， 大 大 改 普 常规 方式 ; 效率 高 达 85% ; 6W x2 的 连续 输出 功率 (80); RF 
0.07% 的 THD +N; PSRR 高 达 76dB (1kHz 时 ); 10 ~25V 单 电源 工作 ; 差分 输入 使 共 模 噪声 最 小 ; 
通过 引 脚 选择 增益 减少 外 围 元 器件 数量 ， 具 有 抑制 噪声 干扰 性 能 ， 静态 电流 小 (18mA ) ; 采用 低 
功率 断路 模式 (0. 2pA); 具有 短路 及 热 过 载 保护 性 能 ; 采取 有 效 散 热 和 节省 空间 的 封装 。 它 应 用 
于 TCLLCD32B65 等 液晶 彩电 中 。MAX9714 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 如 图 3-13 所 示 。MAX9714 5| 
脚 功能 见 表 3-13。 

















表 3-13 MAX9714 引 脚 功能 


53 W 号 B| 脚 = 功 能 
Nor, Ea Ch 





5 CIN EREEREER 
6 CIP 接 条 电源 电容 正极 


7 CHOLD ERIRE (1kF) 至 VDD 端 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

9 左 声 道 音频 信号 输入 ( - ) 

10 左 声 道 音频 信号 输入 (+) 

i AE 

12 SS 软 局 动 

13 AGND 接地 (模拟) 

14 REG 内 部 稳 压 器 输出 ， 接 0.47pF 电容 到 PGND 端 

15 INR + 右 声 道 音 频 信 号 输入 (+) 

16 INR - 右 声 道 音 频 信 号 输入 (-) 

17 Cl 增益 选择 输入 1 

19 FS1 频率 选择 输入 1 

20 FS2 频率 选择 输入 2 
25. 26 OUTR + 右 声 道 音频 信号 输出 ( +) 
27. 28 右 声 着 音频 信号 输出 ( —) 
29 、30 OUTL - 左 声 道 音频 信号 输出 ( —) 
31. 32 左 声 道 音频 信号 输出 ( +) 

- SENE, B 

10~25V 
1001 
0.14 0.14 


L aol da laia a J 


VDD VDD PGND 






0.474 
OUTL+ 32 
IN L+=— 
OUTL+ 31 | 
0.474 INL 
INL-=— 
VREG z0 
VREG 
0.474 
OUTR+| 26 
INR+ 
、 OUTRH25 | 
0.47u OUTR- 
INR- = 
VIH 
VREG 
VREG 6 
H Cl 
i SIN R 5 O.1u 
~ 04H 
= 7 
C2 
lH 
VDD 


K| 3-13 MAX9714 内 部 电路 框图 和 应 用 电路 
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3.14 MAX9741 双 声 道 音 频 功 率 放 大 电路 





MAX9741 是 美国 美 信 公 司 专 为 平板 显示 喜 设 计 的 高 效率 、 低 EMI、D 类 双 声 道 音频 功率 放大 各 。 
它 的 主要 特点 是 省 去 了 肖 特 基 二 极 管 、LC 滤波 器 和 散热 器 ， 每 通道 输出 功率 为 13 叉 。 该 系列 产品 有 
MAX9709 、MAX9708 、MAX9703 、MAX9704 、MAX9713 、MAX9714 、MAX9706 MAX9752. MAX9706. 
MAX9752 ， 适 用 于 15in 显示 器 ， 输 出 功率 为 2W; MAX9713 、MAX9714 适用 于 20in 显示 器 ， 输 出 功率 
为 6W; MAX9703 MAX9704 适用 于 30in 显示 融 ， 输 出 功率 为 10W; MAX9741 适用 于 30 ~40in 显示 
器 ， 输 出 功率 为 13 难 ; MAX9708 适用 于 40in 显示 器 ， 输 出 功率 为 20W;， MAX9709 适用 于 50in 以 上 的 
显示 需 ， 输 出 功率 为 23 双 。 其 中 ，MAX9741 是 最 第 用 的 一 种 型 号 ， 应 用 于 TCL MC77 机 心 L37M71D 


等 液晶 彩电 中 ， 其 应 用 电路 如 图 3-14 所 示 。MAX9741 引 脚 功能 见 表 3-14, 
表 3-14 MAX9741 引 脚 功能 















































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1、2、3、4 NC. PGND2/3、NC1 接地 
5、6、7 VDD3/2、NC2 12V 电源 ， 用 于 放大 电路 供电 
8.9 C1N/C1P 外 接 0.1pF 电容 
10 CHOLD 外 接 1uF 电容 
11 ~ 15 NC3 ~ NC7 接地 
16 INL - 左 声 道 负极 性 音频 信号 输入 
17 INL + 左 声 道 正 极 性 音频 信号 输入 
18 SHDN 外 接 偏 置 电路 
19、20 NC8. SS Ff ET TE thil H, A 
3. 00. 5 NC9. AGND. NC10 接地 
24. 25 REG. NC11 外 接 0.01wF 滤波 电容 
26 INR - 右 声 道 负 极 性 音频 信号 输入 
2] INR + 右 声 道 正 极 性 音频 信和 号 输入 
28 NC12 接地 
29 、30 Gl. G2 接地 
31. 32 FS1 FS2 +5V 电源 
33. 34. 35 NC14 ~ NC16 接地 
36. 37. 38 NC17. VDD, VDD1 +12V 电源 ， 用 于 放大 电路 供电 
39 、40 、41 、 NC18 PGND, PCND1. 
42. 43. 44 NC13 、NC19 NC20 
45. 46 OUTR - 、OUTR -1 右 声 道 负 极 性 音频 功率 输出 
47. 48 OUTR + 、OUTR +1 右 声 道 正极 性 音频 功率 输出 
49、50 NC21 NC22 接地 
51. 52 OUTL - 、OUTL -1 左 声 道 负 极 性 音频 功率 输出 
53 、54 OUTL +, OUTL +1 左 声 道 正 极 性 音频 功率 输出 
55. 56 NC23 、NC24 接地 
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3.15 MP7722 MAÈ E 3 LJ >ë PY EB ES 











MP7722 是 MPS 公司 生产 的 第 二 代 高 集成 D 类 双 声 道 音 频 功 率 放 大 电路 , 在 24V 供电 、49 负 
载 情 况 下 ， 最 大 可 以 输出 2 x20W， 无需 外 接 散 热 片 (底部 需要 和 印 制 电 路 板 保 持 良 好 的 焊接 ， 以 
利于 散热 ) ， 适 应 宽 电 源 (9.5 ~26V); 设 有 快速 开启 / 关 断 电路 、 精 简 保 护 电 路 。 它 的 应 用 电路 如 
图 3-15 所 示 ， 整 个 电路 应 用 了 MPS 公司 自己 特有 的 可 变频 率 电 路 技术 ,波形 畸变 率 小 ， 啊 应 时 间 
短 ， 单 电源 供电 。 它 应 用 于 厦 华 HK. HU 系列 等 液晶 彩电 中 。MP7722 引 脚 功能 见 表 3-15。 





CFB 1 












CHI Cri RINI 
INPUT Üi Couri 
| <H Jp CHI 
Rae D 小 Dsrl Cri OUTPUT 
BS2 BS4 
12 ypp | I Í 
CBs2 D Ds 
CH2 Cm Rm o Tig Cour? 
nrc 一 — ë CH2 
T F2 OUTPUT 
K| 3-15 MP7722 应 用 电路 
$ 3-15 MP7722 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 


— 
Nn 
jà 
一 
n 
CN 
O 
H} 

= 


第 1 参考 脚 ， 为 该 脚 提 供 持 续 电压 ， 





i au 使 得 REFI 电压 稳定 在 VDD2 脚 电压 上 
3 IN1 放大 输入 1 

4 前 置 电路 接地 1 

6 EN1 静音 控制 输入 1 

7 IN2 放大 输入 2 


第 2 参考 脚 ， 为 该 脚 提 供 持 续 电压 ， 
使 得 REF2 电压 稳定 在 VDD2 脚 电 压 上 
9 AGND2 前 置 电路 接地 2 
10 EN2 静音 控制 输入 2 


REF2 


Oo 
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( 续 ) 

引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 

12 功率 放大 器 2 场 效 应 晶体 管 自 举 输入 

13 电源 供电 输入 2 

14 功率 放大 带 2 输出 

15 电源 地 2 

17 功率 放大 器 1 场 效 应 晶体 管 自 举 输入 

18 电源 供电 输入 1 

19 JRK AE 1 输出 

20 功率 输出 部 分 电源 地 1 





3.16 MSH9000 双 声 道 音频 功率 放大 电路 








MSH9000 是 晨星 (Mstar) 公司 生产 的 开关 型 D 类 双 声 道 音频 功率 放大 器 ， 内 部 由 脉 宽 调 制 
(PWM) 电路 、 开 关 功 放电 路 、 输 出 滤波 电路 组 成 。 在 12V 供电 、80Q 负载 情况 下 ， 最 大 可 以 输出 
2 x10W。 它 应 用 于 康佳 GS 系列， 创维 8M20 、8M49 机 心 等 液晶 彩电 中 。MSHo9000 应 用 电路 如 图 
3-16 所 示 ; 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3- 16 。 


AMP_ Lout- 
AMP_ Lout+ 


IWX7R 


25V 3A 154 
CA202 C207 3A 25V 
4704 0.1H XS201 
25V D2514-3A 
AMP Lout- 3 
工 一 
2 
AMP Lout+ 1 L+ 
e 


C206 x L204 x C208 
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R258 
100k 
2 AMP Lout+ 
C244 G1 
224 y 
AMP_Lin+ AMP_L||C20 3 AMP Lout- 
1W/X7R 25V R218 12VAMP 
6VBufl R27 OR AMP Lin |IC211 4 e NC/120R/0805 
IU/X7R 25V — 
R222 NC Wy MSH9000 i C212 
G0 5 一 AMP_EN NC 
开关 型 D 类 数字 
R226 NC R226 lk AMP MUTE 6 音频 功率 放大 器 
LU C214 
I . 1WX7R 
6VBufl R224 OR | AMP Rin- 7 We 
C215| | UVX7R 25V 
R255 10k 
AMP_R AMP Rout- XS202 





AMP — Rint 
C245 


2211 


5VMst 





R228 
Gl GO 10k 
15dB 0 0 
18dB 0 C219 L206 O SU C221 
21dB 1 0 IHW/X7R 15H 1]HVX7R 
25V CA205 _ |+ W 25V 
31dB 1 1 R233 3A C220 3A i 





15 

470U - 
NC/10k 25V | | en AMP_ Rout+ 
AMP_ Rout— 


图 3-16 MSH9000 应 用 电路 


表 3-16 MSH9000 引 脚 功 能 和 维修 数据 
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引 BH 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 AV 
1 HVSSL 左 声 道 接地 0 
] OA. 5.0 
ó 0 
9 — slo. 0 
11 右 声 道 接地 0 
12 右 声 道 输出 - 5.8 
13 HVDDR 右 声 道 供 电 输入 11.8 
14 右 声 道 输出 - 5.8 
17 OUTPR 右 声 道 输出 + 5.8 
18 右 声 道 供 电 输入 11.8 
19 右 声 道 输出 + 5.8 
20 右 声 道 接地 0 
21 HVSSR 右 声 道 接地 0 
ji 道 反 馈 + 5.8 
25 AVDD 1uF 电容 到 地 5.0 
26 O 低 电 平静 音 控 制 11.5 
37 O WD 12V 供电 输入 11.8 
29 FBPL 左 声 道 反馈 + 5.8 
30 左 声 道 接地 0 
31 左 声 道 接地 0 
32 左 声 道 输出 + 5.8 
33 HVDDL 左 声 道 供电 输入 11.8 
34 左 声 道 输出 + 5.8 
5 FEFA E 
% EEA E 
37 OUTNL 左 声 道 输出 - 5.8 
38 左 声 道 供电 输入 11.8 
39 左 声 道 输出 - 5.8 
40 左 声 道 接地 0 
41 左 声 道 接 地 0 
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3. 17 PT2259 双 再 道 音 量 控制 音频 放大 电路 








PT2259 是 一 款 采 用 CMOS 技术 制造 的 双 声 道 首 量 控制 音频 放大 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-17 所 
示 。 它 采用 工 C 总 线 控制 方式 ，- 89 ~0dB、1dB/step 衰减 ， 工 作 电压 范围 为 4~9V， 低 噪声 ，SZN 大 
于 100dB; 高 分 离 度 ， 大 于 100dB; 极 少 的 外 围 元 需 件 ， 是 多 声 道 音 啊 系统 必 备 的 音量 控制 器 件 。 它 
应 用 于 长 虹 LPO 机 心 等 液晶 彩电 中 。PT2259 引 脚 功能 见 表 3- 17。 





Í 10dB/Step I 


O 
控制 电路 
| 
© Ə 


SDA SCL VSS 
K| 3-17 PT2259 内 部 电路 框图 





表 3-17 PT2259 引 脚 功 能 


B| 脚 号 引 脚 符号 z| 脚 号 引 脚 符号 功 能 





1 LIN 左 声 道 输入 总 线 时 钟 线 
oor | Amma —| e | vo | mie 
EE mima 
| ox — amam | s | Cm — |  müaA 


3.18 PT2308 W 58 E $l Br 3 Y EB E 


PT2308 是 一 款 采 用 CMOS 技术 制造 的 双 声 道 耳 机 音频 放大 器 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 图 
3-18 所 示 。 它 的 工作 电压 范围 为 3 ~7V， 也 可 采用 + 上 1.5 ~3.5V EE, RIFE, AERE, KF 
100dB; (RWI, THD =0.001% 。 它 应 用 于 长 虹 MSTA9002、NT7263 机 心 ，TCL SUPLUS 机 心 
等 液晶 彩电 中 。PT2308 引 脚 功能 见 表 3-18 。 


表 3-18 PT2308 引 脚 功 能 


引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 





Oun ER 
Nr 
3 INI + OUT2 右 声 道 2 输出 
4 VSS 6 | VDD 电源 供电 输入 
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VDD ( ) 
VOUTI 
RL 
10h I 
十 
VINO 
VREF ( ) " 
100p 
+ 
vn O— 
104 
VOUT2 








图 3-18 PT2308 内 部 电路 与 应 用 电路 


3.19 PT2330/36 双 声 道 育 频 功 率 放 大 电路 


PT2330 和 PT2336 是 双 声 道 音 频 功 率 放 大 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-19 所 示 。PT2330 采用 
12V 电源 供电 ， 其 最 大 输出 功率 可 达 30W x 2; PT2336 采用 18V 电源 供电 。 作 为 D 类 放大 器 ， 
PT2330 和 PT2336 比 AB 类 放大 带 更 为 高 效 ， 功 耗 更 低 ， 有 出 色 的 音质 ， 只 有 0.2% 的 谐 波 畸 变 ; 
具有 静音 控制 和 短路 保护 、 过 热 保 护 、 供 电 异 背 保 护 功 能 ， 设 有 增益 设置 引 脚 。 它 应 用 于 长 虹 
LS10 机 心 等 液晶 彩电 中 。PT2330 PT2336 引 脚 功能 及 PT2330 对 地 参考 电压 见 表 3-19。 

表 3-19 PT2330、PT2336 引 脚 功 能 和 维修 数据 


引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 参考 电压 /V 




















1.2 OUTRP 右 声 道 正极 性 音频 信号 输出 6.2 


3、11、 12. 19 25. 26. 34 空 脚 
4 保护 输出 信号 ( 低 电 平 保护 ) 4.9 
5 静音 控制 输入 〈 低 电 平静 音 ) 4.9 


6 增益 设置 1 4.8 











7 增益 设置 2 0 


9 右 声 道 正 极 性 音频 信号 输入 2.38 
10 右 声 道 负极 性 音频 信和 号 输入 2. 38 


13 道 振荡 同 相 输入 i 














14 道 振 荡 同 相 输 出 2.4 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 参考 电压 /V 

15 CRIN 右 声 道 振荡 反 相 输入 3.2 

17 AGND 地 0 

18 参考 电压 滤波 电容 外 接 2.4 

21 左 声 道 振荡 反 相 输出 2.4 

23 CLOP 道 振 荡 同 相 输出 2.4 

27 左 声 道 负极 性 音频 信号 输入 2.38 

28 左 声 道 正极 性 音频 信号 输入 2.38 

30 M1 测试 0 

31 M0 测试 4. 8 

33 SD RIFE (本 机 接 12V 电压 ) 12.0 
35. 36 OUTLP 左 声 道 正极 性 音频 信号 输出 6.2 
39、40 左 声 道 供电 输入 12.0 
41. 42 左 声 道 负 极 性 音频 信号 输出 6.2 
43. 44 右 声 道 负极 性 音频 信号 输出 6.2 
45. 46 右 声 道 供电 输入 12 

PVHC 
VCCO o 偏 置 电压 PVH 
SD © 5V 
Pa 稳 压 器 — 
Vref(2.5V) C$>— OUTP 
Cp 
E] - 
s, 一 ， | PWM PVH 
Cn 
c$>— OUTN 
O 25 
D. AR sss. E 


Æ| 3-19 PT2330 PT2336 内 部 电路 框图 
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3.20 R2A15105SP NEA IE 24 == E 3 LJ 3 JÑ =ë 


R2A15105SP 是 一 种 具有 52 ASAREE H) K, A 13 rh yW3M B iF J AH 2r 2) Fi = o 
它 应 用 于 索尼 KDL-40V2500 等 液晶 彩电 中 ， 应 用 电路 如 图 3-20 所 示 。R2A15105SP 引 脚 功能 和 维 
修 数 据 见 表 3-20。 


+9V +15V 
O | | O 
R2636 
0 
| Q 
R2637 








数字 音频 放大 器 
IC2507 
R2A15105SP 












C2605 |+ C2614 
0.1u 100LH 


25V 35V 










D2509 
RB160M-60TR RBIN od 





C2586 | 国 a 
lu o $ mn | | 
25V 
L-IN 2 | | 
O-O 
D2510 
MUTE RB160M- 60TR L2509 
224 
D2515 
RB160M-60TR 
C2587 
l4 
25V 


+ C2616 
O.H 100k L © 2 O) ] 
25V 35V 













D2517 
RB160M-60TR 


C2608 |, C2617 
01u 1004 
25V 35V 


C2626 
0.68U 
25V 








K| 3-20 R2A15105SP 应 用 电路 
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表 3-20 


R2A15105SP 引 脚 功能 和 维修 数据 




































































引 JM 引 脚 符号 对 地 参考 电压 /V 
3 DGND1 接地 0 
3 PWM2A1l 外 接 滤波 电容 4.5 
4 PWMI1AI1 外 接 滤波 电容 4.5 
V; OP10 与 8 脚 并 接 120kQ 电阻 4.5 
8 INI 左 声 道 音频 信号 输入 0 
9 STBY/MUTE 静音 控制 8.8 
10 MUTEC 7280 Pr 1 0.8 
11 SUB 接地 0 
15 AVCC 外 接 滤波 电容 = 
16 SUB 接地 = 
17 CLK 时 钟 输入 ， 未 用 4. 5 
18 CLKCTRL 时 钟 控 制 ， 外 接 上 拉 电 阻 4.5 
19 IN2 右 声 道 音 频 信号 输入 4.5 
20 OP20 与 19 脚 并 接 120kQ 电阻 4.5 
21 PWM2B2 外 接 滤波 电容 4.5 
2 DGND2 0 
26 DVDD2 9.0 
27 右 声 道 负极 性 输出 信号 反馈 输入 15.5 
28 VDA2 +15V 电源 ， 为 左 声 道 功率 放大 带 供 电 15.0 
29 VSA2 接地 0 
30 VSA2 接地 0 
31 OUTA2 右 声 着 音频 功率 信号 负极 性 输出 
































( 续 ) 
引 M 号 对 地 参考 电压 /V 
32 右 声 道 音 频 功 率 信号 负极 性 输出 Re 
33 +15V EW, WEM B J Kas Ut rB, 15.0 
34 0 
35 0 
36 Ta 
37 0 
38 音频 功率 信号 正极 性 输出 7a 
39 15.5 
40 15.5 
41 左 声 道 首 频 功率 信号 a 
42 接地 0 
45 接地 0 
46 +15V 电源 ， 为 左 声 道 功率 放大 需 供 电 15.0 
47 Om 堪 声 道 音频 功率 信号 正极 性 输出 7.2 
48 Om 堪 声 道 音频 功率 信号 正极 性 输出 7.2 
49 VSA1 接地 0 
50 VSA1 接地 0 
51 +15V 电源 ， 为 左 声 道 功率 放大 需 供 电 15.0 
52 左 声 道 正 极 性 输出 信号 反馈 输入 15.5 


3.21 R2A15112FP 双 声 道 音 频 功 率 放 大 电路 


R2A15112FP 是 一 种 贴 片 式 双 首 频 功 率 输出 集成 电路 ， 可 输出 左右 声 道 音频 功率 信号 ， 并 通过 
看 合 电 容 驱 动 扬 声 带 。 其 主要 特点 是 : 体积 小 ， 节 省 空间 ; 采用 单一 24V 供电 ; 具有 静音 功能 和 
待机 静 噪 功能 。 它 应 用 于 长 虹 LM24、LS20AA、LS26 机 心 等 液晶 彩电 中 ， 典 型 应 用 电路 如 图 3-21 
所 示 。R2A15112FP 引 脚 功能 见 表 3-21, 
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表 3-21 R2A15112FP 引 脚 功能 


























引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1、2 OUTI 左 声 道 音频 功率 输出 
| o~ am, min 
4. 5 VDI 24V 电源 
10 STBYL 关机 静 品 控制 
11 GAINI 未 用 
12 INI 左 声 道 变频 信号 输入 
13 CBIAS 外 接 低 音 滤波 电容 
14 ROSC 外 接 下 拉 电 阻 
15 AVCC 外 接 滤 波 电 容 
16 GND 接地 
22 CLOCK 未 用 
23 VREF 参考 电压 ， 外 接 滤 波 电 容 
24 PROT 外 接 滤 波 电 容 
55 IN2 右 声 道 音频 信号 输入 
26 CAIN2 未 用 
27 MUTE 静音 控制 
32. 33 VD2 24V 电源 
35. 36 OUT2 右 声 道 音 频 功 率 输出 
38. 39 VS2 接地 
41 HB2 右 声 道 反馈 输入 
42 DVDD 外 接 10uF 滤波 电容 
44 HB1 左 声 道 反馈 输入 
46. 47 VS1 接地 
49 TGND 接地 





3.22 R2S15902FP 5 +1 声 道 音频 功率 放大 电路 





R2S15902FP 是 5+1 声 道 首 频 功率 输出 集成 电路 ， 可 输出 左右 声 道 、 中 置 声 道 、 环 绕 
重 低音 声 道 共 六 声 道 音 频 功 率 信号 ， 工 作 电 压 为 8 ~ 10V, 推荐 工作 电压 为 9V。 O 





8DD1 机 心 等 液晶 彩电 中 ， 


内 部 电路 框图 如 图 3-22 所 示 。R2S15902FP 引 脚 功能 见 表 3-22， 
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K| 3-22 R2S15902FP 内 部 电路 框图 


表 3-22 R2S15902FP 引 脚 功能 























a 
£ $ 局 = = | = 
a| m sls s e £ s| š 
ljg sg m ma = s 
HL TESESESESPESENE: 
RISIA eII S S IS hm sm 
H Elg É m S S IS = 
RIR] K | < | Wl 
K < 
Ji =. 
` | E |= 
# z z E E SIP PE 2 Ë 
s| | 
== Zm n n G| G m S °S 
n 
up 
= | @— — | a| c + ||.) | r | æ 
| |. | |, — l  —  — a 
pin 
" 
z < 
41 | | 
BIR = = at: 
ai i | i | n 
gi RR ja | Œ | mm 
l 人 | | 
= n m | ir | Am 
HE Ja =: 
Jg H E 
村 
A alale 
ws n| É = |= | Ë 
= “< | ə = | | EE 
aliz jS N 
oie 
QQ | cono | *f | inn | ‘0 | T= | oo | O. 


引 脚 号 
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( 续 ) 

引 脚 号 引 脚 符号 功 能 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

19 ROUT 右 声 道 声 道 输出 32 INRI 右 声 道 1 输入 

20 LOUT 左 声 道 声 道 输出 INI2 左 声 道 2 输入 

21 右 声 道 声 道 低音 频率 设置 2 34 INR2 右 声 道 2 输入 

22 右 声 道 声 道 低音 频率 设置 1 35 INL3 左 声 道 3 输入 

7 INIA/RECLI | AAA AAMER 1 

25 频率 设置 INR4/RECR1 右 声 道 4 输入 和 录 首 1 

26 TREL i 高 音频 率 设 置 39 AGND 模拟 电路 接地 

27 VOLINL 左 声 道 声 道 音量 控制 40 VREF 参考 电压 

29 VOLINR 右 声 道 声 道 音量 控制 ADCR (L+R) 左右 声 道 寄存 器 

30 GAINOUTR 右 声 道 声 道 激励 输出 L+RCIN | 左右 声 道 中 的 中 置 声 首 信号 输入 

31 INLI 左 声 道 1 输入 L+RSWIN 左右 声 道中 的 重 低音 信号 输入 





3.23 SA7454/H N AÉ S mY EAA FB FG 


SA7454/H ÆN Tr MJR AE pk. HB, PPE NAS ii), A 18 脚 卧 式 双 列 封装 的 SA7454 和 
9 脚 单列 立 式 封 装 的 SA7454H 两 种 型 号 ， 可 输出 左右 声 道 音频 功率 信号 ， 内 部 电路 框图 如 图 3-23 
所 示 ， 工 作 电 压 范 围 为 8.4~18V， 输 出 功率 为 4.7 ~6W。 它 应 用 于 RTD2662 机 心 等 液晶 彩电 中 。 
SA7454H 引 脚 功能 见 表 3-23 。 


功率 放大 2 


> 





2 
I 二 网 
~] | _| 
MUTE/ 
S VR STBY 
©) (3) (8) 


图 3-23 ”SA7454H 内 部 电路 框图 
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表 3-23 SA7454H 引 脚 功能 


B| 脚 号 引 脚 符号 J 能 引 脚 号 引 脚 符号 J 能 

1 INI 1 声 道 输入 OUT2 2 声 道 输出 
2 SGND 前 置 电路 接地 7 VCC 电源 供电 输入 
3 SVR MUTE/STBY 静音 与 待机 控制 
, o0 | lm | 9 | IQ 2 HNA 











3.24 STA323W 音频 处 理 与 功率 放大 电路 


STA323W 是 ST (ST Microelectronics) 公司 新 推出 的 采用 DDX 技术 的 单 片 数 字 D 类 放大 需 。 它 
集成 了 全 数字 方式 的 音频 信号 处 理 (音量 音调 控制 )、 有 源 电子 分 频 (2. 1 模式 )、PWM 调制 控 
制 、 功 率 输出 等 D 类 放大 器 所 应 该 具备 的 全 部 主要 功能 ， 可 编程 方式 支持 单 声 道 (40W) 、 双 声 道 
(20W x2)、2. 1 声 道 (10W x2+20W) 三 种 音频 应 用 模式 。 需 要 注意 的 是 ,不 同 的 输出 模式 下 扬 
声 器 的 连接 方式 有 所 不 同 ， 即 不 同 输出 模式 下 STA323W 的 外 部 电路 需要 一 定 的 改动 ， 如 2.1 声 道 
模式 时 ， 主 声 道 需要 输出 耦合 电容 。 

STA323W 内 部 电路 简 图 如 图 3-24 所 示 。 除 了 2.1 声 道 功率 放大 电路 外 ， 还 集成 了 ST 公司 
注册 的 Automodes 音频 处 理 功 能 模块 ， 用 来 实现 每 通道 独立 控制 的 4 种 可 编程 的 EQ (音频 图 示 
Ha) 和 高 、 低 首 方式 的 首 调 控制 ， 和 等 啊 度 控制 ， 音 量 和 EQ 的 预 置 ， 夜 间 收 听 模 式 预 置 以 
及 收 首 调 制 噪声 抑制 等 。 当 处 于 2.1 模式 时 ， 双 声 道 信号 的 混合 、 重 低音 信号 的 产生 也 由 此 完 
成 ， 主 声 道 采用 1 阶 高 通 滤波 硕 ， 重 低音 通道 采用 2 阶 低 通 滤波 融 ， 可 以 采用 默认 设置 ， 也 可 
以 通过 可 编程 方式 人 工 配置 。STA323W 采用 串 行 数据 输入 方式 ， 文 持 大 多 数 第 见 的 工 S 数据 格 
式 ， 控 制 方式 为 TC 总 线 控制 。STA323W 应 用 于 液晶 、 等 离子 彩电 音频 处 理 和 功放 电路 中 ， 其 
引 脚 功能 见 表 3-24。 









































SDA SCL 


| 


系统 控制 


串 行 数据 输 
入 ， 通 道 映 
射 及 重 取样 





图 3-24 STA323W 内 部 电路 简 图 


表 3-24 STA323W 引 脚 功 能 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 符 号 功 能 
1 NC VDD REG 逻辑 供电 
2 NC 逻辑 供电 
4 VCC2B 正极 + 正极 性 供电 2B | 2B > 复位 
5 NC PC 总 线 串 行 数据 线 
6 GND2B asss s. P C 总 线 串 行 时 钟 线 
9 OUT2A == PLL 输入 时 钟 
10 OUTIB 输出 1B 模拟 接地 
11 VCC1B 正极 性 供电 1B 模拟 供电 
12 GNDI1A 负极 1 O ERBIA 1A amu e L w PS 音频 串 行 数据 
13 GNDIA LRCKI P S 音频 帧 时 钟 
14 NC 一 一 BICKI PS 音频 串 行 时 钟 
15 VCC1A 3 — GD | 数字 接地 
16 OUTIA 数字 3. 3V 供电 

3.25 STA335BW 音频 处 理 与 功率 放大 电路 

STA335BW 为 伴 首 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-25 所 示 。 它 集成 了 数字 音频 处 理 、 


数字 放大 控制 、PWM 信号 输出 功能 ， 是 一 丈 高 效率 的 DD 类 


首 频 输出 放大 可 


器 。 采 用 SS0-36 封装 


VCC 工作 电压 范围 为 S ~24V，VDD 工作 电压 范围 为 2.7 ~3.6V， 应 用 于 长 虹 NT7263 机 心 ， 创 维 


8G20、8G21、 


8G28 


8629 、 


8K22. 8K23., 


STA335BW 引 脚 功能 见 表 3-25, 


8 上 28 、 8K29. 


8 上 81 、 


表 3-25 STA335BW 引 脚 功能 


8M86 机 心 等 液晶 彩 


电 中 。 








2 SA PC 选择 地 址 7 GND2 接地 
3 TEST MODE | 测试 模式 (该 引 脚 必须 接地 ) 电源 
5 VCC REG 电源 (内 部 参考 ) 10 OUTIB 半 桥 输出 1B 
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引 脚 号 | 引 脚 符号 能 引 脚 号 | 引 脚 符号 功 BÉ 
11 VCC1 PLL- VDD 电源 ( 锁 相 环 ) 





OUTI A 半 桥 输出 1A PLL-GND 接地 (AHI ) 
GND REG 接地 (内 部 参考 ) 锁 相 环 输入 时 钟 





ES 
i BE 
18 | OUT3A/DDX3 A PWM 输出 /外 桥 RESET 复位 


功率 放大 
控制 电路 


数学 音频 处 理 


音量 .音调 、 


低音 、 均 衡器 





K| 3-25 ”STA335BW 内 部 电路 框图 


3.26 STAS33WF 重 低音 功率 放大 电路 


所 不 


STA533WF 是 重 低 音 功 率 放 大 电路 ， 应 用 于 海尔 LE46T3 等 液晶 彩电 中 ， 其 应 用 电路 如 图 3-26 
。STA533WF 引 脚 功能 见 表 3-26， 
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表 3-26 STA533WF 引 脚 功能 




















引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

1 GND- SUB 接地 GND- CLEAN 接地 

3 OUT2B 2 声 道 输出 B VDD 供电 输入 
5 GND2B Em 逻辑 电路 3.3V 供电 
8 OUT2A 2 声 道 输出 A TRI- STATE TRI 端口 控制 
9 OUT2A ES FAULT 保护 输出 信号 
11 OUTI B 1 声 道 输出 B 本 1 声 道 输入 A 
j VCC1B 1 声 道 供电 0 IN1B 1 声 道 输入 B 
13 GND1B 接地 IN2A 2 声 道 输入 A 
14 GNDIA = IN2B 2 声 道 输入 B 
15 VCC1A 1 声 道 供电 A 33 vs VSS 供电 输入 
16 OUTIA 1 声 道 输出 A VSS 供电 输入 
17 OUTIA 1 声 道 输出 A —— VCC 供电 输入 
NC am | 3 | ve | vcc 供 电 输入 





3.27 STA559BW 音频 处 理 与 功率 放大 电路 


STA559BW 为 伴 首 功率 放大 电路 ， 其 内 郭 电路 框图 如 图 3-27 所 示 。 它 集成 了 数字 
数字 放大 控制 、PWM 信号 输出 功能 ， 是 一 款 高 效率 的 DD 类 音频 输出 放大 带 
VCC 工作 电压 为 18V，VDD 工作 电压 为 4V， 应 用 于 海尔 LE46T3 等 液晶 彩 
功能 见 表 3-27。 


音频 处 理 、 
器 。 采 用 SSO-36 封装 
电 中 。STA559BW 引 脚 


表 3-27 STA559BW 引 脚 功能 








引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 引 脚 符号 功 能 
1 GND 接地 ER OUT2A 半 桥 输出 2A 
2 SA P C 总 线 选 择 地 址 OUTIB 半 桥 输出 1B 
3 TEST MODE 测试 模式 (该 引 脚 必须 接地 ) = VCCI 电源 
4 VSS 接地 EZ GND1 接地 























( 续 ) 

引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 

17 OUT3B/DDX3B PWM 输出 /外 桥 27 XTI 锁 相 环 输入 时 钟 

18 OUT3A/DDX3A PWM 输出 /外 桥 28 BICKI PS 串 行 时 钟 

19 EAPDZOUT4A WE (HIM) 29 LRCKI PS 左右 时 钟 

20 | TWARN/OUT4B 热度 报警 (为 外 桥 ) SDI PS 串 行 数据 

21 VDD- DIG 31 RESET 复位 

a GND- DIG 32 INT- LINE 故障 中 断 

23 POWRDN 断 电 SDA PC 总 线 串 行 数据 

25 PLL-FILTER 锁 相 环 滤 波 连接 GND- DIG 数字 接地 


功率 放大 


控制 电路 





K| 3-27 STA559BW 内 部 电路 框图 


3.28 TA2020 N A É E mM ZAE 


TA2020 是 双 音 频 功 率 输出 集成 电路 ， 可 输出 左右 声 道 音 频 功率 信号 ， 其 内 部 电路 与 应 用 电路 
如 图 3-28 所 示 ， 工 作 电 压 范 围 为 8.$~14.2V。 它 应 用 于 长 虹 LS09 机 心 等 液晶 彩电 中 。TA2020 5| 
脚 功能 见 表 3-28 。 
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TA2020 


Ri IAPR 
20k 
,BIASCAP 


ar 








pae E 2 H g: OVERLOADB 
VDD2 
VDD2(22 
H 
p R INV2 
20k ! 
GED REF | È To to 04 
8.25k 1% VDD2(22 脚 ) 一 
+12V 32 DCAP1 SOUTM2 Lo 
小 D 10u 3A 
jim OB LL31 pcAP2 PGND2 《19 脚 ) 
SLEEP| 17 
N 
L TY ugy 
` 
2 vsp 
O. lu 
5 3 AGNDI 
8 
ka a Yoa I VDD(+13.6V) 
= L AGND2 PGND1 -28 20.1 7180 u /16V 
15 NC VDD2 -22 _ 
16 
< AGND3 PGND2 49 701E 180p/16V 





图 3-28 TA2020 内 部 电路 与 应 用 电路 


表 3-28 TA2020 引 脚 功能 


引 脚 号 引 脚 符号 功 


2、8 wD VIA 数字 5V 直流 ， 模 拟 5V 直流 


=b 
(ayay 








3 7.16 AGND1、AGND2 、AGND3 模拟 地 


单 端 输 入 ， 输 入 是 有 约 DC 2. 4V 偏 置 电 压 的 反 相 运 放 的 “实际 ” 
地 


当 设 置 为 逻辑 高 电 平时 ， 两 路 放大 天 被 静音 ee 
11 MUTE 当 为 低 电 平时 ， 两 路 放大 需 完 全 工作 ; WREE, wH AFE 
模式 ; 如 果 接 地 ， 表 示 不 用 


10, 13 INV1 、INV2 
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=b 
(ayay 


引 脚 号 引 脚 符号 功 


14 BIASCAP 输入 偏 置 电压 端 ( 约 DC 2. 4V) 





当 设 置 为 逻辑 高 电 平 时 ， 世 片 进入 低 功 耗 模 式 ; 如 果 没 用 ， 这 
17 SLEEP 个 引 脚 要 接 到 地 ， 可 以 通过 1MQ (最 小 100kQ ) 电阻 上 拉 
到 VDD 





过 热 保 护 输出 ， 高 电 平 有 效 ， 或 表示 一 路 输出 短路 到 地 ， 或 为 
18 FAULT 


一 路 短路 到 地 
19 、28 功率 输出 电路 电源 接地 
20 DGCND 数字 电路 接地 





OUTP2&OUTM2 


21. 23, 26. 24 左 、 右 通道 放大 需 桥 式 信 号 输出 


OUTP1 &OUTM1 


22. 25 VDD2. VDD1 大 电流 H 桥 供电 引 脚 ， 通常 为 DC 13.5V 


29 CPUMP 充电 泵 输出 (通常 比 VDDA 高 10V) 
30 SVGEN 整流 DC 5V 电源 给 输入 部 分 供电 (2 和 8 脚 ) 


充电 泵 切换 引 脚 ，DCAP1 是 一 个 在 VDDA 和 DGND 之 间 自 由 振 
荡 频 率 为 300kHz 的 方 波 信 号 (通常 13.5V); DCAP2 是 一 个 电 平 
31 32 DCAP2 、DCAP1 
可 在 DCAP1 (通常 13.5V) 以 上 10V 移动 的 具有 相同 频率 和 相位 
的 信号 


3.29 TA2024 双 声 道 音频 功率 放大 电路 








TA2024 是 一 种 高 效率 的 10 W DOME T RAI D 类 音频 放大 器， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 图 
3-29 所 示 。 它 应 用 Tripath 的 数字 功率 处 理 技 术 , TRKAMA AB 级 放大 需 的 声音 保 真 度 ， 
LA D 级 放大 器 的 高 效 放 大 功能 。 主 要 特点 : T 级 结构 ，12V 供电 ;高 效率 DD 类 放大 器 ; 高 保 
真 度 信号 输出 ; 高 功率 ， 每 通道 10W 的 功率 驱动 80 负载 ; 开关 机 噪声 抑制 ;可 用 于 推动 桥接 
式 立 体 声 扬 声 器 ;内 有 过 热 和 短路 保护 。 它 应 用 于 长 虹 LP06 、LP09 、LS10 机 心 ，TCL FLI2200、 
LCD-H 机 心 等 液晶 彩电 中 。TA2024 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-29 。 


表 3-29 TA2024 引 脚 功能 和 维修 数据 























电 阴 /AkQ 
引 脚 号 引 脚 符号 功 电压 /V em 一 
红 表 笔 测 黑 表 笔 测 
1 +5VGEN 接 正 电源 5V 供 输入 电路 2.0 98.0 102 
2 HIRIA 2 14.8 4.6 x 102 0 
3 HIRI 1 5.6 4. 8 x 102 2, 0 x10 
4 接 正 电源 5 V 供 数 字 电 路 2.0 99, 0 102 
5 ACND1 接地 (模拟 ) 0 0.5 0.5 
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( 续 ) 
a 电阻 /k0 
7 OVERLOADB 过 载 状 态 (MAREP) 指示 3.2x10° 5.4 x 102 
8 AGND2 接地 (模拟 ) 0 0.5 0.5 
9 V5A 接 正 电源 5V 供 模拟 电路 2.0 98.0 102 
14 OAOUT2 输入 级 输出 2 1.0 75.0 75.0 
15 INV2 FA tA 2 1.0 97. 0 97. 0 
17 AGND3 接地 (模拟) 0 0 
18 SLEEP 休眠 状态 (高 电 平 ) 0.6 0.5 
19 HRE (高 电 平 ) 指示 | 0 | 300 14.0 
24 桥 式 输出 2 ( +) 5.6 3.4 20.0 
25 接 正 电源 VDD12V 11.8 3.0 2.0 
26 11.8 3.0 23.5 
27 桥 式 输出 2 ( -) 5.6 4. 0 21.5 
28 桥 式 输出 1 (-) 5.6 3.6 2. 0 x105 
29 11.8 8.0 2. 0 x 102 
30 接 正 电源 VDD12V 11.8 8. 0 2. 0 x 10° 
31 桥 式 输出 1 (+) 5.6 4. 0 24. 0 
33 接 正 电源 VDD 12V 供 模拟 电路 11.8 1.6 2.8 
34 空 脚 = = 
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TA2024 
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接 8 脚 a 
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| MUTE | 12 





FAULT 
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1 REF 
接 8 脚 825k 
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DCAPI 或 





18 SLEEP 
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AGNDI DGND -22 


Pel 脚 2 V5A 1 
Cs +SVGEN 


VDDG12V) 


上 了 二 
图 3-29 TA2024 内 部 电路 与 应 用 电路 





3.30 ”TA8218AH 三 声 道 音 频 功 率 放 大 电路 





TA8218AH 是 三 声 道 音频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 和 典型 应 用 电路 如 网 3-30 所 示 。 它 内 含 三 路 音 
频 功率 放大 电路 ， 具 有 过 热 、 过 电压 、 过 电流 保护 功能 ， 每 声 道 输 出 功率 为 6W。TA8218AH 应 用 于 夏普 
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LC-20A2H、LC-20A2M 等 液晶 彩电 中 ， 其 引 脚 功能 及 维修 数据 见 表 3- 30。 
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R| 3-30 TA8218AH 内 部 电路 与 应 用 电路 
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K 3-30 TA8218AH 引 脚 功能 及 维修 数据 



























































u u i. 电阻 /ko 
引 脚 号 B| BL F 功 能 电压 /V EEN TEEN 

1 RNR 11.5 23. 5 
2 RIN 右 声 道 音频 信号 输入 2.0 13.5 15.5 
3 PRE- GND 接地 (ANE) 0 0 0 
4 WNR 重 低音 降 噪 2.0 11. 5 24. 5 
5 重 低音 信号 输入 13.5 15.5 
11 MUTE (MAIN) 静音 控制 信号 (ERS) 3.3 13.5 oo 
12 NC x 4.6 7.0 6.7 
u mow | o | o : 
14 重 低音 信号 输入 iii 2.0 2.0 
15 MUTE 静音 控制 信号 4.8 7.0 6.7 
16 静音 控制 信号 〈 重 低音 信和 号) 13. 5 oo 
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3.31 TA8246AH 双 声 道 音 频 功 率 放 大 电路 


TA8246AH 是 双 声 道 音 频 功 率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 和 上 典型 应 用 电路 如 图 3-31 R, ENE 
两 路 音频 功率 放大 电路 ， 具 有 静 首 控制 和 过 热 、 过 电压 、 过 电流 保护 功能 ， 单 26V 供电 ， 每 声 道 
输出 功率 为 6W。TA8246AH 应 用 于 创维 STM1 机 心 等 液晶 彩电 中 ， 其 引 脚 功能 及 维修 数据 见 表 
3:31. 














OVCC 





MUTE SW MUTE TC 
MUTE 十 
T + 
MUTE OFF 
le 





图 3-31 TA8246AH 内 部 电路 与 应 用 电路 


表 3-31 TA8246AH 引 脚 功能 及 维修 数据 




















本 网 电阻 /ko 
s 脚 号 引 脚 符号 功 能 电压 /V i pepa 

2 右 声 道 音频 信号 输入 9.6 10.8 

4 9.5 10.8 

5 MUTE SW 静音 控制 0.2 9.1 27.2 

6 RIPPLE FILTER 纹 波 滤波 7.9 7.5 8.6 

J MUTE TC 静音 控制 外 接 滤波 电容 0.01 8.8 9. 8 
10 PW-GND 功率 输出 电路 接地 0 0 0 
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电 阳 /kkO 
5) W 号 引 脚 符号 功 能 电压 /V - - 
红 表 笔 测 黑 表 笔 测 


j OUT2 右 声 道 功率 输出 11.7 1.9 1.9 





3.32 TAA2008 双 声 道 育 频 功 率 放 大 电路 





TAA2008 是 双 声 道 音 频 功 率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 图 3-32 所 示 。 它 内 含 两 路 音 
频 功率 放大 电路 ， 独 特 的 T 类 放大 和 数字 电源 处 理 技 术 ， 达 到 音响 发 烧 友 的 音质 ， 具 有 静音 控制 
和 睡眠 模式 ， 采 用 带 自动 复位 电路 的 过 电流 保护 ,， 单 12V 供电 ， 每 声 道 输出 功率 为 9W (80). 
TAA2008 应 用 于 TCL MS18/A 机 心 LCE26E64 、LCD26K73 、LCE32E64 、LCD32K64 等 液晶 彩电 中 ， 
其 引 脚 功能 见 表 3-32。 











表 3-32 TAA2008 引 脚 功能 




















引 A 号 引 脚 符号 功 能 
RASO IKN 
: TA 
3 输入 级 偏 置 电压 ( 约 2.4V) 
4 AGND3 接地 3 (模拟 ) 
6 FAULT 过 热 提 示 (高 态 输出 ) 
8 DGND 接地 (数字) 
9、16、32 NC 空 脚 
10 桥 式 输出 对 2 (+) 
11 接 正 电源 VDD12V， 供 大 电流 了 H 桥 电路 
12 桥 式 输出 对 2 ( - ) 
13 桥 式 输出 对 1 (-) 
14 接 正 电源 VDD12V， 供 大 电流 本 桥 电路 
15 OUTP1 桥 式 输出 对 1 (+) 
17 接 正 电源 VDD12 V 供 模拟 电路 
18 PCNDI1 接地 (大 电流 电源 ) 
20 5VGEN 接 稳 压 电源 5 V 供电 源 输入 选择 (23. 28 脚 ) 
21 EHR 1 切换 300kHz、12VY ( 峰 -峰值 ) 电 平 转移 
x DP 


J DCAP1 电荷 和 泵 2 切换 300kHz、12V (1-1418) 方 波 振荡 
23 V5D 接 正 电源 5V 供 数字 电路 
24 AGND1 接地 1 (模拟 ) 
EF 内 部 基准 电压 ( 约 1V) 
26 OVERLOADB 输入 过 载 指示 
ai] AGND2 接地 2 (模拟 ) 
接 正 电源 5V 供 模拟 电路 


N 
Nn 


N 
Oo 
一 
Nn 
> 


345 





( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
29 OAOUTI 输入 级 1 放大 输出 
30 单 端 输入 1 


CA 


lu 
BIASCAP 


0. 
接 4 脚 


C Rẹ 
22u 20k i Ni 
+ — Nv p 


RI 
20k 
— 25 REF 
k 4 RepEF 
接 24 脚 825k 
1% 
22 DCAP1 














静音 控制 ISTE ) 


VDD1 
VDDI1 


au 
i sOUTP1 1042A 





FAULT( 接 引 脚 MUTE 以 便 重 新 启动 ) 


宇 1 _ 26 OVERLOADB 
VDD2 


VDD2 
O 
/N10u 2A 





LOOUTP2 


PGND2 |( 接 7 脚 ) 
19 


CPUMP 


VDDA 


DGND Š 


5VGEN 29 


VDD (+12V) 








图 3.32 TAA2008 内 部 电路 与 应 用 电路 
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3.33 TAS5101DAPR 双 声 道 音频 功率 放大 器 





TAS5101 DAPR 是 一 种 具有 双 通 道 输出 的 数字 音频 功率 放大 上 硕 ， 输 出 端 直接 驱动 扬 声 闫 。 


内 部 电路 如 图 3-33 所 示 ， 应 用 于 索尼 KDE- P42MRX1D 等 平板 彩电 中 ;其 引 脚 功能 见 表 3-33。 


PVDDA?2 


BOOTSTRAPA 
PVDDAI 
PVDDAI 


OUTPUTA 
OUTPUTA 


Was u BOOTSTRAPB 
ee 
| | B 





: s PVDDBI 
omg 


up 


f uX z Ha > OUTPUTB 


OUTPUTB 


N 
N 
> 
A 


图 3-33 TAS5101DAPR 内 部 电路 框图 


表 3-33 TAS5101DAPR 引 脚 功能 


引 脚 符号 














PWM- AP 左 声 道 数字 音频 信号 正极 性 输入 
PWM- AM 左 声 道 类 Í 
ERRI 


错误 /警告 报告 指标 1 








E M 





4 ERRO 错误 /警告 报告 指标 0 
5 SHUTDOWN 用 于 静 首 控制 


DVDD 3.3V 电源 
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引 脚 号 引 脚 符号 J 能 


7~9 DVSS 接地 


10 VRFILT 基准 电压 滤波 
11 BIAS- A Zea ñ E Ain Pr E ËH 


13 电源 














14 


15 PWM- BM 右 声 道 数 字音 频 信 号 负极 性 输入 
16 PWM- BP 右 声 道 数 邱 Í 
17 PVDDB2 21. 5V 电源 


18 LDROUTB LDR 右 声 道 负 极 性 输出 




















19 BOOT STRAPB 右 声 道 自 举 电容 


a 有 


32. 3 OUTPUTB 右 声 道 正极 性 输出 











24、25 PVSS 功率 输出 电路 接地 


"x 26V EIE, HU oquBseerup 


31 LDROUTA LDR 左 声 道 负 极 性 输出 








32 PVDDA2 21.5V 电源 





3.34 TASS122DCA 双 声 道 音频 功率 放大 器 


TAS5122DCA 是 双 通 道 输出 数字 音频 功率 放大 需 ， 其 内 部 电路 框 岁 如 图 3-34 所 示 。 它 的 输出 
功率 达 2 x30W (BTL，60，1kHz) ， 有 大 于 95dB 动态 范围 和 小 于 0.2% 的 THD +N， 电 源 效率 典 
型 值 大 于 90% (60); 带 故 障 报告 的 自身 保护 设计 ， 包 括 过 电压 、 超 温和 短路 保护 。 它 应 用 于 LG 
RT-42PX11X 等 平板 彩电 中 ， 其 引 脚 功能 见 表 3-34。 

表 3-34 TAS5122DCA 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 功 fE 


1.2. 5.7. 27. 28. 








GND 接地 
29. 36. 37. 48. 49., 56 
3. 26 CREG 栅 极 驱动 电压 调节 需 去 耦 ， 需 外 接 电 容 到 地 
4 DVDD 接 正 电源 VDD3. 3V 供 10 基准 





6 DGND 接地 (数字 10 接口 ) 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 JJ BÉ 
8 PWM- AP 半 桥 A 正信 号 输入 
9 PWM-AM 半 桥 A 负 信 号 输入 
10 RESET- AB 复位 信号 输入 A、B 保护 电路 
11 PWM-BM 半 桥 B 负 信 号 输入 
12 PWM- BP 半 桥 B 正信 号 输入 
13 DREG 数字 供电 稳 压 去 耦 
14 ~ 16 M1 ~ M3 模式 1 ~3 选择 输入 
17 DREG- RTN 数字 供电 稳 压 去 耦 回 送 
18 PWM- CP 半 桥 C 正信 号 输入 
19 PWM-CM 半 桥 C 负 信 号 输入 
20 RESET- CD 复位 信号 输入 C、D 保护 电路 
2i PWM- DM 半 桥 D 负 信号 输入 
22 PWM- DP 半 桥 D 正信 号 输入 
23 SD-AB 半 桥 A、B 停机 信号 输出 
24 SD-CD 半 桥 C. D 停机 信号 输出 
25 OTW 超 温 报 警 信号 输出 
30. 55 GVDD 接 正 电源 VDD 供 顶 极 推动 及 数字 稳 压 电路 
31 BST-D HS 目 举 电源 ， 雳 外 接 电容 到 OUT- D 脚 
32 、33 PVDD-D 接 半 桥 D 电源 
34. 35 OUT-D 半 桥 D 信号 输出 
38. 39 OUT-C 半 桥 C 信号 输出 
40. 41 PVDD-C 接 半 桥 C 电源 
42 BST-C HS 自 举 电源 ， 需 外 接 电容 到 OUT- C 脚 
43 BST-B HS 目 举 电源 ， 需 外 接 电容 到 OUT- B 脚 
44 45 PVDD-B 接 半 桥 B 电源 
46. 47 OUT-B 半 桥 B 信号 输出 
50. 51 OUT-A 半 桥 A 信号 输出 
52. 53 PVDD-A 接 半 桥 A 电源 
54 BST-A HS 目 举 电源 ， 震 外 接 电容 到 OUT-A 脚 





GREG > 


HRI) 
PWM -AP PWM 






RESET-AB 


接收 器 定时 控制 
' 保护 电路 C 


接收 器 定时 控制 


图 3-34 TAS5122DCA 内 部 电路 框图 


BST 一 A 


PVDD —A 


OUT-A 


GND 


BST-B 


PVDD-B 


OUT-B 





DREG-RTN 


BST-C 


PVDD-C 


OUT-C 


GND 


BST-D 


PVDD-D 


OUT-D 


GND 
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3.35 TAS5706 AFIRE 3 DJ £ JÑ Fë 


TAS5706 是 用 于 驱动 立体 声 桥 接 式 扬声器 的 20 W 高 效 数 字音 频 功 率 放 大 器 ， 其 内 部 电路 框图 
如 图 3-35 所 示 ， 两 个 串 行 数据 输入 允许 处 理 多 达 4 个 离散 音频 通道 及 无 颖 集成 至 大 多 数 数字 音频 
处 理 需 和 MPEG 解码 器 ， 并 且 人 允许 接受 各 种 输入 数据 和 时 钟 频率 。 具 有 完全 可 编程 性 的 数据 路 径 
允许 这 些 通 道路 由 至 扬 声 带 驱动 程序 ， 或 通过 低音 炮 或 耳机 PWM 输出 。 具 有 独立 通道 音量 控制 ， 
可 编程 动态 范围 控制 提供 扬 声 需 保护 ， 文 持 夜 间 收 听 模 式 ， 设 有 扬 声 需 均衡 希 ， 专 用 低音 炮 音频 
处 理 电路 ， 多 路 输出 配置 ， 一 是 组 成 2 通道 BTL 电路 2 x20W 立体 声 输出 ， 二 是 组 成 4 通道 SE 电 
路 4x10W 输出 ， 三 是 组 成 2.1 声 道 2 x10WSE +1 x20WBTL 输出 ， 四 是 设 有 耳机 和 低音 炮 PWM 
输出 。VCC 供电 范围 为 10 ~26V，VDD 供电 电压 为 3.3V， 采 用 工 C 总 线 控制 技术 。TAS5706 应 用 
于 创维 8M60 、8M68 、8M70 8M72 机 心 ，TCL MS58. MS68 机 心 等 液晶 彩电 中 。TAS5706 引 脚 功 
能 见 表 3-35 。 
































表 3-35 TAS5706 引 脚 功 能 
5| W 5 引 脚 符号 功 能 


57 AGND 模拟 电路 接地 





AVCC 模拟 电路 VCC 供电 





AVDD 模拟 电路 VDD 供电 


11 AVSS 模拟 电路 VSS 接地 


— N 
© Oo 


35 BKND-ERR 低 电 平时 ， 产 生 后 端 误 差 序 列 








59 BST-A HS 目 举 电源 ， 需 外 接 电容 到 OUT-A 脚 























61 HS 自 举 电源 ， 需 外 接 电容 到 OUT- B 脚 
53 HS 自 举 电源 ， 需 外 接 电容 到 OUT- C 脚 
55 HS 自 举 电源 ， 需 外 接 电容 到 OUT- D JN 
56 BYPASS 外 接 劳 路 电容 

15 、33 数字 电路 VDD 供电 

20. 26 数字 电路 VSS 接地 
37 HPL-PWM 耳机 左 声 道 驱动 输出 
38 耳机 右 声 道 驱 动 输出 
30 耳机 功能 选择 
21 MUTE 静音 控制 
19 OSC- RES 振荡 带 参 考 电 压 

4. 5 功率 放大 器 输出 A 
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( É) 
脚 号 引 脚 符号 功 能 
1. 64 OUT-B 功率 放大 需 输 出 B 
49 、50 功率 放大 天 输出 C 
45 、46 功率 放大 天 输出 了 





6. 7 功率 放大 器 接地 A 
2.3 功率 放大 器 接地 8 
47, 48 功率 放大 器 接地 C 
43、44 功率 放大 器 接地 D 











8、9 功率 放大 器 VCC 供电 A 
62. 63 功率 放大 器 VCC 供电 B 
51. 52 功率 放大 器 V CC 供电 C 
41. 42 功率 放大 器 VCC 供电 DD 

16 复位 

29 SCL 总 线 时 钟 线 
23 SCLK 串 行 时 钟 
28 SDA 总 线 数 据 线 


75 品行 数据 输入 1 
%4 申 行 数据 输入 2 





40 SUB-PWM + SUB 信和 号 + 
32 TEST2 测试 2 
36 VALID 有 效 标 示 输 出 


60 VCLAMP- AB AB 放大 器 数据 





54 VCLAMP- CD CD 放大 器 数据 


27 VR-DIG 数字 电路 VR 稳 压 调整 














18 VREG- EN A BHAJEE RYA 
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3.36 TAS5707 AFIRE BIN LJ 3 JÑ Fë 


TAS5707 是 高 性 能 2 x 20 W 22 8 À Pr JJ RR A, HA S E KTE Es] g 8] 3-36 所 示 ， 内 
置 数字 音频 处 理 器 和 MPEG 解码 器 ， 可 组 成 2 通道 BTL 电路 2 x20W 立体 声 输出 ，VCC 供电 范 
围 为 8 ~26V，VDD 供电 电压 为 3.3V， 采 用 工 C 总 线 控制 技术 。 它 应 用 于 长 虹 PM36I 机 心 TCL 
MS28 MS99 机 心 ， 海 信 LED32K16 等 液晶 彩电 中 。TAS5707 引 脚 功能 见 表 3-36。 





SDIN 


保护 检测 


逻辑 控制 


自动 检测 和 方式 控制 
SCLK P 锁 相 环 控制 


系统 控制 器 





K| 3-36 ”TAS5707 内 部 电路 框图 


表 3-36 TAS5707 引 脚 功能 






































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

30 AGND 模拟 电路 接地 

13 AVDD 模拟 电路 VDD 供电 

9 模拟 电路 VSS 接地 

4 BST- A HS 目 举 电源 ， 需 外 接 电容 到 OUT-A 脚 
43 BST-B HS 目 举 电源 ， 需 外 接 电 容 到 OUT- B 脚 
42 BST-C HS 自 举 电源 ， 需 外 接 电 容 到 OUT- C JJ 
33 BST-D HS 目 举 电源 ， 需 外 接 电 容 到 OUT- D 脚 
° f, DVDD 数字 电路 VDD 供电 

17 DVSSO 数字 电路 VSSO 

28 DVSS 数字 电路 VSS 





29 GND 接地 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

7 OC- ADJ 振荡 器 OC 调整 

16 OSC- RES IR YA 6 22 [9 D: Pr 

l JRR Ah A 
46 功率 放大 带 输 出 B 
39 功率 放大 带 输 出 C 
36 功率 放大 带 输 出 D 
19 公共 数据 
47、48 功率 放大 带 接 地 AB 
37、38 PGND- CD 功率 放大 需 接 地 CD 
10 PLL-FLTM 锁 相 环 滤波 M 

11 锁 相 环 滤波 了 

x 功率 放大 器 V DD 供电 A 
44、45 功率 放大 器 VDD 供电 也 
40. 41 功率 放大 器 VDD 供电 C 
34. 35 功率 放大 器 VDD 供电 D 
25 复位 

24 总 线 时 钟 线 

21 串 行 时 钟 

23 总 线 数 据 线 

22 串 行 数据 输入 

6 SS 定时 器 

26 测试 

14 保护 输出 信号 

12 模拟 电路 VR 稳 压 调整 

18 数字 电路 VR 稳 压 调整 

31 内 部 稳 压 器 启动 





3.37 TASS711 数字 桥接 式 音 频 功 率 放 大 希 


TAS5711 是 高 性 能 2 x20W 数字 输入 音频 功率 放大 需 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-37 所 示 。 它 内 
置 数字 音频 处 理 硕 和 MPEG ftr, RADAS (ACTIVE) 均衡 、DRC 功能 ， 可 组 成 2 通道 BTL 


355 
电路 2 x20W 立体 声 输 出 ， 也 可 组 成 2.1 声 道 2 x 10W 立体 声 + 20W 重 低音 功放 电路 ，VCC 供电 
范围 为 8 ~26V，VDD 供电 范围 为 3.0 ~3.6V， 采 用 工 C 总 线 控制 技术 。 它 应 用 于 创维 8M66 机 心 、 
TCL MT25 机 心 等 液晶 彩电 中 。TAS5711 引 脚 功能 见 表 3-37 。 


数字 音频 处 理 器 
(DAP) 


2xHB 
FET 输出 
保护 检测 
逻辑 控制 


声 道 输出 
自动 检测 和 方式 控制 
锁 相 环 控制 


| RTRA 系统 控制 器 


终端 控制 





图 3-37 TAS5711 内 部 电路 框图 


表 3-37 TAS5711 引 脚 功能 


























53 脚 号 引 脚 符号 功 BÉ 
30 AGND 模拟 电路 接地 
14 P C 设备 地 址 选择 和 故障 指示 
13 模拟 电路 VDD 供电 
9 AVSS 模拟 电路 VSS 接地 
43 HS 自 举 电源 ， 需 外 接 电容 到 OUT-B J 
42 HS 自 举 电源 ， 需 外 接 电容 到 OUT-C J 
33 HS 自 举 电源 ， 需 外 接 电 容 到 0UT-D BI 
27 DVDD 数字 电路 VDD 供电 
17 数字 电路 VSSO 
28 数字 电路 VSS 
20 LRCLK 左右 声 道 时 钟 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

I OC- ADJ 振荡 器 OC 调整 

1 OUT- A JRR Arh A 

46 DRIK AM ti B 

39 功率 放大 带 输 出 C 

36 功率 放大 带 输 出 D 

8 功率 放大 器 平衡 设置 

19 公共 数据 
47. 48 JJ Jr Ke e Hh, AB 
37. 38 PGND- CD 功率 放大 器 接 地 CD 

10 PLL-FLTM 锁 相 环 滤波 M 

11 锁 相 环 滤 波 了 
55 功率 放大 器 VDD 供电 A 
44. 45 JKK á V DD 供电 B 
40. 41 功率 放大 器 V DD 供电 C 
34. 35 功率 放大 器 VDD 供电 D 

25 复位 

24 总 线 时 钟 线 

21 串 行 时 钟 

23 SDA 总 线 数据 线 

22 SDIN 串 行 数据 输入 

26 STEST 测试 

12 VR-ANA 模拟 电路 VR 稳 压 调整 

18 数字 电路 VR 稳 压 调整 

31 内 部 稳 压 器 启动 


3.38 TDA1308 双 声 道 音 频 功 率 放 大 器 


TDA1308 是 双 通 道 音 频 功 率 放 大 需 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-38 所 示 。 它 内 含 A、B 两 个 相 
同 的 音频 放大 电路 ， 具 有 工作 温度 范围 宽 、 功 耗 低 、 纹 波 干扰 低 、 高 信 噪 比 、 避 速 率 、 低 失真 
的 特点 ， 内 置 短路 保护 功能 。 它 应 用 于 长 虹 F7. LS07 机 心 ， 康 佳 AS、BT、CS、DS 系列 ， 海尔 
PW113 机 心 ，TCL MS18 MS88. 、MS89 、MS91 机 心 等 液晶 彩电 中 。TDA1308 引 脚 功 能 和 维修 数 


据 见 表 3-38 。 
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Jpp oO 
3.9k 100k 
JouTA 
RL 
3.9k 
HINA 1] 
+ C6 
Ver 100h 
3.9k 
Van [o] 
4 
100u 
was Joure 
RL 
图 3-38 TDA1308 内 部 电路 与 应 用 电路 
表 3-38 TDA1308 引 脚 功能 和 维修 数据 
电 阴 /kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 电压 /V 
i 红 表 笔 测 黑 表 笔 测 
2 放大 器 A 反 相 输入 端 2. 46 2.8 2.8 
3 放大 器 A 同 相 输入 端 6.2 3. 2 





5 放大 器 B 同 相 输入 端 2. 46 6.2 6.2 
g 放大 器 了 输出 2. 46 6.4 6.4 


8 VGG 电源 4. 95 0.8 0. 8 


N 
+ 
CN 





3.39 TDA1517/P 双 声 道 音频 功率 放大 器 





TDA1517/P 是 新 型 双 声 道 音 频 功 率 放 大 电路 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 图 3-39 WMR, ENE 
两 路 音频 信号 的 B 类 线性 功率 放大 电路 ， 具 有 毅 音 和 待机 控制 功能 ， 输 出 功率 为 2 x6W。 
TDA1517 为 9 脚 立 式 封 节 ， 配 有 散热 捷 ; TDA1517P 为 18 WERA, AH 10 ~ 18 脚 接 地 散热 。 
应 用 于 长 虹 F7, LS02. LS03. LS07. LS29 机 心 ， 康佳 CS、LC-TM 系列 ,海信 GM2221 + UOC3、 
HUDSON, 、MST7 、PW1306 + OM8838 机 心 ， 创 维 8TT1 机 心 ，TCL MS18、MT23 、RTD2662 机 心 等 
液晶 彩电 中 。TDA1517 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-39, 
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内 部 
1⁄2 


TDA1517 
20dB 








图 3-39 TDA1517/P 内 部 电路 与 应 用 电路 


表 3-39 TDA1517/P 引 脚 功能 和 维修 数据 











电 阳 /kQ 
引 脚 号 
红 表 笔 测 黑 表 笔 测 

1 120 500 
0 0 
3 10.0 20. 0 
4 5.5 5.5 
5 0 0 
6 5.5 5.5 
J 0.75 0.75 
8 20. 0 10.0 
9 500 12.0 

10 ~18 0 0 








3.40 TDA1905 音频 功率 放大 器 


TDA1905 是 一 块 单 声 道 音频 功率 放大 需 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 图 3-40 所 示 。 可 将 8 脚 输 
和 人 的 音频 信和 号 经 IC 内 部 功率 放大 后 ， 从 1 脚 输出 ， 推 动 扬 声 冀 发 声 。 它 应 用 于 长 虹 LPO 机 心 、 海 
信 TLM 系列 等 液晶 彩电 中 。TDA1905 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-40, 
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C1 R5 
0. lu T 100 
— _ F — J 
RI C1 | C7 
万 3 3k 0.22LH | 47 
; 5 2 | 16V C9 
+ 
C3 1000p 
' 8 16V 
i TDA1905 l es 
0.22u 4 
P1 6 
20k | R2 R4 
9~16 10k 1 
. _ 
Vr 
2.24 lOp 0.22 
EV 6V 100 H 





图 3-40 TDA1905 内 部 电路 与 应 用 电路 


表 3-40 TDA1905 引 脚 功能 和 维修 数据 





电 阳 /kQ 
5) W 号 引 脚 符号 功 能 电压 /V l - 
红 表 笔 测 黑 表 笔 测 











2 电源 供电 输入 16.0 7.0 
14 TE 17.0 w 

5 MUTING 静 噪 控制 输入 0 oo 240 
6 INVERT- IN 音频 负 反 馈 输 入 3.8 150 12. 0 
7 SVR 纹 波 抑制 2 .6 100 12.0 





3.41 TDA2616 W PS Ë Er BN TJ 2 PÑ Fë 





TDA2616 是 飞利浦 公司 开发 的 立体 声 高 保 真 音频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-41 所 
示 。 它 内 含 两 路 音频 功率 放大 电路 ， 具 有 过 热 、 过 电流 保护 功能 ， 输 出 功率 为 2 x 12W。 它 应 用 于 
创维 8G10、8M10 、8TIG、8TP2 、8TP5 、8TR1 、8TT3 、8TT9 机 心 等 液晶 彩电 中 。TDA2616 引 脚 功 
能 和 维修 参考 数据 见 表 3-41, 


表 3-41 TDA2616 引 脚 功能 和 维修 数据 


压 /V iHZ/kO 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 = mE 二 
有 信号 无 信号 红 表 笔 测 TREM 


1 - INV1 反 相 输入 1 10. 8 12. 0 6.4 38.0 


2 MUTE 静音 控制 25.0 3.4 6.6 43.0 
3 1/2VP/CND 1⁄2 电源 电压 或 接地 12.8 12.5 6.0 14.5 
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引 脚 号 引 脚 符号 


+ VP 
INV1⁄2 
— INV2 


olol S | |+ 
© 
= 
= 





-INVI 


MUTE 


1/2VP/GND 


-INV2 


INV1/2 


负电 源 





(E) 
电压 /V 电阻 /kQ 
有 信号 “| “无 信号 “| 红 表 笔 测 | RREN 


12. 8 12.5 5.0 29. 0 
-° | ° | o f o 


12. 8 12.5 5.0 28.0 


正 电源 2. 2 25. 0 3.1 29. 0 


正 相 输入 1 或 2 
反 相 输入 2 











12. 8 12.5 6.0 14.5 
11.3 12. 0 6.4 33. 0 
+VP 


OUTI 


温度 检测 


过 热 保 护 


OUT2 


一 VP 


图 3-41 TDA2616 内 部 电路 框图 
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3.42 TDA2822M 音频 功率 放大 器 





TDA2822M 是 双 声 道 低 电 压 音 频 功 率 放 大 天 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 图 3-42 MR, ENS 
两 路 音频 放大 电路 ， 可 组 成 桥 式 电路 或 立体 声 电 路 形式 ; 具有 供电 电压 低 〈 最 低 电 压 可 达 1.8V)、 
静态 电流 小 、 失 真 低 的 特点 。 它 应 用 于 海信 FLI8668 、GM1501 、GM2221 + U0C3. HUDSON., 
MST5 、SVP 机 心 ，TCL FLI2200, LCD-H 机 心 等 液晶 彩电 中 。TDA2822M 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 
见 表 3-42, 




















IN 
(L) 
CO 
O.lu 
R3 RL 
4.7 
IN 
(R) 
C7 
O.Iu 
RL 
图 3-42 TDA2822M 内 部 电路 与 应 用 电路 
表 3-42 TDA2822M 引 脚 功能 和 维修 数据 
5) W 号 引 脚 符号 


电 阳 /kQ 
电压 /V 
红 表笔 测 黑 表 笔 测 
5.3 


功 能 
1 OUTPUTI 1 声 道 音频 信号 放大 输出 se 6.2 8.4 








2 SUPPLY VOLTAGE 1.4 1.4 
3 OUTPUT2 6.2 8.5 

















5 INPUT -2 7.4 85. 5 
6 INPUT +2 3.1 3.1 
7 INPUT+1 1 声 道 音 频 + 信号 输入 3.1 3.1 
8 INPUT -1 1 道 音 频 - 信号 输入 7.4 85. 5 
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3.43 TDA7053A NRA ËB ES 3 DJ 2 PY K Ra 


TDA7053A 是 飞利浦 公司 开发 的 音频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 与 应 用 电路 如 图 3-43 所 示 。 
它 内 含 两 路 音频 功率 放大 电路 ， 具 有 稳 压 硕 、 过 热 保 护 功能 ， 工 作 电 压 范 围 为 4.$~18V， 输 出 功 
率 为 2x1W (80)。 它 应 用 于 海信 FLI8668 机 心 等 液晶 彩电 中 。TDA7053A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 
表 3-43， 





输入 1 


输入 2 





信号 地 功率 地 
图 3-43 TDA7053A 内 部 电路 与 应 用 电路 





表 3-43 TDA7053A 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 电压 /V 引 脚 符号 功 能 电压 /V 
1 NC 空 脚 0 IN OUT2 + 正 输出 2 7.0 





3 NC 空 脚 0 11 NC 空 脚 0 
4 VI (1) 输入 信号 1 2.3 j OUT2 - 负 输 出 2 7.1 
5 VP 正 电源 15.1 OUTI - 负 输 出 1 7.1 


6 输入 信号 2 I 14 PGND1 功放 电路 地 线 1 0 





7 信号 电路 地 线 15 NC 空 脚 0 


8 VC2 音量 控制 1 1.2 OUTI + 正 输出 1 7.0 


3.44 TDA7265 双 声 道 音 频 功 率 放 大 器 














TDA7265 是 飞利浦 公司 开发 的 首 频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 与 应 用 电路 如 图 3-44 所 示 。 
它 内 含 两 路 音频 功率 放大 电路 ， 具 有 待机 与 静音 控制 功能 ， 工 作 电 奈 为 + 上 20V， 输 出 功率 为 2 x 
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25W (80) 。 它 应 用 于 MST9E19 + TDA7265 组 合 方案 等 液晶 彩电 中 。TDA7265 引 脚 功 能 和 维修 
数据 见 表 3-44。 








lu 
Í 
Ë lisk GND 
© 


O) [ | 
l OUTR 
下 INR 人 ,> 26 


1000u T 
图 3-44 TDA7265 内 部 电路 与 应 用 电路 





表 3-44 TDA7265 引 脚 功能 和 维修 数据 
电 阳 /kQ 
红 表 笔 测 黑 表 笔 测 


0 0 





引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 电压 /V 


负电 源 输入 (接地) 





2 OUTR 





音频 信号 输出 (R 路) 4.8 4.8 

39. 9 0.9 0.9 

音频 信号 输出 (L) 
静音 /待机 控制 


负电 源 输入 
同 相 输入 〈 工 路 ) 
IN-L 反 相 输入 (LEK) 18.4 5.4 13.3 


INI, 17.5 
GND 地 0 
INR 7.2 


OUTL 





MUTE/ASTBY 





LA + 
| 十 | 
一 一 一 
Z P, ZP, UN 
N = 上 一 
O0: S 2 | 
NO > + 
i = 
Co 
+. 
Co 


Oo 





ji 
e | ` 
° 
° 


IN-R 反 相 输入 (R 路 ) 18.4 5.4 13.3 


同 相 输入 (R 路 ) l 


3.45 TDA7266B W SŠ Er 3 DJ 22 JN < =ë 





| 
— 
N 
CN 
— 
p 
N 


TDA7266B 是 ST 公司 推出 的 一 款 立体 声音 频 功 率 放 大 电路 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 图 3-45 
所 示 。 它 内 含 两 路 BTL 音频 功率 放大 电路 ， 具 有 待机 和 静音 控制 功能 以 及 过 热 、 短 路 保护 功能 ， 
典型 工作 电压 为 11V， 输 出 功率 为 2 x7W. TDA7266B 还 有 三 块 同 系列 集成 块 ， 分 别 是 TDA7266S/ 
SA. TDA7266L. TDA7266M, TDA7266S/SA 的 结构 与 TDA7266B 完全 相同 ， 供 电 范 围 也 一 样 ， 但 
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输出 功率 为 2x5W; TDA7266M 为 15 脚 封装 的 7W 单 声 道 功 放电 路 ; TDA7266L 为 10 脚 封 装 的 
5W 单 声 道 功 放电 路 。TDA7266B 系列 应 用 于 长 虹 MSTA9002 机 心 ，LC-TM 系列 2， 海 信 GENE- 
SIS、FLI8668 、GM1501 、MST9 机 心 ， 创 维 8DA2 、8DA8 、8K21 、8M01 8R03 机 心 ， 厦 华 HC 
系列 ，TCL MS88B. MT23/AZ/B/L. SUPLUS 机 心 等 液晶 彩电 中 。TDA7266B 引 脚 功能 和 维修 数 
据 见 表 3-45 。 





= 470 100n 


OUTI+ 
OUTI— 
OUT2+ 
OUT2 一 








K| 3-45 TDA7266B 内 部 电路 与 应 用 电路 


表 3-45 TDA7266B 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 电压 A/V || 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 电压 /V 


1 OUTI + 左 声 道 声音 正极 输出 6.4 = S- GND 信号 地 0 
= 


2 OUTI - 左 声 道 


3 VCC1 +16V 电源 电压 16.0 NC 空 脚 = 


音 输出 1. 5 
+E 





5 NC 空 脚 一 13 VCC2 +16 


7 ST- BY 待机 控制 4.4 OUT? + 右 声 道 声 音 负极 输出 | 6.4 


3. 46 TDA7297 双 声 道 音频 功率 放大 器 











TDA7297 是 立体 声音 频 功 率 放 大 电路 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 图 3-46 所 示 。 它 内 含 两 路 音 
频 信和 号 功率 放大 电路 ， 具 有 静音 和 待机 控制 功能 ， 典 型 输出 功率 为 2 x 15W。 它 应 用 于 海信 
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FLI8668. GM1501. MST9 机 心 ， 创 维 19S19IW 机 心 等 液晶 彩电 中 。TDA7297 引 脚 功能 和 维修 数据 









































见 表 3-46, 
? VCC 
O O 470u 100n 
0.221 1 Ea 
NI = ° > OUTI+ 
POWER o [ | À 

0.221 

IN2 = 

MUTE o [ | 

图 3-46 TDA7297 内 部 电路 与 应 用 电路 
表 3-46 TDA7297 引 脚 功能 和 维修 数据 

引 脚 号 引 脚 符号 功 能 电压 /V - - 
TEWI 反 测 
1 OUTI + 8.0 12. 8 12.7 
3 VCC 15.0 8.5 940 
4 INI 1.5 86.2 86. 6 
5 NC 一 一 一 
7 电源 信号 输入 5.1 5.6 5.6 
8 功率 放大 电路 接地 0 0 0 
15 左 声 道 伴音 输出 + 127 12.7 
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3.47 TDA7490/L 双 声 道 音 频 功 率 放 大 器 





TDA7490 、TDA7490L 是 25W x2 的 D 类 立体 声 功率 放大 集成 电路 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 
图 3-47 所 示 。 它 的 供电 电压 范围 为 上 10 ~ + 上 25V， 输 出 功率 为 23W x2 (R, =80/40, THD = 
10%); BTL 格式 输出 达 50W。 电 路 特点 : 采用 分 离 式 供电 ; AARSE R” E, 具有 待机 
及 项 噪 功能 ; 可 在 外 同步 工作 ; 具有 过 热 保 护 ， 跨 接 在 负载 的 短路 保护 功能 ; 桥 式 结构 电路 。 
TDA7490 应 用 于 飞利浦 FTP2. 2A AA 机 心 等 平板 彩电 中 ; TDA7490L 应 用 于 索尼 KDE- P37XS1 等 平 
板 彩 电 中 。TDA7490 、TDA7490L 引 脚 功能 见 表 3-47 。 


表 3-47 TDA7490. TDA7490L 引 脚 功 能 





5| W 5 引 脚 符号 功 能 
1 -VCC 接 信 号 及 芯片 基 座 负 电源 
2 -VCC1 接 通 道 1 负电 源 











3 OUTI 通道 1 脉 宽 调 制 信号 输出 
4 +VCC1 接 通 道 1 正 电源 

5 BOOTI 接 通道 1 升 压 电 容 
6 STBY-MUTE 待机 或 静 品 控制 














7 FEED1 通道 1 反馈 输入 1 
8 OSC 主 振荡 器 频率 调节 (或 内 同步 ) 











9 FEED2 通道 1 反馈 输入 2 





10 IN1 通道 1 输入 

11 ji 接 通 道 1 三 角 波 形成 时 间 常 数 
12 +5V +5V 稳 压 〈 仅 用 于 电路 内 部 ) 
13 GND 接地 

14 CURREF 接 电流 调节 电阻 

接 通道 2 三 角 波 形成 时 间 常 数 
-5V 稳 压 〈 仅 用 于 电路 内 部 ) 















































17 通道 2 反馈 输入 1 
18 通道 2 输入 

19 通道 2 反馈 输入 2 
20 空 肢 

21 接 通 道 2 升 压 电容 
22 接 通道 2 正 电 源 
23 通道 2 脉 宽 调制 信号 输出 
24 接 通 道 2 负电 源 
25 10V 稳 压 
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3.48 TDA7491HV 双 声 道 音 频 功 率 放 大 器 


TDA7491 HV Æ 20W x2 的 立体 声 功 率 放 大 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-48 所 示 。 它 的 供 
电 电压 范围 为 5 ~ 19V, 输出 功率 为 25W x2 (V. =18V, R =80，THD = 10%); 应 用 于 TCL 
MST719 机 心 等 液晶 彩电 中 。TDA7491HV 引 脚 功能 见 表 3-48 。 


SVCC VDDS VDDPW VSS VREF 


S Em Pm 
Sa u 


待机 与 静音 控制 


STBY MUTE 


图 3-48 TDA7491HV 内 部 电路 与 应 用 电路 








表 3-48 TDA7491HV 引 脚 功能 
引 W 5 引 脚 符号 功 能 


1 SUB- GND SUB 电路 接地 


2 3 OUTPUTB B 声 道 音 频 输 出 


4. 5 PCNDB B 声 道 功 放电 路 接地 
6. 7 PVCCB B 声 道 功 放电 路 供电 


8 9 OUTNB B 声 道 功 放 输 出 负 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
10、 11 OUTNA A 声 道 功 放 输 出 负 
12、13 A 声 道 功 放电 路 供电 
14、15 A 声 道 功 放电 路 接地 
16、17 OUTPA A 声 道 音频 输出 


18 功放 电路 接地 
22 A 声 道 音频 输入 正 
23 A 声 道 音频 输入 负 





24 ROSC 振荡 器 外 接 电阻 
25 SYNCLK 同步 时 钟 


26 前 置 电路 VDD 供电 
27 前 置 电路 接地 
28 开路 诊断 输出 








30 增益 设置 0 
31 增益 设置 1 
32 INPB 


B 声 ; 
5 8 声音 频 输入 
35 前 置 电 路 VCC 供电 


3.49 TDA8932 双 再 道 音 频 功 率 放 大 史 


TDA8932 是 飞利浦 公司 生产 的 15W x2 的 立体 声 功率 放大 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-49 
所 示 。 它 的 供电 电压 范围 为 10 ~36V， 输 出 功率 为 15W x2 (V. =22V, R. =40，THD =10% ) ; 
应 用 于 海信 MST9 机 心 ， 创 维 8DA5 、8M18 、8M19 8M20. 8M69. 8R10 机 心 等 液晶 彩电 中 。 
TDA8932 引 脚 功能 见 表 3-49 。 
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VDDA OSCREF OSCIO 






INIP BOOTI 


INREF 


OUTI 


VSSP1 











12V 稳 压 器 STABI 
12V 稳 压 器 STAB2 
BOOT2 
IN2P |15 VDDP2 
OUT2 
IN2N 
VSSP2 
DIAG 
OVP.OCP.OTP, DREF 







UVP TF,WP 5V 参考 电压 


VDDA ， 半 电源 参考 电压 







工作 模式 a 
“g HVP2 
VSSA TEST VSSD/HW 
图 3-49 TDA8932 内 部 电路 框图 
表 3-49 TDA8932 引 脚 功能 
s W 5 引 脚 符号 功 能 








2 INI P 1 声 道 音频 信号 输入 正 
3 ININ 1 通道 音频 信号 输入 负 
4 DIAG 开路 诊断 输出 


7 CGND 接地 
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引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 


8 VDDA 模拟 电路 VDD 供电 





11 HVPREF 功率 放大 参考 电压 


j: INREF 输入 参考 电压 


9 VSSA 模拟 电路 VSS 接地 
10 OSCREF 振荡 需 参 考 电 压 


测试 


























15 2 声 道 音频 信号 输入 下 
16 VSSD/HW 接地 

17 VSSD/HW 接地 

18 DREF 数字 电路 参考 电压 
19 HVP2 2 声 道 参 考 电 压 输出 
2 ritti gp 
12 OUT2 2 EJE h R + 
23 VSSP2 2 声 道 功放 电路 接地 
24 稳 压 器 2 

25 fakar 1 

26 1 声 道 功放 电路 接地 
I7 OUTI 1 声 道 功放 电路 输出 L+ 
28 BOOTI 1 声 道 升 压 电容 
5 Co 
5 CANT 
31 振荡 器 输入 /输出 


3.50 ”TDA8933BTW 双 声 道 音 频 功 率 放 大 器 


TDA8933 BTW 是 飞利浦 公司 生产 的 10W x2 的 立体 声 功率 放大 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 
如 图 3-50 所 示 。 它 的 供电 电压 范围 为 10 ~36V， 输 出 功率 为 10.3W x2 (V. =25V, R =80, 
THD +N =10% ) ， 应 用 于 海尔 MST6M69FL 机 心 LU42F3 系列 等 液晶 彩电 中 。TDA8933BTW 引 脚 
功能 见 表 3-50。 
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OSCREF OSCIO 














BOOTI 
INIP VDDP1 
OUTI 
VSSPI1 
ININ 
INREF BOOT2 
IN2P VDDP2 
OUT2 
VSSP2 
IN2N 
STABI 
DIAG 
11V 稳 压 器 STAB2 
CGND VSSP2 
POWERUP DREF 
ENGAGE 
HVPREF 
HVPI 
TEST HVP2 
半 电 源 参 考 电压 
VSSA VSSD/HW 
K| 3-50 TDA8933BTW 内 部 电路 框图 
表 3-50 TDA8933BTW 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 VSSD/HW 接地 














> 1 声 道 音频 信号 输入 正 
3 1 通道 音频 信号 输入 负 
4 开路 诊断 输出 

5 外 接 静 音 控制 电路 
s 模拟 电路 VDD 供电 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
9 VSSA 模拟 电路 VSS 接地 
10 OSCREF 振荡 带 参 考 电 压 
11 HVPREF 功率 放大 参考 电压 
14 2 通道 音频 信号 输入 负 
is FRATE 
18 数字 电路 参考 电压 
19 HVP2 2 声 道 参 考 电 压 输出 
20 VDDP2 2 声 道 功放 电路 供电 
22 OUT2 2 声 道 功放 电路 输出 R + 
23 2 声 道 功放 电路 接地 
25 STABI 稳 压 天 1 
26 VSSP1 1 声 道 功放 电路 接地 
7 1 过 放电 中 输出 + 
> Com 
30 1 声 道 参考 电压 输出 
31 OSCIO 振荡 硕 输 入 /输出 
32 VSSD/HW 接地 


3.51 TDA8944J NA 8 Er 3 TJ £ JÑ Pë 


TDA8944J XLU É BTL 音频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 图 3-51 所 示 。 它 内 
含 两 路 前 置 音频 放大 、 功 率 放 大 电路 ， 具 有 电源 开关 时 的 静音 功能 ， 内 设 良好 的 过 热 、 短 路 保 
护 电路 ， 供 电 电 压 为 12V， 负 载 为 80 时 ， 每 路 输出 功率 为 7W。 它 应 用 于 康佳 BT、CS、LC-TM 
系列 ，TCL DVP-14 机 心 等 液晶 彩电 中 。TDA8944J 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-51。 
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Rs 220n I. 
yes 对 称 输入 Ci 
1.5n 
220n 
Rs 220n LNA 
m= N2- 


不 对 称 输入 Ci 


待机 | 0 0 
On 1 0 





图 3-51 TDA8944J 内 部 电路 与 应 用 电路 


表 3-51 TDA8944J 引 脚 功能 和 维修 数据 























w 下 电压 /V 电 阳 /A/kQ 
5 “ 有 信号 “| 无 信号 | azen | gen 
1 OUTI - 左 声 道 输出 - 9.7 9.7 19.2 3.2 
2 GND1 接地 0 0 0 0 
3 VCC1 电源 1 19. 6 19. 6 1.8 3.0 
4 OUTI + 左 声 道 输出 + 19.7 9.8 1.2 3.4 
5 NC 空 脚 0 0. 1 0 0 
6 IN1 + 左 声 道 输入 + 9.7 9.7 0.3 0.6 
1 NC 空 脚 0 0. 1 0 0 
8 INI — 左 声 道 输 入 - 9. 8 9.8 4.2 0.2 
; n2- HOMA 37 
14 OUT2 - 右 声 道 输出 - 9.7 9.7 0 3.5 
15 GND2 接地 0 0 0 0 
16 VCC2 电源 2 19. 6 19. 6 | 2 1.5 
17 OUT2 + 右 声 道 输出 + 9.7 9.7 0 3.5 
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3.52 TDA8946J 双 丙 道 音频 功率 放大 器 





TDA8946J 是 双 声 道 首 频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-52 所 示 。 它 内 含 两 路 前 置 首 频 
放大 、BTL 功率 放大 电路 ， 具 有 待机 、 和 静音 控 制 模式 ， 内 设 过 热 、 短 路 保护 短路 ， 供 电 电 压 为 
18V， 人 负载 为 80 时 ， 输 出 功率 为 2 x15W。 应 用 于 康佳 BT、CS、ES、TM-11/19、LC-TM 系列 等 液 
品 彩 电 中 。TDA8946J 引 脚 功 能 和 维修 数据 见 表 3-52, 





VCCI VCC2 











OUT1-- 
IN1- 
IN1+ 
OUTI+ 
OUT2-- 
IN2— 
IN2+ 
OUT2+ 
MODE 
SVR 
GNDI1 GND2 
K| 3-52 ”TDA8946J 内 部 电路 框图 
表 3-52 TDA8946J 引 脚 功能 和 维修 数据 
电压 /V 电 阴 /AkQ 
引 脚 = 引 脚 符号 功 能 一 EF I - 
有 信号 静音 红 表 笔 测 TREM 
1 OUTI - 1 声 道 输出 - 7.8 7.8 8.5 5.5 
3 VCC1 电源 1 15.5 15.5 5.5 200 
4 OUTI + 1 声 道 输出 + 7.7 7.9 8.5 oo 
5 NC 空 脚 0 0 oo oo 
6 IN1 + 1 声 道 输入 + 5.7 6.0 11.5 150 
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电压 /V HE BH/kOQ 





引 脚 号 引 脚 符号 


过 
=b 
(ayay 


d 
Illk 
qI 
a 
mk 


红 表 笔 测 REM 


Oo 


~ 
Z 
AQ 
H} 
= 
© 
© 
8 


GO 
z 
| 
H 
mk 
$ 
> 
| 
N 
~ 


-一 
= | 
= = 
S ü 
= || 
= 
2 | N 
<| ug mk 
È| > 
| 
Cn 
| 
O 
co | = | 
G | OD 
= | = 一 | = 
8 | °S |° | — => 
Q | A | A O | 
LA | 一 
— | 
== 





Wa BAET, (pHLEH 

















11 SVR 滤波 7.4 7.5 47 
i2 IN2 + 2 声 道 输入 + 5.3 6.0 150 
13 NC Z JA 0 0 oo 
14 OUT2 - 2 声 道 输出 - 7.8 7.8 8.5 oo 
15 CND2 接地 0 0 0 0 
16 VCC2 电源 2 15. 5 16. 2 5.5 200 
7 OU. | zmie | 7 7.9 8.5 " 


3.53 TFA9810T W S É E 3 LJ 3 JÑ =š 


TFA9810T JJ S XUMEAK, Ar rild) 2 aj H Ha ya, HA uB HB E Ed HI] 3-53 所 示 。 

其 输出 信号 可 直接 驱动 扬声器 ; 供电 电压 范围 为 8 ~20V， 输 出 功率 为 2 x 12W; 应 用 于 长 虹 LS20/ 

A、LT16 机 心 ， 康佳 DS、DT 系列 ,海信 MST6 机 心 等 液晶 彩电 中 。TFA9810T 引 脚 功能 见 表 3-53, 
表 3-53 TFA9810T 引 脚 功能 


引 脚 号 引 脚 符号 J U 能 


1. 5.12 16. VSSD、VSSA1/2、 
接地 
17、32、30、19 VSSP1/2 
2 INIP 右 声 道 音频 信和 号 正极 性 输入 ( AMP- RIN) 
EE 


声 
右 声 道 音 频 信 和 号 负极 性 输入 ( AMP- RIN) 
4、13 VDDA1⁄2 12VA (12V) 电源 























(SS 





























6 SO/OL 接地 

7 ENABLE H FERE Pë til 

8 CDELAY 外 接 滤波 电容 

9 未 用 

10 未 用 

11 未 用 

14 左 声 道 音 频 信号 负极 性 输入 ( AMP- LIN) 
15 IN2P 左 声 道 音 频 信 号 正极 性 输入 (AMP- LIN) 
18 STAB 2 外 接 滤波 电容 

20 BOOT2N 外 接 目 举 电 容 

21 OUT2N 左 声 道 音 频 功 率 负 极 性 输出 

22 外 接 日 举 电容 

23 左 声 道 音频 功率 正极 性 输出 
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(2) 
肢 号 引 脚 符号 功 能 
24 25 VDDP2 、VDDP1 +12V-AMP 电源 
26 OUTI P 左 声 道 音频 功率 正极 性 输出 
27 BOOTI1P 外 接 上 自 举 电容 
28 OUTIN 右 声 道 音频 功率 负极 性 输出 
29 BOOTIN 外 接 上 自 举 电容 
31 STAB 1 外 接 滤 波 电 容 
BOOTIP 
VDDP1 
出 高 端 驱 动 
逻辑 控制 
VDDAI1 
| 低 端 驱动 
INIP VSSP1 
ININl3 一 比较 放大 器 1 STABI1 
BOOTIN 
VSSA1|5 
DIAG 出 
保护 电路 OUTIN 
OVP 逻辑 控制 
UVP 
OCP m] 低 端 驱 动 
p 
TESTI11 WP STABI 
SO/OL 
` 参 
基准 参考 电压 BOOT2P 
ENABLE|7 VDDP2 
aha 
< OUT2P 
VDDA2 
VSSP2 
IN2P|15 
IN2N u 2 比较 放大 器 2 kusa BOOT2N 
VSSA2 |12 





逻辑 控制 ` 


STAB2 


NC 


VSSD (HW) 
K| 3-53 TFA9810T 内 部 电路 框图 
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3.54  TFA9842AJ 丁 双 声 道 音 频 功 率 放 大 器 


TFA9842AJ 是 两 路 7.5W 首 频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-54 所 示 。 它 内 含 两 路 前 
置 音 频 放 大 、 功 率 放 大 电路 ， 设 有 静音 控制 功能 ; 供电 电压 范围 为 9 ~26V， 采 用 SE 格式 电路 输出 
功率 为 2 x 7. SW, 采用 BTL 格式 电路 输出 功率 15W。 它 应 用 于 长 虹 LS12 机 心 等 液晶 彩 电 中 。 
TFA9842AJ 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-54。 





IN1+ OUTI+ 
IN2+ OUT2 一 
CIV 
MODE 
SVR 





GND 


图 3-54 TFA9842AJ 内 部 电路 框图 


表 3-54 TFA9842AJ 引 脚 功能 和 维修 数据 











引 W 号 -一 
无 信号 

1 4.7 

p I 10.4 

3 输入 电路 滤波 4.9 4.8 

4 右 声 道 输入 4.7 4.7 








8 OUTI + 右 声 道 输出 10.5 10.4 
9 VCC 电源 供电 输入 22. 6 22. 8 
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3.55 TFA9843AJ W 8 IË P BL) ë J$ < gë 


TFA9843AJ 是 两 路 音频 功率 放大 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-55 所 示 。 它 内 含 两 路 前 置 首 频 
放大 、 功 率 放 大 电路 ， 设 有 音量 调整 和 短路 保护 、 过 热 保护 电路 ; 供电 电压 范围 为 9 ~26V， 和 采用 
SE 格式 电路 输出 功率 为 2 x20W， 采 用 BTL 格式 电路 输出 功率 40W。 它 应 用 于 长 虹 LS12 、LS15 、 
LS20 机 心 ， 康佳 ES HS 系列 等 液晶 彩电 中 。TFA9843AJ 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-55 。 





oVCC 
+ 
VCC 1000u 


100 
u 9 2 
IN1|4 > > 8| OUTI + 
V, 10004 R 
中 I ops 


220n io > OUT2 + 
2 | n 
10004 R. 


+ 






05VCC 6| SVR 














=150H 
GND 
图 3-55 ”TFA9843AJ 内 部 电路 框图 
表 3-55 TFA9843AJ 引 脚 功能 和 维修 数据 

引 A 号 引 脚 符号 功 Bë 电压 /V 
1 IN2 左 声 道 输入 4.7 
2 OUT2 左 声 道 输出 11.9 
3 CIV 共 模 输入 电压 退 耦 4.7 
4 IN1 右 声 道 输入 4.7 
GND 地 0 
6 SVR 半 供 电 电 压 退 耦 12.5 
7 11.7 
8 11.9 
9 VCC 电源 供电 24.0 
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3.56 TPA1517 双 声 道 音 频 功 率 放 大 器 


TPA1517 是 一 个 立体 声 功 率 放 大 需 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 图 3-56 所 示 。 它 的 工作 电压 
范围 为 9.5 ~ 18V， 推 荐 工作 电压 为 12V， 输 出 功率 为 2x6W (40). TPA1517 带 三 级 工作 模 
式 ， 可 从 待机 模式 切换 至 静音 和 运行 模式 ; 应 用 于 创维 SH06. 8STG3⁄5/6. 8TT6 机 心 ，TCL 
GM21 、MS19C、MST719 、MST9U19-LF 机 心 、LCD2326LYV 等 液晶 彩电 中 。TPA1517 引 脚 功能 见 
表 3-56。 






q1 /静音 /待机 开关 
静音 / 
6.8k| IS 待机 选择 


图 3-56 TPA1517 内 部 电路 与 应 用 电路 





表 3-56 TPA1517 引 脚 功 能 


引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 号 | 引 脚 符号 J 能 
1 IN1 左 声 道 伴 音 输入 OUT2 右 声 道 功 放 输 出 
SGND 信号 地 7 VCC 供电 电源 ,为 9.5~18V 


3 SVRR PARER, vcc/2 8 | MS 静音 /待机 模式 控制 输入 


4 OUTI1 左 声 道 功放 输出 9 IN2 右 声 道 伴 首 输入 
5 PGND 电源 地 10 ~20 GNDZHS 功率 接地 


注 : 8 脚 电 压 小 于 2V 时 待机 ， 大 于 3.4V 小 于 8. 8V 时 静音 ， 大 于 9.2V 时 正常 工作 。 











3.57 TPA3001D1 双 声 道 音频 功率 放大 器 


TPA3001D1 是 双 声 道 D 类 立体 声 功 率 放 大 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-57 所 示 。 它 的 工作 电压 范 
FS 8-18V, i 18V， 负 载 为 80 时 ,输出 功率 为 20W (THD +N =10% ); 设 有 短路 保 
护 、 过 热 保 护 等 功能 ; 采用 第 三 代 调 制 技术 ; 以 体积 小 、 成 本 低 、 应 用 广 的 磁 珠 滤波 右 代 蔡 大 型 LC 
滤波 器 ， 提 高 效率 和 信 噪 比 (SNR); 应 用 于 TCL 142E75、 海 尔 L37A9- AK 等 液晶 彩电 和 厦 华 
PS- 42D8 .PS- 42K8 等 离子 彩电 中 。TPA3001D1 引 脚 功能 见 表 3-57。 











VREF AGND VCC 
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VCLAMP 





K| 3-57 TPA3001D1 内 部 电路 框图 


表 3-57 TPA3001D1 引 脚 功 能 























引 脚 引 脚 符号 J BÉ 
1 INN 负 输 入 
2 INP 正 输入 
3 增益 控制 器 的 0 位 
4 GAINI Ba 46 e ilay BJ 1 位 
5 关闭 控制 ， 低 电 平 有 效 
6、12、13 PGND 电源 地 
外 接 电容 到 地 ， 为 驱动 电路 提供 参考 电压 
8 BSN 负 BTL 高 边 驱 动 自 举 电路 
9 、16 PVCC 输出 电路 电源 供电 
10, 11 OUTN 负 BTL 输出 
17 BSP IE BTL 高 边 驱动 自 举 电路 
18. 19 模拟 地 
20 ROSC 外 接 电阻 到 地 ， 用 于 设置 振荡 器 的 振荡 频率 
21 连接 电容 到 地 ， 用 于 设置 振荡 器 振荡 频率 
22 ESKEA 
23 VREF 5V 参考 电压 
24 VCC 模拟 电路 供电 
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3.58 TPA3002D2 双 声 道 音频 功率 放大 器 





TPA3002D2 是 美国 德州 仪器 公司 生产 的 高 效率 p 类 音频 功放 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 
3-58 所 示 。 它 用 于 推动 立体 声 扬声器 ; 推荐 工作 电压 12V 供电 ,输出 功率 为 2 x9W (80), 
-40 ~36dB 宽 范 围 32 阶 直 流 音量 控制 ; 设 有 线性 输出 电路 ， 直 接 驱 动 外 接 耳 机 ; 内 有 过 热 和 短路 
保护 电路 。 它 应 用 于 长 虹 F8. LS08 机 心 ， 厦 华 H. K 系列 等 液晶 彩电 中 。TPA3002D2 引 脚 功能 见 
表 3-58。 











V2PS [| 





VAROUTR | | 


VAROUTL L 


K| 3-58 TPA3002D2 内 部 电路 框图 
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表 3-58 TPA3002D2 引 脚 功 能 













































































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
26. 30 AGND 模拟 地 
33 模拟 电源 (8 ~14V) 
13 左 通道 输入 /输出 负 
24 BSLP 左 通道 输入 /输出 正 
48 BSRN 右 通 道 输入 /输出 负 
37 右 通 道 输入 /输出 正 
28 COSC 外 接 电容 充 / 放 电 
6 LINN 左 通道 差分 音频 信号 输入 负 
5 左 通道 差分 音频 信号 输入 正 
16、17 左 通 拓 放大 天 输出 负 
20、21 左 通 拓 放 大 天 输出 正 
34 MODE 模式 控制 输入 
35 MODE - OUT 模式 控制 输出 
18、19、42、43 音频 地 
14. 15. 22. 23 PVCCL 左 声 道 VCC 供电 输入 
38. 39_ 46. 47 PVCCR 右 声 道 VCC 供电 输入 
3 RINP 右 通 道 差分 音频 信号 输入 正 
2 RINN 右 通 道 差分 音频 信和 号 输入 负 
27 外 接 电阻 到 地 
44. 45. ROUTN 右 通过 放大 从 输出 负 
40. 41 ROUTP 右 通 站 放大 船 输 出 正 
9 VARDIFF 差分 增益 设置 
10 VARMAX 最 大 增益 设置 
31 VAROUTL 左 通道 音频 变量 输出 
32 VAROUTR 右 通 道 音 频 变 量 输出 
25 VCLAMPL 左 通道 内 部 电压 供应 
36 VCLAMPR 右 通道 内 部 电压 供应 
11 VOLUME 音量 控制 输出 
8 VREF 增益 控制 参考 
4 V2P5 2. 5V 模拟 参考 电压 
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3.59 TPA3004D2 双 声 道 音频 功率 放大 器 


TPA3004D2 是 德州 仪 妖 公司 生产 的 针对 模拟 信号 输入 的 D 类 音频 功率 放大 六 ， 其 内 部 电路 框 
图 如 图 3-59 所 示 。 它 的 工作 电压 范围 为 8 ~ 18V， 推 荐 工作 电源 为 13V， 输 出 功率 为 2 x 12W 
(80); 具有 32 级 直流 音量 控制 ， 控 制 范围 为 -40 ~36dB; 设 有 可 控制 音量 的 耳机 放大 器 ， 内 置 
过 热 和 短路 保护 电路 。 它 应 用 于 TCL CORTEZ、GC32、GC38 机 心 等 液晶 彩电 中 。TPA3004D2 引 脚 
功能 见 表 3-59, 











抗 尖峰 
脉冲 及 
调制 逻辑 
VREF| | 
YOLUME| | 





NMOS4 
| am Ë 电流 检测 
a 






图 3-59 ”TPA3004D2 内 部 电路 框图 


表 3-59 TPA3004D2 引 脚 功 能 








引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
26 模拟 接地 
33 模拟 电路 VCC 电源 
29 AVDD 5V 基准 输出 
13 左 声 道 输入 /输出 自 举 电路 负 
24 左 声 道 输入 /输出 自 举 电路 正 
48 右 声 道 输入 /输出 自 举 电路 负 
37 BSRP 右 声 道 输入 /输出 自 举 电路 正 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
30 控制 音量 变化 的 斜率 
6 左 声 道 差 动 音频 输入 负 
5 左 声 道 差 动 音频 输入 正 
40、41 右 声 道 正极 性 输出 
l IC 停止 工作 信号 ， 低 电 平时 IC 停止 ， 
高 电 平时 IC 工作 ， 该 脚 主 要 用 于 静音 控 抽 
9 用 于 设置 差 动 放大 器 的 增益 
10 用 于 设置 VAROUT 输出 的 最 大 增益 
31 左 声 道 变量 输出 ， 驱 动 外 部 耳机 放大 器 
16. 17 左 声 道 负 输 出 负 
20、21 左 声 道 正 输出 正 
34 模式 控制 输入 
R 变量 放大 器 输出 控制 ， 用 于 控制 外 部 耳机 放大 器 静音 ， 
不 使 用 耳机 放大 器 时 不 连接 
18. 19 左 声 道 功放 电路 电源 地 
42. 43 右 声 道 功放 电路 电源 地 
14. 15 左 声 道 功放 电路 VCC 电源 
22. 23 左 声 道 功放 电路 VCC 电源 
38. 39 右 声 着 功放 电路 VCC 电源 
46. 47 右 声 着 功放 电路 VCC 电源 
3 右 声 道 差 动 音频 输入 正 
2 右 声 道 差 动 音频 输入 负 
27 三 角 发 生 器 电阻 设置 
44. 45 AD 38 6 Eg r f 
32 右 声 道 变量 输出 ， 驱 动 外 部 耳机 放大 器 
4 模拟 单元 2.5V 基准 


3.60 TPA3008D2 双 声 道 音频 功率 放大 响 





TPA3008D2 是 D 类 立体 声 功率 放大 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-60 所 示 。 它 的 供电 电压 为 
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8.5 ~18V， 当 供电 电压 为 17V, 负载 为 160 时 ,输出 功率 为 2x10W; 效率 高 达 90% ; 无 需 使 用 散 
热 片 ; 设 有 4 种 可 供 选 择 的 固定 增益 设 定 ; 温度 强化 型 的 功率 PAD 型 封装 ; 自动 最 佳 复位 的 温度 
及 短路 保护 。 它 应 用 于 海信 MST5 机 心 ， 厦 华 R 系列 ，TCL MS89 机 心 等 液晶 彩电 中 。TPA3008D2 
引 脚 功能 见 表 3-60。 











ROSCo 斜 波 J Ht 
[| 1 EB 


COSC 个 个 
— 
AVDDo 5VLDO 


SHUTDOWN TIL 输入 


图 3-60 ”TPA3008D2 内 部 电路 框图 


表 3-60 TPA3008D2 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
Í SHUTDOWN 停机 信号 输入 (高 态 工 作 ， 低 态 停机 ) 
2 RINN 右 声 道 首 频 输 入 ( - ) 
3 RINP 右 声 道 音频 输入 (+) 
4 V2P5 模拟 电路 2. 5V 基准 电压 输出 
5 LINP 左 声 道 音频 输入 (+) 
6 LINN 左 声 道 音频 输入 ( — ) 
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( É) 
引 脚 号 引 脚 符号 Jy 能 
7 AVDDREF 5V 基准 电压 输出 
8. 12. 31. 32. 34. 35 NC 空 脚 
9 GAINO 最 小 增益 设 定 0 
10 GAINI 最 大 增益 设 定 1 
11 FAULT 短路 故障 检测 输出 (高 态 ) 
13 BSLN 左 声 道 高 侧 FET 高 频 自 举 输入 /输出 (=- ) 
E E 95. 2) PVCCL 接 正 电源 VCC 供 左 声 道 H 桥 电路 
16. 17 LOUTN 左 声 道 D 类 半 H 桥 电 路 音频 输出 ( —) 
18 、19 PGNDL 接地 ( 左 声 道 H 桥 电路 ) 
20. 21 LOUTP 左 声 道 D 类 半 H 桥 电路 音频 输出 (+) 
24 BSLP 左 声 道 高 侧 FET 音频 上 自 举 输入 /输出 ( +) 
25 VCLAMPL 接 左 声 道 升 压 电容 
26. 30 AGND 接地 (内核 数字 /模拟 电路 模拟 部 分 ) 
37 ROSC PHR E Art A. Z h HB, 1 Dz E HB, BE 
28 COSC RAEE ñ 30 WC HB E T Dz E HB, 2 
29 AVDD 5V 稳 压 输出 
33 AVCC 接 正 电源 供 高 电压 模拟 电路 
36 VCLAMPR 接 右 声 道 升 压 电容 
37 BSRP 接 右 声 道 高 侧 FET 音频 上 自 举 输入 /输出 (+) 
38、39、46、47 PVCCR 接 正 电源 供 右 声 道 HH 桥 电 路 
40、41 ROUTP 右 声 道 D 类 半 H 桥 电路 音频 输出 ( +) 
42、43 PGNDR 接地 ( 右 声 道 H 桥 电路 ) 
44、45 ROUTN 右 声 道 D XF H 桥 电路 音频 输出 ( +) 
48 BSRN 右 声 道 高 侧 FET 音频 上 自 举 输入 /输出 〈 =- ) 
= THERMALPAD 散热 板 接 地 (AGND 和 PGND) 





3.61 TPA3100D2、TPA3101D2 双 声 道 音频 功率 放大 器 


TPA3100D2、TPA3101D2 是 双 声 道 D 类 音频 功率 放大 硕 ， 两 者 引 脚 功能 和 内 部 电路 基本 相同 ， 
只 是 输出 功率 不 同 。TPA3100D2 内 部 电路 框图 如 图 3-61 所 示 ， 工 作 电 压 范 围 为 10 ~ 26V。 当 
TPA3100D2 工作 电压 为 18V 时 ， 输 出 功率 为 20.6W; 当 TPA3101D2 工作 电压 为 13V 时 ， 输 出 功率 
为 2x10W。 设 有 增益 设置 和 主 副 模式 选择 功能 ， 内 置 过 热 和 短路 保护 。TPA3100D2 应 用 于 海信 
MT8222 机 心 ，TCL I42E75 等 液晶 彩电 中 ; TPA3101D2 应 用 于 海信 SVP 机 心 等 液晶 彩电 中 。 
TPA3100D2 、TPA3101D2 具有 QFN 封装 和 HTQFP 封装 两 种 封装 形式 ， 其 引 脚 功能 见 表 3-61 。 
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mb 


QFN 封 痛 引 脚 号 


去 增益 调节 模 
块 和 启动 逻辑 





图 3-61 


逻辑 控制 


TPA3100D2 内 部 电路 框图 


表 3-61 TPA3100D2 TPA3101D2 引 脚 功能 


HTQFP PRSI S 引 脚 符号 


功 


=b 
(ayay 























44 44 SHUTDOWN IC 关闭 信号 ， 低 电 平 禁止 ， 高 电 平 打 开 
2 2 右 声 道 音 频 输入 负 
3 3 右 声 道 音频 输入 正 
6 6 左 声 道 音频 输入 负 
5 5 左 声 道 音频 输入 正 
8 7、8 增益 选择 最 低 有 效 位 
9 9 增益 选择 最 高 有 效 位 
1. 12. 13. 24, 
— An GND 接地 
45 45 MUTE 静 首 控制 输入 ， 高 电 平 有 输出 ， 低 电 平 禁止 输出 
故障 标志 输出 。 该 脚 为 高 电 平时 ， 表 示 IC 短路 ; 该 脚 为 
46 低 电 平时 ， 表 示 没 有 故障 。 该 脚 只 能 报告 短路 故障 ， 不 能 





40 FAULT 


报告 过 热 故 障 
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( É) 
QFN 封装 引 脚 号 HTQFP 封装 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
18 18 内 接 左 通道 栅 极 驱 动 带 
26. 27 26. 27 左 通道 供电 





19 、20 19 、20 


道 
21. 22 21. 23 左 通道 负极 性 输出 








23 23 BSLN 内 接 左 通道 栅 极 驱动 器 

左 通道 内 部 电压 发 生 器 ， 外 接 旁 路 电容 
á 0 右 通道 内 部 电压 发 生 器 ， 外 接 旁 路 电容 
i ARDAIR 8 








39. 40 39. 40 右 通道 负极 性 输出 
32 、33 32 、33 右 通道 电源 地 
41. 42 41. 42 右 通道 正极 性 输出 


34 、35 34 、35 PVCCR 右 通道 电源 供电 








43 43 内 接 右 通道 栅 极 驱动 融 
4、17 4、17 模拟 地 
14 14 锯齿 波 发 生 需 电阻 设置 








10 10 Mala SPS 主 / 副 模式 选择 。 该 脚 为 高 电 平 时 ， 选 择 主 模式 ;该 脚 
为 低 电 平时 ， 选 择 副 模式 
11 11 SYNC 时 钟 输 入 /输出 








16 16 VBYP 前 置 放大 需 参 考 电 压 
15 15 VREG 4V 参考 电压 输出 
48 47. 48 AVCC 高 电 平 模拟 供电 ， 内 部 和 PVCCR 或 PVCCL 不 连接 


1. 7. 12. 13. 24. 
— NC 
25. 36. 37. 47 


3.62 TPA3110D2. TPA3113D2 双 声 道 音频 功率 放大 器 


Hx 


= Wl 





TPA3110D2. TPA3113D2 是 TPA311X 系列 1 由 德州 仪 硕 半导体 公司 生产 的 中 小 功率 、 
模拟 输入 ，BTL 桥接 模式 输出 的 D 类 功放 电路 。 常 见 型 号 有 : TPA3110 的 15W 立体 声 功 放 ; 
TPA3113 的 6W 立体 声 功 放 ; TPA3111 的 10W 单 声 TPA3112 的 25W 单 声 道 功放 。 其 中 
TPA3110 与 TPA3113 引 脚 功 能 兼容 ，TPA3111 与 TPA3112 引 脚 功能 兼容 。TPA3113D2 内 部 电路 框 
图 如 图 3-62 所 示 ， 内 置 功 率 限 制 和 直流 检 测 保护 电路 ， 具 有 优秀 的 EMI 抑制 性 能 。TPA3113D2 T. 
作 电 压 范 围 为 8 ~26V， 应 用 于 TCL MS81L 机 心 等 液晶 彩电 中 。TPA3110D2 、TPA3113D2 引 脚 功 能 
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见 表 3-62 。 


pan 


Eek 逻辑 控制 can 
T 


oy 
OVLO |GVDD 


OUTNP FB 
[| `|| 


TLL 
输入 平衡 设置 
缓冲 





图 3-62 TPA3113D2 内 部 电路 框图 


表 3-62 TPA3110D2, TPA3113D2 引 脚 功能 




















引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 SD 低 功 耗 
T 故障 标志 输出 。 该 脚 为 高 电 平时 ， 表 示 IC 短路 ; 该 脚 为 低 电 平时 ， 
表示 没有 故障 。 该 脚 只 能 报告 短路 故障 ， 不 能 报告 过 温 故 障 
3 LINP 左 声 道 首 频 输入 下 
4 LINN 左 声 道 音频 输入 负 
5 GAINO 增益 选择 最 低 有 效 位 
6 GAINI 增益 选择 最 高 有 效 位 
7 AVCC 模拟 电路 供电 
8 AGND 模拟 电路 接地 
9 GVDD 数字 电路 VDD 供电 
10 PLIMIT 功率 限制 设置 
11 RINN 右 声 道 首 频 输入 负 
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( 续 ) 

引 脚 号 引 脚 符号 J 能 

i RINP 右 声 道 音 频 输 入 正 

13 NC 空 脚 

14 PBTL 功率 放大 带 平 衡 设 置 
15. 16 PVCCR 右 声 道 功放 电路 VCC 供电 

17 BSPR 内 接 右 通 直 栅 极 驱 动 硕 

18 OUTPR 右 通道 正极 性 输出 

19 PGND 功放 电路 接地 

20 OUTNR 右 通 道 负 极 性 输出 

21 BSNR 内 接 右 通 直 栅 极 驱 动 硕 

1 BSNL 内 接 左 通道 栅 极 驱动 硕 

9 OUTNL 左 通道 负极 性 输出 

24 PGND 功放 电路 接地 

25 OUTPL 左 通道 正极 性 输出 

26 BSPL 内 接 左 通道 栅 极 驱动 大 
27, 28 PVCCL 左 声 道 功放 电路 VCC 供电 


3.63 TPA3D0D2、 





TPA3121D2、TPA3123D2 双 声 道 音频 功率 放大 器 





TPA3120D2 、TPA3121D2 、TPA3123D2 是 双 声 道 音频 功率 放大 器 ,三 者 引 脚 功能 和 内 部 电路 基 


本 相同 ， 只 是 输出 功率 不 同 。TPA3120D2 内 部 电路 框图 如 图 3-63 所 示 ， 内 含 左 右 两 个 声 


放电 路 。TPA3120D2 工作 电压 范围 为 10 ~30V, E VCC =24V 时 输出 功率 为 20W， 最 大 输出 功率 为 
25W。TPA3120D2 应 用 于 厦 华 HC. HW 系列 等 液晶 彩电 中 ; TPA3121D2 应 用 于 长 虹 LS23 机 心 、 
LT26610， 创 维 8R07、8R08 机 心 ，TCL MS06 机 心 等 液晶 彩电 中 ; TPA3123D2 应 用 于 飞利浦 
32PFL3403 等 液晶 彩电 中 。TPA3120D2 、TPA3121D2 、TPA3123D2 引 脚 功能 见 表 3-63 。 


表 3-63 TPA3120D2、TPA3121D2、TPA3123D2 引 脚 功能 





引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 
l PVCCL 左 声 道 功放 电路 VCC 供电 
2 SD 低 功 耗 
3 PVCCL 左 声 道 功放 电路 VCC 供电 
4 MUTE 静音 控制 
5 LIN 左 声 道 音频 输入 
6 RIN 右 声 道 音频 输入 
BYPASS 劳 路 滤波 
8、9 AGND 模拟 电路 接地 
10 PVCCR 右 声 道 功放 电路 VCC 供电 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
11 VCLAMP 内 部 稳 压 电路 外 接 电容 
人 PVCCR 右 声 道 功放 电路 VCC 供电 
13、14 PCNDR 右 声 道 功放 接地 
15 ROUT 右 声 道 功 放 输 出 
16 BSR 右 声 道 自 举 升 压 
17 GAIN1 增益 选择 最 高 有 效 位 
18 GAINO 增益 选择 最 低 有 歼 位 
19. 20 AVCC 模拟 电路 VCC 供电 
21 BSL 左 声 道 自 举 升 压 
5) LOUT 左 声 道 功 放 输 出 
23. 24 PCNDL 左 声 道 供电 接地 
DIE PAD THERMAL PAD 散热 板 接地 
<>BSL 
AVCC— —PVCCL 
—<—LOUT 
LN <>PGNDL 
AGND— 
— VCLAMP 





MUTE— =m 


BYPASSO- = 


—_ 


| 
| 
<BSR 
Eg <> PVCCR 


H 驱 动 | 一 
> VCLAMP = —<—ROUT 
工 驱 动 | 一 


L ~PGNDR 


GAINIS Ni 
GAIN0— | 增益 控制 


图 3-63 ”TPA3120D2 内 部 电路 框图 
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3.64 TPA6030A4 NJAE Ë Pr 3 DJ ë JÑ — BS 





TPA6030A4 是 双 声 道 立 体 声 功率 放大 器 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 网 3-64 所 示 。 它 的 供电 电 
压 为 7 ~15V， 当 供电 电压 为 12V 时 ， 输 出 功率 为 2x3W (THD =10% ,f=1kHz)。 应 用 于 长 虹 下 
乡 彩 电 AOC 机 心 等 液晶 彩电 中 。TPA6030A4 引 脚 功能 见 表 3-64。 








系统 控制 


来 自 DAC 或 
和 d 
(直流 电压 ) 









图 3-64 TPA6030A4 内 部 电路 与 应 用 电路 


表 3-64 TPA6030A4 引 脚 功 能 























引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 ROUT - 右 声 道 功放 电路 负极 性 输出 
2 PVCC 功放 电路 VCC 供电 输入 
3 SEMAX SE 模式 最 大 值 设置 ， 外 接 5V 基准 电压 分 压 电路 
4 RINI - 右 声 道 1 负极 性 输入 
5 RINI + 右 声 道 1 正极 性 输入 
6 RIN2 - 右 声 道 2 负极 性 输入 
RIN2 + 右 声 道 2 正极 性 输入 
8 VCC VCC 供电 输入 
9 LINI — 左 声 道 1 负极 性 输入 
10 LINI + 左 声 道 1 正极 性 输入 
11 LIN2 — 左 声 道 2 负极 性 输入 
12 LIN2 + 左 声 道 2 正极 性 输入 
13 NC 空 脚 
14 LOUT - 左 声 道 功放 电路 负极 性 输出 





394 




















( 续 ) 

引 脚 号 引 脚 符号 J BÉ 

15 GND 接地 

16 LOUT + 左 声 道 功放 电路 正极 性 输出 

i7 PVCC 功放 电路 VCC 供电 

18 BYPASS 外 接 劳 路 电容 

19 GND 接地 

20 CLK 时 钟 信号 

21 5VREF 5V 基准 电压 

29 SEDIFF 外 接 5V 基准 电压 分 压 电 路 

23 VOLUME 音量 调整 和 设置 

24 SHUTDOWN 待机 静音 控制 

25 IN2/IN1 IN1/IN2 控制 ， 接 地 

26 SE/BTL SE/BLT 工作 模式 设置 

27 ROUT + 右 声 道 功放 电路 正极 性 输出 

28 GND 接地 


3.65 TPA6110A2 双 声 道 音频 功率 放大 响 


TPA6110A2 是 立体 声 功 率 放 大 器 ， 其 内 部 电路 和 应 用 电路 如 图 3-65 所 示 。 它 的 立体 声 输 出 
功率 为 130mW (160); 可 与 个 人 计算 机 供电 兼容 : 特殊 工作 供电 电压 为 3.3 25V, 一般 工 作 供 
电 电 压 为 2. 5V; 内 置 爆 音 消除 电路 ， 中 轨 发 生 各 ; 具有 过 热 及 短路 保护 功能 ;采用 表面 贴 北 ; 
引 脚 与 LM4881 兼容 。 它 应 用 于 长 虹 F8、LS08 、LS10 机 心 等 液晶 彩电 中 。TPA6110A2 引 脚 功能 
见 表 3-65 。 





来 目 停机 控制 电路 





图 3-65 TPA6110A2 内 部 电路 与 应 用 电路 
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表 3-65 TPA6110A2 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 BYPASS 接 0.1~1uF 电容 到 地 作 音 频 劳 路 
2 GND 接地 
3 SHUTDOWN 停机 控制 输入 ， 高 态 为 低 静 态 电 流 模式 
4 IN2 - 通道 2 音频 输入 ( -) 
5 VO2 通道 2 音频 输出 
6 VDD 接 正 电源 VDD 
7 VOl 通道 1 音频 输出 
8 IN1 - 通道 1 音频 输入 ( —) 





3.66 YDA138 双 声 道 音频 功率 放大 器 








YDA138 是 立体 声 数 字音 频 功 率 放 大 需 ， 其 内 部 电路 框 网 如 图 3-66 所 示 。 它 的 工作 电压 范围 
为 9.0~13.5V， 当 工作 电压 为 12.0V、 输 出 负载 为 890、THD +N =10% 时 ， 连 续 最 大 输出 功率 为 
10W x2; 输出 负载 为 420、THD +N = 10% 时， 连续 最 大 输出 功率 为 20W x2。 工 作 效 率 为 88% , 
失真 度 (THD+N) 为 0.02% ， 信 噪 比 为 103dB ， 通 道 分 离 度 为 70dB。 电 路 特点 : 利用 主 / 副 切换 
功能 ， 使 多 通道 同步 工作 ; 载波 频率 524kH; 和 466kHz 可 切换 ; REIRE (SLEEPN) 功能 的 端子 和 
带 输 出 静音 (MUTEN) 功能 的 端子 ; 具有 过 电流 保护 、 过 热 保护 功能 ， 具有 时 钟 停止 检测 功能 、 
爆 音 噪声 抑制 功能 和 AM 干扰 测量 功能 ; 模拟 输入 及 BTL 接 法 输出 。YDA138 应 用 于 TCL MS88、 
MS98 机 心 等 液晶 彩电 中 。YDA138 引 脚 功能 见 表 3-66, 


表 3-66 YDA138 引 脚 功能 





























引 脚 号 引 脚 符号 功 能 

1 HPOR 右 声 道 耳机 放大 输出 
AVSS 接地 (5V 模拟 ) 
3 VSSBCR 接地 〈 基 准 电压 ) 
4 VREFR 右 声 道 内 部 基准 电压 输出 
5 INR 右 声 道 模 拟 信号 输入 
6 MUTEN 静音 控制 输入 
了 PVDDPR 接 正 电源 VDD12V 供 右 声 道 
8 OUTPR 右 声 道 正 输出 

9 ~13 PVSSR 接地 ( 右 声 道 12V) 
14 OUTMR 右 声 道 负 输 出 
15 PVDDMR 接 负电 源 VDD-12V 供 右 声 道 
16 PROTN 告警 信号 输出 
17 SLEEPN 睡眠 控制 输入 
18 DVSS 接地 (数字) 
19 CKIO 时 钟 输 入 /输出 
20 XO ph R a i LH 
21 XI ph YA Ca l A 
55 DVDD 接 正 电源 VDD 供 数字 电路 


23 ~25 MODE [2:0] 





工作 模式 0 ~2 选择 输入 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
26 ~27 VOL [1:0] 输入 灵敏 度 0 ~1 设置 输入 
28 PVDDML 接 负 电源 VDD-12V 供 左 声 道 
29 OUTML 左 声 道 负 输出 
30 ~34 PVSSL 接地 ( 左 声 道 12V) 
35 OUTPL 左 声 道 正 输出 
36 PVDDPL 接 正 电源 VDD12V 供 左 声 道 
37 HP 耳机 控制 输入 
38 INL 左 声 道 模拟 信号 输入 
39 VREFL 左 声 道内 部 基准 电压 
40 PVDDREG 接 正 电源 VDD12V 供 稳 压 电路 
41 REFA 5V 基准 电压 输出 
42 HPOL 左 声 道 耳机 放大 输出 


SLEEPN 时 钟 发 生 器 / 
— 模式 控制 


MODE [2:0 
VOL [1:0 


PVDDREG 区 
VSSBGR 区 











时 钟 检测 


5V 稳 压 器 





图 3-66 YDA138 内 部 电路 框图 


Ó [l 于 


附录 A 液晶 彩电 单 用 DC- DC 变换 电路 引 脚 功能 和 参数 速 查 


液晶 彩电 电源 板 和 主板 中 ， 经 常 采 用 DC-DC 降 压 和 升 压 变 换 电路 ， 将 供电 电压 降低 和 提升 到 需 
要 的 电压 ， 如 : 将 12V 电压 降 为 5V, 将 5V 电压 降 为 3.3V, 将 3.3V 电压 降 为 1.8V 等 ， 为 小 信号 处 
理 电 路 和 CPU 电路 等 负载 电路 供电 ; 将 12V 电压 提升 为 高 频 头 33V， 为 调谐 电路 供电 等 。DC- DC 变 
换 电路 大 多 采用 3 ~8 脚 卧 式 贴 片 封 装 ， 少 数 采 用 3 ~5 脚 立 式 封闭。 为 便于 维修 时 识别 、 检 测 和 代 
换 ， 特 将 液晶 彩电 常用 DC- DC 变换 电路 主要 引 脚 功能 和 主要 参数 归纳 如 下 表 所 示 ， 供 参考 ， 





























| 输出 控制 | 接地 | 输出 电压 AY 电流 AA | PASY 
A1084 降 压 3 3 2 1 散 x x 5 

ACT4065 降 压 8 2 3 7 4 1.3 ~18 可 调 8.5 ~28 

ACT4070 降 压 1.3 ~18 可 调 2 4.75 ~20 

ACT6906 降 压 4 3 x x 0.6 

ACT6907 降 压 5 1 5 3 2 x x 0.6 2.7 了 “5.5 

AOZ1010 降 压 8 2 7/8 1⁄3 0.8 ~16 2 4.5 ~ 16 

AOZ1046 降 压 2 7/8 Rü 3 0.8 ~ 16 2 4.75 ~16 

AP1501A 降 压 5 1 2 4 3 x x 5 最 高 40 
AP1509 降 压 1 2 1.23 ~18 3 4.5 ~22 
AP1650 降 压 8 4 5/6 7/8 2.5 7 
AP3503 降 压 8 2 3 7 4 3 4.5~18 
AT1510 降 压 8 4 5/6 7/8 3.6 ~23 
AT1513 降 压 8 4 5/6 7/8 0.8 ~17 2 3.6 — 18 
AZ117 降 压 3 3 2 1 1 x x 0.8 

BA x xBCOFP | 降 压 3 1 3 x x 1 
BA6161N 升 压 5 3 2 5 33 12 ~ 16 
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为 SV，12 或 120 为 12V,，47 或 470 为 4.7V 等 , 后 级 为 ADJ 的 表示 输出 电压 可 调整 。 


3. 接地 引 脚 中 的 “ 散 ” 为 散热 片 接地 。 





. 常用 引 脚 功能 中 的 “控制 ” 指 的 是 输出 ONOFF 控制 ， 多 为 高 电 平 ON， 低 电 平 OFF. 


( 续 ) 
' 主要 引 脚 功能 输出 参数 
— i 控制 输出 电压 /VY | 电流 AA | PASY 
CX1085 降 压 j 3 2 1 1 x x 1.5 
KIA278 x xPI | KE 4 1 4 3 x x 2 6 ~32 
LAS779N 降 压 5 l 2 5 3 3 4.8 ~28 
MP1411 降 压 10 4 5 9 6 0. 92 ~ 16 4.75 ~18 
MP1482 降 压 8 0.923 ~ 15 4.75 ~18 
MP1583DN 降 压 1,222 026 3.6 ~28 
MP2380 KJE 8 1 4.5~21 
MP9583 降 压 Ena J 3 4.75 ~23 
OCP2020 BEJ 8 | 3 ~20 
OCP2030 降 压 3 ~20 
OCP2150 降 压 2.5 ~5.5 
OCP2152 降 压 2.5~5.5 
OCP2160 降 压 a 655 
OCP2596 最 高 36 
PL1085 降 压 
PQIR 降 压 
PT1102 降 压 2.5 ~18 
RT9164A 
注 : 1. 输出 电压 中 “ x x ”表示 电路 名 称 中 的 中 间或 后 级 x x 的 数字 代表 输出 电压 ， 如 : 33 或 330 为 3.3V，05 或 50 


. 主要 引 脚 功能 中 的 空格 是 没有 该 功能 引 脚 。 输 出 参数 中 的 空格 一 是 指 没 有 固定 参数 ;二 是 指 未 查 到 相关 数据 。 
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附录 B 液晶 彩电 常用 8 脚 贴 片 器 件 主 要 参数 和 代 换 速 查 


在 液晶 彩电 、 彩 显 的 主板 或 背光 灯 板 逆 变 大 中， 和 直流 电压 DC- DC 变换 电路 或 MOSFET 多 采用 
8 脚 贴 片 融 件 。 为 便于 维修 时 识别 、 检 测 和 代 换 ， 特 将 液晶 彩电 篆 用 8 脚 贴 片 硕 件 主 要 参数 归纳 如 
下 表 所 示 ， 供 参考 。 




























































Ce FESE 
AF4502CS 30V/8. 4A, 30V/6.8A 
AO4403 P 沟 道 MOSFET 30V/6.1A 
AO4404 N 沟 道 MOSFET 30V/8.5A 
A04407 P 沟 道 MOSFET 30V/12A/3W 
A04408 N 沟 道 MOSFET 30V/12A 
AO4411 P 沟 道 MOSFET 30V/8A/3W 
AO4413 P 沟 道 MOSFET 30V/15A/3W 
A04414 N iÑ MOSFET 30V/8.5A/3W 
A04418 N iÑ MOSFET 30V/11. 5A 
A04422 30V/11A 
A04423 30V/15A/3.1W 
A04425 38V/14A 
A04431 P 沟 道 MOSFET 30V/8A 
A04600 P + N iÉ MOSFET 30V/6.9A, 30V/5A 
A04606 P + N iÉ MOSFET 30V/6.9A, 30V/6A 
A04607 P +N iÉ MOSFET 30V/6.9A, 30V/6A 
AO4800 XL N iÉ MOSFET 30V/6A 
AOD408 N 沟 道 M 30V/18A 
AOD409 P iÉ M 60V/26A 
AOD420 N 沟 道 MOSFET 30V/10A 
AOD442 N 沟 道 MOSFET 60V/37A 
AOD444 N 沟 道 MOSFET 60V/12A 
AOP600 P +N 沟 道 MOSFET 30V/7.5A, 30V/4.5A 
AOP605 P +N iÉ MOSFET 30V/7.5A, 30V/6. 6A 
AOP607 60V/4.7A, 60V/3.4A 
ee pe 可 代 换 RT9161 、RT9166 、XC62 系列 、XC6203、 
AIC1722 、FS8853 
AP131 低压 差 LDO 可 代 换 RT9167 、RT9169 、XC6204 、AME8801 
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类 型 或 主要 功能 
3A KEJE DC-DC 变换 器 


型 号 


AP1301 AP1506 


主要 参数 或 代 换 说 明 
可 代 换 LM2576. LM2596 





























AP1507 3A 降 压 DC-DC 变换 器 可 代 换 PQICZ21 、PQICZ41 、PQICG21 
AP1509 2A 降 压 DC- DC 变换 器 可 代 换 MP1410 
AP1510 可 代 换 ZA3020 MP1583 ~ MP1580 
AP1601 FHE DC- DC 变换 器 可 代 换 RT9262A、MAX1674 、MAX629 、AIC1620 
AP1605 3A 降 压 电路 
AP1606 FHE DC- DC 变换 器 可 代 换 RT9266 、XC6368 XC6371 
AP4501M 30V/7.0A, 30V/5.3A 
AP4511 P +N 沟 道 MOSFET 35V/7A, 35V/6.1A 
AP4511GM P +N 沟 道 MOSFET 35V/7A, 35V/6.1A 
APM4435KC P 沟 道 MOSFET 30V/8A 
APM4953KC 双 P 沟 道 MOSFET 30V/5A 
APM7313KC WN 沟 道 MOSFET 30V/6A 
APM9410KC 30V/8A 
FDS4435 (AO4435) 30V/8. 8A 
FDS4465 P 沟 道 MOSFET 20V/13.5A 


















































FDS8958A P + N 沟 道 MOSFET 30V/7A, 30V/5A 
FDS9435 30V/5.3A/2. 5W 
FDS9945 60V/3.5A/2W 
IRF7313 双 N 沟 道 MOSFET 30V/6A 
MP1570 同步 降 压 变换 器 3A、23V、340kHz 
MP1580 降 压 变换 需 3A. 25V. 380kHZ 
MP1583 3A、 23V, 385kHz 
MP1584 降 压 变换 器 3A. 28V. 1.5MHZ 
MP1586 降 压 变换 器 3A. 28V 
MP1591 同步 降 压 变换 器 2A、32V、330kHz 
MP1593 3A、 28V. 385kHz 
MP2105 降 压 变换 器 800mA 、1 MHz 
MP2106 同步 降 压 变换 器 1.5A、 15V、 800kHz 
MP2108 同步 降 压 变换 器 2A、 6V. 740kHz 
MP2259 LA, 16V. 14MH 
MP22707 降 压 变换 器 2A. 8V. 700kHz 
MP2303 同步 降 压 变 换 器 3A. 28V. 340kHz 
MP2305 同步 整流 降 压 变换 央 2A. 23V. 340kHz 
MP2307 3A, 23V 340kll, 
MP2309 同步 降 压 变 换 器 1A、23V、340kHz 
MP2351 降 压 变换 需 1.5A、 23V. 1.4MHz 
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( 续 ) 

型 号 类 型 或 主要 功能 主要 参数 或 代 换 说 明 
MP2354 降 压 变换 器 2A、23V、380kHz 
MP2355 降 压 变换 器 3A、23V、380kHz 
MP2357 降 压 变换 需 0.5A、 24V、 1.4MHz 
MP2358 降 压 变换 需 2A、23V、370kHz 
MP2359 降 压 变换 需 1.2A. 24V、 1.4MHz 
MP2360 降 压 变换 器 1.8A、 24V. 1.4MHZ 
MP2361 2A, BV, L.4MH 
MP2362 M KEEA HA 2A ( 双 路 输出 ) 23V, 380kHz 
MP2363 3A、 27V、 365kHz 
MP2364 降 压 变换 需 1.5A ( 双 路 输出 ) 23V. 1.4MHz 
MP2365 降 压 变换 器 3A、28V、1. 4MHz 
MP2371 降 压 变换 需 1.8A、24V、700kHz 
MP2372 降 压 变换 需 3A. 28V. 925kHz 
MP2377 降 压 变换 器 3A、21V、600kHz 
MP2380 降 压 变换 器 5A、21V、600kHz 
MP2451 06A 36V, 2M 
MP2452 降 压 变换 器 1A、36V、1MHz 
MP2467 降 压 变换 需 2. 5A、36V、500kHz 
MP2482 降 压 变换 器 5A. 30V. 420kHz 
MP2490 降 压 变换 器 (可 编程 限制 输出 电流 ) 1. 5A、 36V、700kHz 
MP2492 降 压 变换 器 ( 可 编程 限制 输出 电流 ) 2A、 55V、100kHz 
MP2493 降 压 变换 器 (可 编程 限制 输出 电流 ) 2A、36V、100kHz 
MP2494 降 压 变换 器 2A、58V、100kHz 
MP24943 降 压 变换 器 3A. 55V. 100kHz 
MP2495 降 压 变换 器 (可 编程 限制 输出 电流 ) 2A、100V、100kHz 
MP2497 降 压 变换 需 3A. 50V. 100kHz 
MP2498 降 压 稳 压 器 〈 可 编程 限制 输出 电流 ) 2A. 100V. 100kHZ 
MP2499 降 压 稳 压 器 ( 可 编程 限制 输出 电流 ) 2A、100V、100kHz 
MP2560 2.5A、 42V, 4MHz 
MP2565 降 压 变换 器 2.5A、 50V, 4MHz 
MP28367 降 压 变换 器 lA. 21V. 1.4MHz 
MP28368 降 压 变换 器 1.8A. 24V. 1.4MHz 
MP28369 2A、 16V. 1.4MHz 
MP28372 降 压 变换 硕 1.5A ( 双 路 输出 ) 、23V、1. 4MHz 
MP28373 降 压 变换 器 3A、28V、1. 4MHz 
MP28490 降 压 变换 需 5A. 30V. 420kHz 
MP29368 1.2A、24V、1.4MHz 
MP29373 降 压 变换 硕 1.5A ( 双 路 输出 ) 、23V、1. 4MHz 
MP4350 降 压 变换 需 2.5A. 20V, 4MHz 
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( 续 ) 

型 号 类 型 或 主要 功能 主要 参数 或 代 换 说 明 
MP4458 降 压 变换 器 1A、36V、4MHz 
MP4459 降 压 变换 器 1.5A、 36V, 4MHz 
MP4460 BEJE AE Pe 2.5A. 36V, 4MHz 
MP4462 BEJE AE Hea 3.5A. 36V, 4MHz 
MP4560 降 压 变换 器 2A. 55V. 2MHz 
MP4561 降 压 变换 器 1.5A、 55V, 2MHz 
MP4566 0.6A、 36V, 1MHz 
MP9583 降 压 变换 器 3A. 23V. 385kHz 
MPQ2490 降 压 变换 器 (可 编程 限制 输出 电流 ) 1.5A、36V、700kHz 
MPQ4458 降 压 变换 器 1A、36V、4MHz 
MPQ4459 降 压 变换 器 1.5A、 36V. 4MH; 
MPQ4460 降 压 变换 器 2.5A、 36V. 4MH; 
QO4449 P 沟 道 MOSFET 7A/30V 








RSS070 N 沟 道 MOSFET 45V/7A 
SI4953 W P 沟 道 MOSFET 30V/5A 

SP8 M3 P +N iÉ MOSFET 30V/5A, 30V/4. SA 
STM9435 XL P 沟 道 MOSFET 30V/5A 








TPC8401 P + N 沟 道 MOSFET 30V⁄/4. 5A, 30V/4.5A 
4532 P + N 沟 道 MOSFET 30V/4.7A, 30V/4.5A 


4532M P +N iË MOSFET 30V⁄/4. 5A, 30V/4.5A 


注 : 1. 表 中 型 号 大 多 采用 图 也 所 示 的 8 脚 贴 片 封 装 ， 部 分 型 号 采用 其 他 形式 的 封装 ， 尤 其 是 降 压 变换 器 ， 但 其 主要 参 
数 是 相同 的 。 
2. 在 类 型 或 主要 功能 中 的 “P 沟 道 MOSFET” 内 含 一 只 单 了 沟 道 MOSFET， 内 部 电路 如 图 书 所 示 ; “N 沟 道 MOS- 
FET” 表 示 内 含 一 只 单 N 沟 道 MOSFET， 内 部 电路 如 图 @ 所 示 ; “P +N 沟 道 MOSFET” 表 示 内 含 P、N 沟 道 
MOSFET 各 一 只 ， 内 部 电路 如 图 也 所 示 。 














3. 对 于 “P+N 沟 道 MOSFET” 的 主要 参数 中 ， 前 者 为 N 沟 道 MOSFET 参数 ， 后 者 为 P AÉ MOSFET 参数 。 
4. MOSFET 的 主要 参数 为 耐 压 / 最 大 电流 /最 大 功率 ; 降 压 变换 絮 的 主要 参数 为 输出 最 大 电流 、 输 入 最 高 电压 、 内 
置 振荡 器 频率 。 


O 超级 彩电 上 门 维修 速 查 手册 
局 靖 彩 电 上 门 维修 速 查 手册 

O 液晶 彩电 上 门 维修 速 查 手册 

O 等 离子 彩电 上 门 维修 速 查 手册 

O 新 型 进口 彩电 上 门 维修 速 查 手册 
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